MEZOGAZDASAGI ES
VIDEKFEJLESZTESI KUTATASOK
A JOVO SZOLGALATABAN 3.

Tudomany: ut a vilig megismeréséhez

Szerkesztette:
Hampel Gyorgy
Kis Krisztian
Monostori Tamas

EM]
\ T <
%Q i uupauu il O)\

o [ QnFnn Py
& 0pnaNAnan L
N =
“ Q

SZAB+1961

MAGYAR TUDOMANYOS AKADEMIA
SZEGEDI AKADEMIAI BIZOTTSAG
Mez0gazdasagi Szakbizottsag

Szeged, 2022



A tanulmanykotet megjelentetését a Magyar Tudomanyos Akadémia tdmogatta.

Kiadé:
Magyar Tudomédnyos Akadémia Szegedi Akadémiai Bizottsag
Mezbgazdasdgi Szakbizottsag
6720 Szeged, Somogyi u. 7.
Telefon: 436 62 553 910
Fax: +36 62 553 912
E-mail: szab@tab.mta.hu

Technikai szerkeszto:
Hampel Gyorgy

Nyomdai munkélatok:
Innovariant Nyomdaipari Kft.
6750 Algyd, Ipartelep 4.
Telefon: +36 (62) 493-626, +36 (62) 493-638
Fax: +36 62 493 914
E-mail: nyomda@innovariant.hu

ISBN 978-615-6448-21-7



SZERKESZTOK

Dr. Hampel Gyorgy PhD, f6iskolai docens, Szegedi Tudoményegyetem Mérnki
Kar, Mérnoki Menedzsment és Okondmiai Intézet (Szeged)
Dr. habil. Kis Krisztidn PhD, egyetemi docens, Szegedi Tudomanyegyetem

Mérnoki Kar, Mérnoki Menedzsment és Okondmiai Intézet
(Szeged); elnok, Agrarokondmiai Munkabizottsig, MTA
SZAB X. Mezdgazdasagi Szakbizottsig (Szeged)

Dr. habil. Monostori Tamds PhD, féiskolai tandr, intézetvezetd, Szegedi
Tudomdnyegyetem Mezdgazdasdgi Kar, Novénytudomanyi
és Kornyezetvédelmi Intézet (Hédmezbvdsdrhely); elnok,
X. Mezdgazdasagi Szakbizottsig, MTA SZAB (Szeged)







TARTALOMJEGYZEK

EIGSZO ........oeviieiieeeeeeee ettt ettt et et e e aae s 9
Csontos Gyorgyi: Az okra (Abelmoschus esculentus L. Moench.)
termeszthet0sége MagyarorSZAgon........cccueevieruiereieenieeeieeiiesieeieesieeseeeeens 11

Ecseri Karoly — Kohut Ildiké — Mosonyi Istvan Daniel — Tillyné
Mandy Andrea — Turiné Farkas Zsuzsa: Limonium gmelinii

dllomany leveleinek diverzitdsa.........cocveevevieeriiieeeciieeeiieeeiee e 21
Egri Zoltan: Lokalis jovedelemegyenldtlenségi folyamatok a 2010-es

Evek MagyarorSZAZAN ........cc.ceueevuerienierieniieeentete ettt 29
Ferencz Arpéd — Komarek Levente — Csiba Anita: A rovid ellatasi lanc

mikodésének vizsgélata egy vidéki térségben ..........coccvvveevveeiieenienieennen. 43
Ferencz Arpad - Vojnich Viktor - Hajés Laszlé: Precizi6s

novénytermeszto véllalkozas tevékenységének okondmiai értékelése ....... 55
Gal Jozsef: Frissaru gongyoleg kezelése egy jelentGs magyarorszagi

forgalmu nemzetkozi kereskedelmi 14ncndl ............ccoeveieiiiiiiniiiinniinennen. 67

Graff Myrtill - Juhasz Gabor — Toéth Violetta — Miké Edit: A magyar
meriné anyajuhok vemhesség alatti kondicidjdnak és életkordnak hatdsa
A SZAPOTASAZTA . .enveeereetieriteeteesteeteesiteeteestteeteesttesateenaeesabeebeesaseenbeesaseenseas 77

Hédi Laszlé6 — Szeredi Attila — Agées Eva Bernadett — Bese Gabor
Keller Tamas — Timar Elek: Az imazamox legkisebb hatékony
dézisdnak meghatdrozdsa napraforgd szador (Orobanche cumana
wallr.) ellen az eurdpai zold megéllapodds, valamint az F2F stratégia
TUKTEDEIL ....oueeie ittt st 89

Jakab Péter — Odry Levente — Makra Laszlé — Sarvari Mihaly —
Komarek Levente: Kukorica lombtragydzasi kisérlet 2019. évi

eredményei HodmezOvAasarhelyen..........cocoocevieiinieninicncnicncecnccee 101
Kiraly Ildiké — Daranyi Karoly: Szilvafajtdk termésszabalyozasa Ethrel

KESZITMENNYEL ......eiiiiieiiieiieee ettt 107
Komarek Levente — Csiba Anita — Ferencz Arpéd: A rovid ellatasi lanc

tematikus alprogram ErtéKelESe .........couvvvrirniirriiiriienieeiere e 123
Lantos Ferenc — Toth Csenge — Marschall Marianna — Kiss Tivadar:

Az egynydri iirdm (Artemisia annua L.) antioxid4ns hatds vizsgélata...... 135

Lantos Ferenc — Vaczi Vivien — Kiss Tivadar: Az 6szi arpa levél
klorofill- €s 0sszes karotin-tartalmanak vizsgalata, az antioxidans hatds

OSSZEIUGZESEDEI ...ttt 141
Mihalka Virag — Major Zoltan: Biostimuldnsok alkalmazasanak hatdsa
csemegekukorica egyes termeskomponenseire ............oeueweuciciniiniiniinns 147

Nagy Sandor - Molnar Adam - Kis KrisztiAn: A kozvetlen
agrartimogatasok megyei szintll eloszldsdnak és koncentracidjanak
mintazatai a 2020-as adatok tHKré€ben ...........coccoeceeviieeiienieniieeeeeee 155



Németh Krisztina — Kisné Tari Andrea — Lakatos Anita — Gyurcsanyi
Janos — Németh Csaba: Drosophila suzukii (Matsumara) csapdazas
eredményei kecskeméti és badacsonyi szdldiiltetvényekben ....................

Ordogh Maté: Biostimulitorok hatdsa Philodendron erubescens
MIKIOSZAPOITLASA SOTAN ..eeuvviiiiiiieeieeiieeie ettt ettt st sbee e ebee e

Panyor Agota: A funkciondlis élelmiszerek fogyasztdsi szokdsainak
CLEIMZESE...c.eineiiieieete ettt

Suranyi Dezsé: A domesztikdcié nem ért véget... Uj fajok keriilhetnek
Kovats Zoltdn virdgoskertjébe? .........coovvviviiiiiiiiiiieeieeeee e,

Szarvas Adrienn — Monostori Tamas: A miivelési méod és kiilonbozo
tdpanyag doézisok hatdsa a batdta termeésére ..........covverveenieniiiineenienneenne

Turiné Farkas Zsuzsa — Keringer Kitti: Biostimuldtor hatdsa a
szarvacskds arvacska (Viola cornuta L.) diszitOértékére...........cccourrennenn.

Vojnich Viktor Jozsef — Ferencz Arpéd — Monostori Tamas — Szarvas
Adrienn - Poljak Daniella — Makra Laszl6 — Magyar Donat: A
mirigyes balvanyfa (Ailanthus altissima) pollenkoncentracié mérése a
Dél-alfoldi és az Eszak-alfoldi régiokban ...........oo.ooeeeeeveveeeeeeeeeeeeeees

Zsotér Brigitta — Demeter-Szarka Gabriella - Deak Dalma:
Csapatépitd tréning igényének felmérése a nemzeti agrargazdasigi
kamara egyik megyei igazgatOSAZAN ....c...eevveeruiieiieenierieenee et

Zsotér Brigitta — Gorzas Evelin — Deak Dalma: Munkaer6 0sztonzés
szerepe €s kihivdsai egy dél-alfoldi mezdgazdasigi gépgyartd cég
vonatkozasdban — etikai nézOpontboOl...........ccceevevveriiriiieiienieeeeee e

207



TABLE OF CONTENTS

Preface .......oooooiiiiiieeee et 9
Gyorgyi Csontos: Growing Possibility of Okra (Abelmoschus Esculentus
L. Moench.) in HUNGATY ......ccooviiiiiiiieiieeiee ettt 11

Karoly Ecseri — Ildik6 Kohut — Istvan Daniel Mosonyi — Andrea
Tillyné Mandy - Zsuzsa Turiné Farkas: Leaves Diversity of
Limonium Gmelinii StOCK .......cccceovuieriiniiriienieiieeieneeeeeeeeeee e 21

Zoltan Egri: Local Income Inequality Processes in Hungary in the 2010s.... 29

Arpad Ferencz — Levente Komarek — Anita Csiba: Examination of

Short Supply Chain Investigation in a Rural Area.........ccccocccveevineennnnncenn. 43
Arpad Ferencz — Viktor Vojnich — Laszlé Hajés: Economic Evaluation

of The Activities of a Precision Farming Enterprise..........cccccoeevereeneennnen. 55
Jozsef Gal: Handling of Fresh Goods Empties at a Significant

Multinational Trade Chain in HUNZAry .........cccoeevievienciienienieeieeee e, 67

Myrtill Graff — Gabor Juhasz — Violetta Téth — Edit Miké: The Effect
of the Body Condition and the Age of Hungarian Merino Ewes During
Pregnancy on Reproduction.............coceeviiriiieniinieinienieeeeneeeeneeeeeen 77

Laszlé6 Hédi — Attila Szeredi — Eva Bernadett Agécs — Gabor Bese —
Tamas Keller — Elek Timar: Determination of the Minimum Effective
Dose of Imazamox Against Sunflower Broomrape (Orobanche Cumana
Wallr.) in the Light of the European Green Agreement and the F2F
SETALEZY -vveeenvieeeiiee ettt ettt ettt ett e et e e st e e sbe e e sabaeesabeeeeabaeesabeeesnbeeeenteeenns 89

Péter Jakab — Levente Odry — Laszl6 Makra — Mihaly Séarvari —
Levente Komarek: Results of a Maize Foliar Fertilizer Experiment in

Hoédmezdvasarhely in 2019 ..ot 101
Ildiké Kiraly — Karoly Daranyi: Fruit Thinning of Plum Varieties with

Ethrel Preparation ..........cocecereerieniinenieninecneeieseeteeecsie et 107
Levente Komarek — Anita Csiba — Arpéd Ferencz: Evaluation of the

Short Supply Chain Thematic Subprogramme...........c.cccceeceererveenernuennen. 123

Ferenc Lantos — Csenge T6th — Marianna Marschall — Tivadar Kiss:
Studying of the Antioxidant Capacity of Sweet Wormwood (Artemisia
ANNUA L) oot 135

Ferenc Lantos — Vivien Vaczi — Tivadar Kiss: Investigation of
Chlorophyl and Total Carotene of Young Barley Leaf, in Correlation of

ANIOXIAANT ACTVILY .eeereieeiiieeeiieeeiieeeciee et e eiteesteesbeeeereeesbeeesbeeesaeeas 141
Virag Mihalka — Zoltan Major: Effect of Application of Biostimulants
on Selected Yield Components in Sweet COrn........c..coceeeveveenerceeneennennee. 147

Sandor Nagy — Adam Molnar — Krisztian Kis: Patterns of the County-
Level Distribution and Concentration of CAP Direct Payments in the
Light 0f 2020 Data.....c..cooirieriiierieenteieeteeeeeee et 155



Krisztina Németh — Andrea Kisné Tiri — Anita Lakatos — Janos
Gyurcsanyi — Csaba Németh: Trapping Results of Drosophila Suzukii
(Matsumara) in Vineyards in Kecskemét and Badacsony.........................

Maté Ordogh: The Effect of Biostimulators During Micropropagation of
Philodendron ErubeSCens ...........ccocueerieriiinieniiiiienie et

Agota Panyor: Analysis of Consumption Habits of Functional Foods ........

Dezs6 Suranyi: Domestication is Not Over... Can New Species be Added
to the Flower Garden of Zoltdn KOVACS?.......c.ccccceviivinieniniineeienceee

Adrienn Szarvas — Tamas Monostori: The Effect of Cultivation Method
and Different Nutrient Doses on Sweet Potato Yield........cc.cccocueerueennennne.

Zsuzsa Turiné Farkas - Kitti Keringer: The Effect of a Biostimulant on
the Ornamental Value of Hornbeam Pansy (Viola Cornuta L.) ................

Viktor Jozsef Vojnich — Arpad Ferencz — Taméas Monostori — Adrienn
Szarvas — Daniella Poljak — Laszl6 Makra — Donat Magyar:
Measurement of Pollen Concentration of Ailanthus Altissima in the
Southern Great Plain and in the Northern Great Plain Regions.................

Brigitta Zsétér — Gabriella Demeter-Szarka — Dalma Deak: Assessing
the Need for Team-Building Training at a County Directorate of the
National Chamber of AgriCUlture ........ccocveevieniiiieiniiniieieieeeeseeeee

Brigitta Zsotér — Evelin Gorzas — Dalma Deak: The Role and
Challenges of Workforce Incentives in Relation to an Agricultural
Machinery Manufacturing Company in The Southern Great Plain —
From an Ethical Point of VIEW .......ccccoceririiiniiniiniininccnceeeeeccee

207

221



Eloszo @ 9

El6szo

A Szegedi Akadémiai Bizottsdg MezOgazdasdgi Szakbizottsdga idén is megrendezte
konferencidjit a Magyar Tudomdny Unnepe rendezvénysorozathoz kapcsoléddan,
»A mezogazdasdgi kutatds aktualitdsai a Dél-Alfoldon és azon til” cimmel. Jelen
kiadvany a konferencia eldaddi és a Szakbizottsdg Munkabizottsagainak tagjai altal
készitett tanulmanyokat teszi kozzé.

A mezdgazdasag, az iizemtan és a vidékfejlesztés szimos tudomédnyag eredményeit
hasznositja kozvetlen vagy kozvetett médon, ugyanakkor a termelési gyakorlat és a
fejlesztési tevékenység sordn felmeriild kihivdsok és problémdk az agrar- és
vidékkutatdsok szdmara is folyamatosan megoldandé feladatokat adnak. A
mezdgazdasagi és vidékfejlesztési kutatdsok eredményei igy kozvetve, vagy akar
kozvetleniil, szamos biolégiai, kornyezettudomanyi, 6kondmiai, fejlesztési és egyéb
probléma magyardzatét adhatjék, illetve hozhatjdk ,,testkdzelbe”.

A vildgunk s benne a mezdgazdasag és a vidék helyzete, szerepe permanensen
valtozik, ami sziikségessé teszi a hatétényezok, a tevékenységek, a folyamatok, az
eredmények és az Osszefiiggések folytonos kutatdsit. A tanulméanykotet célja —
osszhangban a 2022. évi Magyar Tudomany Unnepe mottéjaval: ,,Tudomdny: iit a
vildg megismeréséhez” —, hogy a mezdgazdasigi és vidékfejlesztési kutatdsok
multidiszciplindris jellegébdl ad6dd, a nem szakmabeliek figyelmére is szdmot tartd
teriileteken felmeriilt kérdésekre kapott védlaszokkal széles korben elégitse ki a
szakma és a laikusok dj tudomdnyos eredmények irdnti igényét és tudasszomjit. E
szdndékunkat és elkotelezettségiinket fejezi ki az idén harmadik alkalommal
megjelentetett kiadvanyunk cime is: ,,Mezdgazdasdgi és vidékfejlesztési kutatdsok a
JoOvo szolgdlatdban.

A tanulmédnykotetben a MezOgazdasdgi Szakbizottsdg Munkabizottsdgai 4ltal
miivelt tudomanyteriiletekhez kapcsol6dé tanulmanyok keriilnek bemutatasra. Igy
azok az agrarokondmia €s a vidékfejlesztés, az dllattenyésztés, a ndvénytermesztés,
a kertészet és a novényvédelem aktudlis kutatdsi eredményeibe nytjtanak
betekintést.

Eziton is koOszonjik el6éaddinknak és  tagtdrsainknak  értékteremtd
kozremiikodésiiket, eldremutat gondolataikat, tudoméanyos eredményeiket, a vilag
megismerése és az élhetd jovo irdnt elkotelezett munkdjukat. Koszonjiik tovabba a
Magyar Tudomanyos Akadémia tdmogatdsat a tanulmanykotet megjelentetésében.

Szeged, 2022. november

A szerkesztok
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AZ OKRA (ABELMOSCHUS ESCULENTUS L. MOENCH.)
TERMESZTHETOSEGE MAGYARORSZAGON

Csontos Gyorgyi

GROWING POSSIBILITY OF OKRA (ABELMOSCHUS ESCULENTUS L.
MOENCH.) IN HUNGARY

Szegedi Tudomdnyegyetem, Mezdgazdasagi Kar, Hodmezdvasarhely

Absztrakt: Az okra melegigényes, Afrikabdl (Etiépia) més forrdsok szerint Indiabdl szdrmazoé
novény. A legnagyobb mennyiséget Indidban 4llitjak eld, a termesztése ezen kiviil Brazilia északkeleti
részeire, Eszak- illetve Nyugat-Afrikdra, Délkelet-Azsidra, a Mediterranium keleti teriileteire és a
Kelet-Balkén térségre 6sszpontosul. Magyarorszagon kiilonleges zoldségnovényként tartjuk szamon.
A faj honositdsdval tobb mint 50 éve kezdtek a nemesitdk foglalkozni. Kutatdsaink alapjdn
megdllapithat6, hogy az okra optimdlis vetési ideje méjus kozepe, ami azonban 2020. évben a talaj
korai felmelegedésének koszonhetéen mar méjus 4-én elvégezhetd volt. A szedés — az iddjards
alakuldsatdl és a vetési modtdl fiiggden —junius végén, julius elején, kozepén kezdddott, és
szeptember kozepéig tartott. Eredményeink szerint a vetés eldtti magaztatds illetve a perforalt
milanyag félidval takart vetdarokba vetés a normdl vetési idoponthoz képest 2 héttel kordbban
megtortént. A nagy ezermagtomeggel rendelkezd vetémagfrakcié haszndlata a kevesebb tdpanyagot
raktarozo kisebb szemméreti tételekkel szemben mind a névény fejlettségében, mind a hozamban
kedvezOnek bizonyult térségiinkben. A szedési idészak — magyarorszdgi koriilmények kozott —
mintegy madasfél hénap, amit paldnta kiiiltetéssel elébbre tudunk hozni, de ez a betakarithatd
mennyiséget nem tudta novelni.

Abstract: Okra is a warm season crop native to Africa or India. Most crops is produced in India.
Presently it is widely grown in the northeastern parts of Brazilia, both northen, and western parts of
Africa, southeast Asia, in the eastern parts of the Mediterraneum and Eastern Balkans. In Hungary it
is a rarity. It’s adaptation to Hungary began about 50 years ago. The optimal sowing time under
Hungarian climatic conditions is middle of May but It happened on May 4 in the year of the
experiment. The harvests are started — depending on the weather and the sowing method — first, by
the middle of July, and picking continues until the middle of September. According to our results,
seed soaking, sowing under a perforated foil sheet-covered trench (2 weeks earlier the normal sowing
time), and 55-65 g thousand weight seeds are favourable. The harvest period under Hungarian
circumstances is appr. one and half but in 2020. two months

Kulcsszavak: okra, magdztatds, félidval takart vetddrok, fejlddés dinamika, ezermagtomeg

Keywords: okra, seed soaking, foil sheet-covered trench, plant height, thousand-core mass

1. Bevezetés
Az okra termeszthetdsége

Hessayon (1993) az okra elterjedésérdl azt irja, hogy az a vildg egyes részein
kozismert, szinte naponta fogyasztasra keriil6 zoldségféle, mig més teriileteken csak
kevesek altal ismert ritkasdg. Mind a termesztésben mind a lakossdgi fogyasztdsban
elfoglalt helyzete alapjan ndlunk egyértelmlien az utébbi, azaz a
zoldségkiilonlegességek kategoridjaba tartozik. A ,,Magyar gazda, mint Kertész” c.
konyvében Tothfalusi (1847) még nem tesz réla emlitést. A 20. szdzad elején

ISBN 978-615-6448-21-7



12 e Csontos Gy.

megjelent szakkonyvekben — mint pl. az 1914-ben kiadott kertész tanuldk szdméra
késziilt tankbnyvben azonban mar szerepel, igaz, csak a ,kiilonfélék™ fejezetben
»termesztése nem elterjedt” megjegyzéssel. Ott azonban olyan, azéta mar széles
korben ismertté valt novényekkel taldlhaté egyiitt, mint pl. a tojadsgylimolcs,
paradicsom, csemegekukorica (Anonym, 1914). A késébb kiadott szakkonyvekbdl
viszont mar hidnyzott. Hosszui idére megfeledkeztek rdla, majd az 1960-as években
Ujra felfedezték ezt a zoldséget. Elséként Nagy (1967) hivta fel rd a szakma
figyelmét, és irt réla a kertészet és Szolészet folyodiratban. Késobb Balazs és Filius
(1973) mar bamia néven részletesen bemutatta és vélasztékbdvitésre ajanlotta. Az
1980-as évektdl felgyorsultak az okra honositdsdra irdnyul6 torekvések. Ettdl kezdve
egyre tobb a novénnyel kapcsolatos publikicié jelent meg (Hodossi, 1982; Horvéth,
1983; Hodossi, 1984a; Hodossi, 1984b; Hodossi, 1984c; Hodossi és Csontos, 2001).
Ezek a kozlemények els6sorban a termesztési, felhaszndldsi lehetdségekkel
kapcsolatos  ismereteket tartalmaztak. A  termesztési kisérletek alapjan
megallapithatd, hogy Magyarorszdg az okra termesztésének északi hatdra.
Torokorszagban, Gordgorszagban, Bulgaridban kozismert zoldségféle, Szerbidban
még foglalkoznak vele, a mi zoldségkindlatunkb6l azonban mdr hidnyzik. Ennek
tobb oka van, melyek koziil a legfontosabbak a nagy hdigény és a viszonylag hosszu
tenyészid6. Ez a magyardzata annak, hogy a termesztése elsdsorban a trépusi,
szubtrépusi 6vezetekre koncentrdlddik. Tapasztalataink szerint a faj az életfeltételeit
a mérsékelt Ov melegebb részein is megtalalja. Splittstoesser (1990) szerint az okra
az Egyesiilt Allamokban minden teriiletén sikeresen termeszthetd azzal a kitétellel,
hogy az orszdg északi részein a tenyészideje lényegesen lerdvidiil, ezért ott az
elérhetd termés is kevesebb. Rubatzky és Yamaguchi (1997) ugyancsak megerdsiti,
hogy az okra nemcsak a trépusokon, hanem a mérsékelt 6v melegebb részein is
termeszthetd.

Szarmazasa, elterjedése

Az okra tobb mint 2000 éves kultirnovény. Feltételezett géncentruma Afrika, de més
forrasok indiai eredetér6l szamolnak be. Arab neve — és abbdl atvéve a legtobb szlav
nyelvben — bamia. Indidban bhendi, ill. bhindi, a spanyol és portugal nyelvteriileten
pedig gombo és gumbo néven ismerik. Napjainkban a legnagyobb mennyiséget
Indidban éllitjak eld, ezen til a termesztése Brazilia északkeleti részeire, Eszak- és
Nyugat-Afrikdra, a Kozel-Keletre, a Foldkozi-tenger medencéjének keleti részeire,
a Balkdnra, valamint Délkelet-Azsidra koncentralodik.

Beltartalmi értékei, felhasznalasa

Viszonylag kevés kalériat tartalmazé, 4svanyi sokban gazdag, magas pektin tartalmu
z0ldségftéle. Fobb termOhelyein betakaritott termésébdl feldarabolva levest, lecsot és
hiisokkal 6sszefdzott koreteket készitenek. Ondll6 fogdsként vajban, olajban siitik ki.
Magas pektin tartalma kovetkeztében a beldle késziilt ételeket nem kell siiriteni.
Olyan vildgszerte ismert ételkiilonlegességek nélkiilozhetetlen alapanyaga, mint az
amerikai kontinens emblematikus levese a gombo soup vagy a bolgar givecs.
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Botanikai sajatossdgai

A Malvaceae (malyvafélék) csalddba tartozik. Kordbban a Hibiscus nemzetségbe
soroltdk, ahonnan azonban — calyx hullaté jellege alapjan atkeriilt az Abelmoschus
nemzetségbe (Choudry, 1970). A levélt calyx az 1-2 napos termések csicsain még
jol lathaté (1. dbra).

1. dbra: Calyx a toktermésen

Forras: A szerzd sajét fotdja

Mélyre hatolé fOgyokere van, amelyen kevés, sekélyen -elhelyezkedd
oldalgyokér taldlhat6. Levelei magdnyosan 4110k, az alsok csaknem épek, a felsébb
allasiak mélyebben tagoltak. Az egész novényen sz0rok taldlhatok, amelyek érintése
az arra érzékeny embereknél borgyulladést valthat ki.

A virdgok ontermékenyiil6k, viszonylag nagyméretiiek, sarga sziniiek. Altalaban
éjjel nyilnak ki és egy napig maradnak nyitva.

Fogyasztasra keriil6 része a csucsandl elvékonyodd, tobbrekeszii, 5-7 kiilsé
borda éli (v. hengeres), 6-12 cm hosszt, 2-5 cm széles, 8-12 g atlagtomegii, zsenge
toktermés. Benne 30-60 db — 30-65 g ezermagtomegli mag taldlhatd. A termés a 4-
6. naptdl intenziven novekszik, majd ettdl kezdddéen megindul a termésfalban a
mindséget rontd, st az egészben torténd fogyaszthatdsagat is kizard rostképzddés.
Ez eleinte lassu, majd a 9. naptdl hirtelen felgyorsul6 folyamat. Ekkor a zdld magok
a tokbdl eltdvolitva még fogyaszthatok. A bordédzott feliileti toktermések beérve
felrepednek és a magvak kihullanak bel6liik. Ez a jelenség a hengeres termésii fajtak
esetében nem kovetkezik be. A magot erds €s viszonylag vastag kiilsé burok veszi
koriil, amely csirazasnal a viz felvételét jelentds mértékben megneheziti, ezért az
elvetett magvaknak 20-50%-a nem csirdzik, azaz nem kel ki (Hodossi és Csontos,
2001).

Kornyezeti igényei

A 20-30 °C hémérsékleti tartomdny tekinthetd idedlisnak az okra szdmaéra.
Csirazasahoz legaldbb 15-16 °C sziikséges. A kelés utani fejlodése 18-35 °C kozott
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zavartalan, 15 °C alatt azonban novekedése erésen lelassul, 10 °C alatt pedig mar
karosodik. Rovid nappalos megvildgitast igényel, de vannak a hosszinappalos
koriilményeket is jol tiird fajtdi. Vizigénye mérsékelt, de az egész tenyésziddszak
alatt kozel egyenletes és Osszességében kb. a paradicsoméval megegyezd
mennyiséget igényel. Mind az dtmeneti vizhidnyt, mind a rovid ideig tart6 vizboritdst
elviseli. Amennyiben azonban ez utébbi idészak tartdssd vélik, a novény levegd
hianyéban elpusztul, azaz megfullad.

2. Anyag és médszer

Az el6z6 évben szaporitott okra vetdmagjaval dolgoztunk. Az anyag csak fajnévvel
keriilt hozzank a tobb évtizedig tarté honositdsi munka eredményeként jott 1étre.

A kisérletet véletlen blokk elrendezésben 4 ismétlésben allitottuk be a Hajddsagi
l6szhét tdjegységben.

Vizsgéltuk

- Avetési mdd (vetéarkos és normdl) és a magkezelés (kezeletlen, eléaztatott)

hatdsat a novények csirdzdsara és novekedésére
- A vetdmag ezerszemtomegének hatasat a kelési aranyra

3. Eredmények és értékelésiik

Magyarorszdgi koriilmények kozott az okra termesztését megneheziti, hogy
lehetséges tenyészideje nagy részében hdigényének csak minimuma biztositott és az
is csak hossztinappalos feltételek mellett. A kisérletben a szaporitds dllandd helyre
vetéssel tortént. Altaldban a csirazési kiiszobértékét — valamint a késébbi lehiilésekre
valé érzékenységét — figyelembe véve a vetés legkordbban majus kozepe koriil
kezdhet6, de a korai felmelegedésnek koszonhetéen 2020-ban a vetés idépontjat
majus 4-re tettiik. A 2020. év kornyezeti feltételei a 2. dbrdn kovethetok nyomon.

2. dbra: A Kkisérlet helyén mért meteorolégiai adatok

2020.

140 25

Csapadék (mm)
Hémérséklet (°C)

40
5
20 I
0 l 0
v, v VI

VIl Vil IX. X

= Csapadék

Hémérséklet

Forras: A szerzd sajat szerkesztése

Tekintettel arra, hogy a lehetséges tenyészidd ndlunk is rovid, a
termesztéstechnolégia alapvetd kérdéseinek tisztdzdsa utdn a tenyészidd
meghosszabbitdsdnak lehetdségeit kezdtiik el keresni. Elsésorban a szakirodalombdl
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is ismert vetés eldtti magdztatds, tovdbbd a perfordlt milanyagfélidval takart
vetdarkos vetést alkalmaztuk.  Vizsgdltuk a vetbarkos vetés, az eldzetes
vetdmagéztatds, valamint a vetdmag ezermagtomegének hatdsat a kelési szdzalék,
valamint a vetés és a kelés kozott eltelt id6 alakuldsdra. Ezzel kapcsolatban a
vetdarok fogalmat kell eldszor pontositani. A vetdarok a talaj gépi vagy kézi
mozgatdsaval a talaj felszine alatt (10-15 cm-es mélységben) kialakitott, a novények
kezdeti fejlodését eldsegitd perforalt miianyagfélidval valé ideiglenes takards (3.
dbra).

3. dbra: Perforalt foliaval takart vetéarok

10-15cm

Forras: A szerzd sajét szerkesztése

A vetbarkos vetéssel és az eldzetesen dztatott vetdmaghaszndlattal kapcsolatos
tapasztalataink egyértelmiien azt mutattdk, hogy a magvak védett koriilmények
kozott hamarabb kelnek ki, ami 2020-ban majus végére, junius elejére esett, ahogyan
ez az 1. tdbldzatban lathato.

1. tdabldzat: A vetési mod és a magkezelés hatasa a kelésre

Kezelés Aztatott mag Széaraz mag

Vetési moéd | Vetdarkos | Normal vetés | Vetdarkos | Normal vetés

IdSpont méjus 25. méjus 29. méjus 27. junius 1.

Forrés: A szerzd sajét szerkesztése

A sziklevelek utdn igen hamar megjelennek a lomblevelek is. A virdgzas a vetés
utdn kb. 6-7 hét milva jinius 21-én kezdddott. A kotédott termések gyorsan
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novekedtek, a virdgzast kovetd 4-6. napon végeztik a szedéseket heti
rendszerességgel. Az elsd toktermések jilius 1-én jelentek meg.

A novények kezdeti fejlddése is gyorsabb és erdteljesebb a takard alatti
magasabb hdOmérsékletnek koszonhetden. A vetbarkos vetés, ill. az eldzetes
vetOmagdztatas hatdsat a novények hosszanti ndvekedésének dinamikdjdra a 2001.
évi adatok alapjan a 3. dbrdn szemléltetjiik. J6l 1athatd, hogy mind a vetdarkos vetés,
mind az aztatott vetdmag hasznélat — kiilon-kiilon és egymassal kolcsonhatasban is
— a tenyésziddszak elején dinamikus novekedési eldnyt biztosit.

4. abra: A novekedési iitem alakulasa

—4— Aztatott, vetGarkos == Aztatott, normal
Széraz, vet6arkos szaraz, normal
80
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e bl A
. 60 il
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VIELT.VIESVILASVIL. 22029V ST ARIN.19011.261X.2. 1X.9.1X.16.
MERESI IDOPONTOK

Forrds: A szerzd sajét szerkesztése

Vetés utan egy honappal a novénymagassag a vetdéarokba vetett dztatott magvu
kezelés novényeinél 22 cm, — mig a vetddrokba vetett, szdraz magvu varidns esetében
20 cm volt. A szabadftldre vetett ndvények magassdga ekkor dztatott vetdmaggal
torténd dllomdny bedllitdsndl 18 cm, szdraz maghasznélat esetén 10 cm volt. Ez a
tendencia azonban — amint azt az a 2. tdbldzat adataibdl megallapithat6. — a novény
hosszanti novekedésének dinamikdjara vonatkozdan — csak a tenyésziddszak elején
érvényesiilt és a tenyésziddszak kdzepére fokozatosan kiegyenlitddott. A vetdarokba
vetett, elézetesen 4ztatott magvi kezelés ndvényei augusztus 12. utdn mir nem
novekedtek. Ez az dllapot a vetddrokba vetett szdraz magvi kezelés novényeinél
szeptember 2-an kovetkezett be. Ugyanezen idOpontig ndovekedtek a szabadfoldre
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vetett dztatott magvi kezelés ndvényei is. A szabadfoldi szdraz magvetésii kezelés
novényei azonban szeptember 16-ig fokozatosan gyarapodtak és a legnagyobb
novénymagassigot érték el.

2. tabldzat: A perforalt miianyagfoliaval takart vetoarkos vetés és a vetés elotti
magaztatas hatasa a novekedési iitem alakulasara (n6vénymagassag, cm)

Kezelés Aztatott mag Szdraz mag
Idépont Vet6arkos Normaél Vetbarkos Normal

07.01. 22 18 20 10
07.08. 29 22 26 14
07.15. 34 26 28 17
07.22. 36 30 31 21
07.29. 37 36 35 26
08.05. 38 37 39 32
08.12. 40 42 44 35
08.19. 42 48 50 49
08.26. 42 55 56 56
09.02. 42 62 62 62
09.07. 42 62 62 68
09.16. 42 62 62 70

Forras: A szerzd sajét szerkesztése

A vetdarkos kezelés kedvezd kezdeti hatdsdnak késdbbi megsziinése, ill. a
végleges novénymagassdg alakuldsdban bekovetkezd relativ lemaradds mar a
csemegekukoricdval kapcsolatos hasonld jellegli vizsgélatok sordn is kitlint (Hodossi
és mtsai, 2000). Az okok feltdrdsara még mindkét kultira esetében varat magara.

Szoros Osszefiiggést taldltunk a vetésre felhasznélt mag ezermagtomege és a
kelési szdazalék kozott. A vetdbmagot négy osztdlyra bontottuk a magméret alapjan.
Az eredményeket a 3. tdbldzat tartalmazza.
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3. tdbldzat: A Kelési szazalék alakulasa az ezermagtomegtol fiiggden

Ezermagtomeg (g) Kelési arany (%)
40 alatt 30
41-50 50
51-60 65
60 felett 75

Forrés: A szerzd sajat szerkesztése

A 3. tdbldzat adatai szerint a 40 g ezermagtomeg alatti frakci6 kelési ardnya
nagyon rossz, mindossze 30%-os, a 40-50 g-os magvakkal mdr jobb, mig az 50-60g-
os szortirozottsdgu anyagnal j6 kelési arany érhetd el. Kimagaslé eredményre viszont
csak a 60 g ezermagtomeg felett lehet szamitani.

Kovetkeztetések javaslatok

Az okra nagyobb ardnyu hazai termesztéséhez mind a termesztéstechnoldgia, mind
a bioldgiai alap biztositott. A tobb mint 20 éves szelekciés munka eredményeként
megfeleld genetikai alap 4ll a termeldk rendelkezésére. Tapasztalataink szerint a
hazai termesztés sikere alapvetéen a szaporitds modjanak és idépontjdnak
megvalasztdsitdl fligg. Az eldaztatott magok perfordlt folidval takart vetdarkos
termesztésével a szezon két héttel megnyuijthatd. Kézenfekvé megoldds lehetne a
palanta kiiiltetéssel torténd dllomany bedllitds, amit 2020-ban teszteltiik, de a novény
gyenge fejlédést mutatott, bizonyitva, hogy az okra az 4tiiltetést nehezen viseli. A
kovetkezo években a tdpkozeg méretének valtoztatdsaval keriil a palantas termesztés
vizsgalatra. Az okra magja nehezen csirazik, ezért a nagyobb tapanyagtartalommal
rendelkezd, azaz 55 g feletti ezermagtomegli vetOmag haszndlata ajanlott a
megfeleld t6szdm eléréséhez.
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LEAVES DIVERSITY OF LIMONIUM GMELINII STOCK
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Absztrakt: Kisérletiinkben egy magvetésbdl szarmazd, ontozott (kezelt) és ontozetlen (kontroll)
Limonium gmelinii (sziki s6virdg) dllomdny vegetativ paramétereit vizsgdltuk. Az eredményekbdl
megdllapithat6, hogy az ont6zés szignifikdnsan megnovelte a novénytovek atmérdjét, valamint a
levelek hosszisdgit, ugyanakkor a levélszélességre nem volt hatdssal. Az dllomdnyok leveleinek
diverzitdsat vizsgdlva nem talaltunk statisztikailag igazolhat6 alakbeli eltérést sem a kontroll és kezelt
dllomanyok Osszehasonlitdsa, sem az dllomdnyokon beliil elvégzett elemzés sordn.

Abstract: In our experiment, we investigated the vegetative parameters of an irrigated (treated) and
unwatered (control) Limonium gmelinii (sea lavender or saltflower) stock propagated generatively.
The results show that irrigation significantly increased the diameter of the plants and the length of the
leaves, but had no effect on the leaf width. Observing the diversity of the stock leaves, we found no
statistically verifiable differences in shape either in comparison of control and treated stock or in
during the analysis performed within the stock.

Kulcsszavak: sziki sévirag, levélmorfoldgia, diszit6érték, novényatmérd

Keywords: sea lavender, leaf morphology, decoration value, plant diameter

1. Bevezetés

A lagyszéri éveld disznovények tipikus évszakjelzd fajok. Az ide tartoz6 novények
tobbsége szezondlis virdgzdsi idOvel rendelkezik (1-2 héttdl 1-2 hoénapig terjedd
idészak). A virdgzas eldtt illetve utdn, dekorécids értékiik visszafogott, esztétikai
élményt mindossze a lombozat képes nydjtani a felhaszndlénak (Schmidt, 2003).
Emiatt igen fontos, hogy ezen fajoknak olyan fajtai keriiljenek forgalomba, amelyek
levele magas diszit6értékkel bir, illetve hosszu élettartami. Magas diszitéértéki
lombozattal rendelkez6 példanyokra nemcsak a nemesités sordn, hanem a
természetes dllomanyok diverzitdsdnak vizsgdlatdval is rdakadhatunk.

Nemcsak a kiilonbozd él6helyek, hanem - részben ezzel Osszefiiggésben - a
kornyezeti tényezOk is jelentdsen éreztetik hatdsukat a levelek morfoldgiai
diverzitdsdban. A lombozat ilyen tekintetben a ndvény legrugalmasabb részének
tekinthetd (Klan¢nik and Gaberscik, 2015), mely képes reagalni a valtozasokra akér
a fény (Rozendaal et al., 2006), akdr a tdpanyagok vagy a viz hozzaférhetGsége
tekintetében (Bastias et al., 2018). A jelentds hdmérsékletingadozas példaul korrelal
a levélalak nagyobb véltozékonysagaval (Little et al., 2010). A talaj sétartalma is
hatdssal van a levélmorfolégiara a mangrove vegetacié fajainal (Alam et al., 2018).
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A levélfeliilet meghatarozdsanak természetesen mas aspektusai is vannak. Jelzi
andvény fényenergia befogado-képességét, illetve fotoszintetikus hatékonysdginak,
valamint pérologtatdsdnak mértékét is (Mahanti et al., 2022). A levélmorfoldgia
rugalmassdga a klimavdltozas eseményeinek bioldgiai jeleként is értelmezhetd
(Azad et al., 2022).

A vizsgélt taxon a Limonium gmelinii Kuntze faj volt (WFO, 2022). Hazédnkban
els@sorban az alfoldi - tiszantdli (Majer, 1963; Bartha - Kirdly, 2015) - teriileteken
jelenik meg, sétiird, illetve szikjelzé indikator taxon (So6 1951), mely ezeken a
helyeken kialakul6 tdrsuldsokban dllomdnyalkoté szerepet tolt be (D. Nagy -
Csapody, 1976; So6 1970; Hortobagyi-Simon, 1981; Jarainé 1995; Turcsanyi, 1995;
Borhidi, 2002; Tuba et al., 2007). JOl tiiri a szdraz, aszdlyos iddjirdst (Galdntai -
Téth, 2001). Viltozékony faj, tobb faj alatti kategdridra kiilonithet (Vestek et al.,
2016).

A botanikai szakkonyvek alapjan a levele az alabbi paraméterekkel rendelkezik:
hosszikas-landzsés és visszas tojasdad alaky, nyélbe keskenyedd valld, hosszisiga
7-11 cm (Simon, 1992; Molnér V., 2006). Altaldban rovid nyélbe keskenyedik,
levéllemeze bérnemi, vaskos (Kirdly, 2009).

A kisérletiink céljai az aldbbiak:

- agenerativ szaporitdsbdl szarmaz6 egyedek levélmorfoldgiai elemzésével a

diverzitas kimutatasa,

- az Ontozott és  Ontozetlen Adllomdnyok  Osszehasonlitisdval a

szakirodalmakban taldlhaté kornyezeti hatds 4ltali befolydsoltsdg igazoldsa
ezen faj levélmorfoldgidjaban.

2. Anyag és médszer
2.1. Kisérleti novényadllomany bemutatdsa

A novények szaporitoképletei Apajrol és Fiilopszallasrol szarmaztak. A magvetés
2018. jaliusaban tortént. A palantakat 2019. jdlius 4-én iiltettiik ki, egy frissen feltort
gyepfeliiletre, humuszos homok talajba. A ndvények 3 sorba, 50 cm-es sor- és 40
cm-es tétdvolsdgra keriiltek, soronként 10 db novényt helyeztiink el. A kisérleti
teriilet egyik parcelldjan 1évé novényeket ontdzetlen koriilmények kozott neveltiik,
mig a masik 30 db egyed rendszeres eséztetd ontdzést kapott.

2.2. A vizsgdlat médszere

A levélmintdk begyljtését 2022. szeptember 14-én végeztilk. Ekkor megmértiik
minden novénytd szélességét €s hosszisdgat is. Minden térdl 1 db ép és egészséges,
az adott példanyra jellemzd, teljesen kifejlett levelet szakitottunk le. Egy nap
szikkad4si id6t kovetden lemértiik a levelek legnagyobb hossziisagat és szélességét,
majd a leveleket digitalizdltuk egy HP Scanjet G3010 tipusi lapszkenner
segitségével. Ezt kovetden az Imagel program segitségével meghataroztuk az adott
levél teriiletét (Schneider et al., 2012) (1. dbra).
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1. dbra: A Limonium gmelinii ontozetlen novényallomanyanak 20. egyedérol
szarmazo levél digitalizalt képe

Forrés: A szerzOk sajét szerkesztése.

A levél alakjdra vonatkozdan az (/) képlet segitségével kiszdmitottuk az
excentricitds mértékét. Ez egy olyan index, mely a levél alakjanak ellipszishez val6
kozelségét fejezi ki, amely a levéllemez szélességének (fétengely; a) és
hosszisdgdnak (melléktengely; b) segitségével fejezhetd ki. Az excentricitds értéke
szabdlyos kor esetén e=0, mig az ellipszisek e értéke 0 és 1 kozott van (Mahanti et
al., 2022).

(1)

Emellett levélindexet is szdmitottunk a (2) képlet alapjan:

LI=b/a )
ahol:
LI = levélindex
b =levél hossziisdg
a = levél szélesség (Azad et al., 2022)

Az elemzéshez normalitdsvizsgdlatot végeztiink a kiillonbozd paraméterek
tekintetében. A diverzitds mértékét a  Kolmogorov-Smirnov  préba
szignifikanciaszintje, valamint a kiugré adatok mértéke alapjin hatdroztuk meg. A
kezelt és a kezeletlen allomany kozotti kiilonbségeket a tobbtényezds variancia-
analizis (MANOVA) mdédszerével vizsgaltuk. Az adatokat az SPSS 25 statisztikai
programcsomag segitségével elemeztiik (IBM, New York, US).
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3. Eredmények és értékelésiik

3.1. Ontozott dllomany adatai

A kezelt novénycsoportndl az egyik példanyrél nem tudtunk Kkifejlett
egészséges levelet szedni, igy a levélparaméterekre vonatkozé adatsor csak 29
elemet tartalmazott. Az eredmények alapjan (/. tdbldzat) a normalitist, mint
feltételt a novények hosszisdga, valamint a levélhossza esetében és a
levélteriileteknél nem tudtuk elfogadni. A ndvényhossz adatainak részletes
elemzése soran lathaté volt, hogy nagymértéki kiugré adattal nem
rendelkezik az dllomdany, a legkisebb érték 18 cm, a legnagyobb pedig 42 cm
volt, valamint a csdcsossdg-ferdeség adatok ellendrzésével a hibatagok
normalitdsa teljesiilt (+1,5 és -1,5 kozott volt) (Tabachnick-Fidell, 2013). A
levélhosszisag esetében is hasonld volt a helyzet: itt a legnagyobb adat 199
mm; mig a legkisebb 74 mm volt. A teriiletadatok tekintetében viszont
kiugréan magas volt a variancia értéke (2103219,719) és jelentds eltérések
mutatkoztak a legkisebb (1421 mm?) és a legnagyobb (8483 mm?) teriilettel
rendelkezo levéllemez kozott. Emiatt a normalitds vizsgéalat szignifikancidja
is igen alacsony (/. tdbldzat).

1. tdbldzat: Limonium gmelinii ontozott aAllomany morfolégiai adatainak
normalitas vizsgalata (Kolmogorov-Smirnov teszt alapjan)

Paraméter neve Statisztika szdmitott értéke | Signifikancia szint
Novény szélesség 0,087 0,200
Novény hosszisag 0,162 0,044
Levél szélesség 0,130 0,200
Levél hosszisag 0,165 0,042
Levél teriilet 0,173 0,027
Excentricitds 0,132 0,200
Levél index 0,138 0,170

Forrds: A szerzok sajat szerkesztése.

3.2. Ontozetlen dllomany adatai

A kezeletlen kontroll teriilet adataindl mind6ssze a ndvények szélességét nem
tekinthetjiik normalis eloszldsd mintdnak (2. fdbldzat). Bar a csicsossag-ferdeség
eredményeit megnézve a normalitds itt is elfogadhatd, illetve a legnagyobb kiugré
adat (30 cm) is mind6ssze dupldja a legkisebb adatnak (15 cm). A tobbi paraméternél
(alevélindexet leszamitva) igen erds normalitdst mutat a Kolmogorov-Smirnov teszt
a szignifikancia szint alapjan (2. tdbldzat).

2. tdbldzat: Limonium gmelinii 6ntozetlen dllomany morfoldgiai adatainak
normalitds vizsgélata (Kolmogorov-Smirnov teszt alapjdn)
Paraméter neve Statisztika szdmitott értéke | Signifikancia szint
Novény szélesség 0,183 0,011




Limonium gmelinii dllomdny leveleinek diverzitdsa ® 25

Novény hosszisig 0,093 0,200
Levél szélesség 0,100 0,200
Levél hosszisig 0,126 0,200
Levél teriilet 0,085 0,200
Excentricitas 0,076 0,200
Levél index 0,157 0,058

Forrés: A szerzOk sajét szerkesztése.

3.3. Ontozott és ontozetlen dllomanyok dsszehasonlitdsa

A héttényez6s MANOVA szignifikdns hatdst mutatott (Wilks-féle lambda értéke:
F=2,541 SL<0,05). A csoportokon beliili szérdsok minden paraméter esetében
homogénnek tekinthetdk (Levene-teszt SL>0,05). Szignifikdns hatdst a
novényparaméterek tekintetében lehetett kimutatni: a novény szélességnél
(F=12,321 SL<0,001), valamint a ndvény hosszisigindl (F=6,857 SL<0,05). A
vizsgdlt adatsokasdg dtlagdban a szélességnél 5 cm, mig a hosszisdgndl 3,6 cm
kiilonbség volt megfigyelhetd az atlagok kozott. Tehdt ennyivel voltak nagyobbak
az ontozésben részesitett Limonium egyedek. A levél morfoldgiai paraméterek koziil
minddssze a levélhosszisagndl tudtunk szignifikans differenciat kimutatni (F=4,644
SL<0,05). A kontroll levélmintak atlagos hossza 91 mm, mig az 6nt6zott dlloméany
hasonlé értéke 106 mm volt. Ez egybevdg mds kutatdk éltal kozolt adatokkal (96
mm) (Vestek et al., 2016). A tobbi paraméternél a két vizsgalati csoport nem kiiloniilt
el statisztikailag.

A levelek sz€lessége kezeléstdl fiiggetleniil 39-41 mm kozott mozgott dtlagosan.
Ez joval nagyobb érték, mint a Szerbidban mért adatok (29 mm) (Vestek et al., 2016).
Az ontozetlen parcelldn kisebb teriiletii levelek fejlddtek (dtlagosan 2395 mm?), de
az érték nem kiilonbozott szignifikdnsan az ontdzést kapott példanyok atlagandl
(2971 mm?). Az excentricitds is nagyon hasonléan alakult (0,893 a kontroll; 0,886 a
kezelt alloméany &tlagaban), tehat mindkét esetben a levélalak megkozelitette a
szabdlyos ellipszisformat. A levélindex esetében a levélhosszbol adodo kiilonbségek
figyelhetok meg: a kontroll dlloméany atlaga 2,35, mig a kezelt egyedek atlagos
levélindexe 2,50 volt.

4. Kovetkeztetések, o0sszegzés

A levélhosszisdg adatokat részletesen megvizsgdlva lathatd, hogy az Ontdzetlen
dllomédnyban volt harom olyan példdny, amelynek mért adata a szakirodalomban
kozolt minimum méretet sem érte el (55, 57 és 64 mm). Ilyen jelenséget az 6ntdzott
parcellan gytujtott leveleknél nem tudtunk megfigyelni, s6t ott a levélhosszisag
névényhatdrozéban megadott maximalis értékét 1épték tuil egyes egyedek (123, 124,
130, 144, 147, 153 és 199 mm).

Az Ontozetlen teriilet adatsorainak variancidja a négy mért érték
(novényszélesség, novényhosszisdg, levélszélesség, és levélhosszisdg adatok)
koziil haromndl (levélszélességet leszdmitva) fele volt az 0Ont6zott parcella
adatsorainak szérdsnégyzeteinél. Tehat amellett, hogy szignifikdnsan ndtt a
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Limonium tovek atmérdje, valamint a levelek hosszisiga a plusz 6ntozés hatdsara,
az is megéllapithatd, hogy az 4llomdny diverzitdsa is nagyobb lett ezen hdrom
paraméter tekintetében. Ugyanakkor az adatokbdl az is megfigyelhetd, hogy a
levélalak (excentricitds, levélindex) nem véltozott, valamint a levél szélessége is
konstansnak tekinthet$ a kezelt és a kezeletlen teriiletek osszehasonlitisdban. Igy
feltételezhetd, hogy az ontdzésnek nincs szignifikdns hatdsa a Limonium gmelinii
levélteriiletére, illetve alakjara. Ugyanezen megallapitds igaz az ontozott €s az
ontozetlen teriiletek adatsoranak normalitdsvizsgalatai alapjan is.
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LOKALIS JOVEDELEMEGYENLOTLENSEGI
FOLYAMATOK A 2010-ES EVEK MAGYARORSZAGAN

Egri Zoltan
LOCAL INCOME INEQUALITY PROCESSES IN HUNGARY IN THE 2010S

Magyar Agrér- és Elettudoményi Egyetem Vidékfejlesztés és Fenntarthaté Gazdaség Intézet, 2100
Godolle, Pater K. u. 1.

Absztrakt: A tanulmdny a 2008-2009-ben kiindulé gazdasdgi valsagot kovetd idészak hazai teriileti
jovedelemegyenlotlenségi folyamatait mutatja be. Az elemzések arra mutatnak rd, hogy az abszolut
konvergencia nem miikodik a lokdlis konvergenciafolyamatokban. A vizsgélt id6szakra a vildgos
konvergenciaklubosodas jellemzd, amely markans centrum-periféria viszonyrendszert jelez hazank
jovedelemegyenldtlenségi folyamataiban. Fontos megjegyezni, hogy a klubkonvergencia jelensége is
feltételezhetd, ugyanakkor ennek tesztelése, tovabbi vizsgalata indokolt.

Abstract: The study presents regional income inequality processes in Hungary in the period
following the 2008-2009 economic crisis. The analyzes show that absolute convergence does not
work in domestic local convergence processes. The analyzed period is characterized by clear
convergence clustering, which indicates a marked system of centre-periphery relations in the income
inequality processes of our country. It is important to note that the phenomenon of club convergence
can also be assumed, but testing and further investigation of this is justified.

Kulcsszavak: konvergencia, lokalitds, Markov-lanc, jovedelmi klubok

Keywords: convergence, locality, Markov-chain, income clubs

1. Bevezetés

A regiondlis szintli konvergencia és kiegyenlit(6d)és az Eurdpai Unié 6 politikai
céljait is érintik, és vildgos szakpolitikai (teriiletfejlesztési) kapcsoldddsai vannak.
Mair a Rémai Szerz8dés 158. cikke (1957) is érinti a gazdasagi és tarsadalmi kohézid
erdsitését, valamint a teriileti egyenlStlenségek csokkentését, a vidéki teriiletek
felzarkoztatasat. A fenti gondolatot késébb az Egységes Eurépai Okmany (1987) is
megerdsitette, majd a fenti Eurépai Uniordl sz616 szerz8dés (2012) is kiemelte a
konvergencia térbeli fontossdgat. Magyarorszdg teriiletfejlesztési politikdjaban
(1996. évi XXI. torvény a teriiletfejlesztésrol és a teriiletrendezésrél, OTK 2005,
OFTK 2014) is egyértelmiien megjelennek ezek a célok, példdul a teriileti
kiilonbségek csokkentése (és a kiegyensilyozott térszerkezet elérése), a teriileti
tarsadalmi-gazdasdgi novekedés eldsegitése, a kiils6 és belsd periféridk, valamint az
elmaradott térségek felzarkdztatdsa, dinamizaldsa.

A tudomény (és a valdsag) a fenti célok vonatkozdsdban kiilonb6z6 valaszokat
és kimeneteket nyujt(-anak). A neoklasszikus novekedési elmélet — feltételezve a
tokéletes versenyt és a konstans skadlahozadékot — a spontdn piaci koriilmények
mellett bekovetkezd konvergenciat sugallja. A postkeynes-i regiondlis elméletek
alapvetden elfogadjdk a teriileti kiillonbségek meglétét, ami ugyan csokkenthetd, de
hosszabbtdvon tovédbbra is a divergencia jellemzd. Az endogén elmélet a novekvd
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mérethozadék mellett a teriileti kiillonbségek allandésdgat, illetve novekedését
feltételezi, a konvergencia-/divergenciafolyamatok alakuldsa a technoldgia és a
tudds térbeli terjedésének fiiggvénye. Az Uj gazdasdgfoldrajz elfogadja a
monopolisztikus versenyt, a novekvé mérethozadék és az agglomeraldédds mellett
stabil térbeli centrum-periféria egyenldtlenség alakul ki. Hasonléképpen, az
evoliciés gazdasigfoldrajz szerint, a nagyobb agglomeracidk pozitiv externdlidkat
generdlnak, ezzel a nagyvarosi régiok elénye és dinamizmusa noévekszik, amivel
hozzarulnak a divergens folyamatokhoz. (Solow 1955, Perroux 1955, Myrdal 1957,
Friedrich-Eckey-Tiirck 2007, Krugman 1991, Fujita et al. 1999, Lengyel 2010,
Glaeser 2011)

A hazai mikrotérségi fokuszi jovedelemegyenl6tlenségi vizsgdlatok a
konvergencia fogalom értelmezésének megfeleléen tobbféle megkozelitéstiek. A
jovedelemegyenldtlenségek csokkenésének vizsgilata (az Un. o-konvergencia)
hazdnkban a Williamson-hipotézis tesztelését jelenti (Williamson 1965).
Magyarorszagon a kezdeti mérsékeltebb egyenldtlenségi szintet az 1990-es évek
kozepéig gyors differencidlodas, majd stagnalds kovette, az ezredfordulétdl pedig
minden teriileti szinten a bels6é egyenlotlenségek fokozatos csokkenése tapasztalhatd
(Dusek 2006, Németh—Kiss 2007, Kiss 2007, Pénzes 2019, Egri 2020). A
felzarkozas-tipusi (az un. B-) konvergenciavizsgalatok koziil az abszolit
konvergencia azonos egyensulyi dllapotot, illetve az egyontetli oda tartast feltételezi
a teriileti egységek tekintetében (Solow 1956). Alacsony kezdeti fejlettségi szinttel
parosulé magasabb ndvekedési iitem tapasztalhatd, csupan néhdny esetben és néhany
id6szakban (Csite-Németh, Balas et al. 2013). A feltételes B-konvergencia esetében
az egyensilyi dllapot elérése kontrollvaltozokhoz kotddik, az egyes térségek a sajat
egyéni jovedelemszintjeikhez konvergélnak. Czaller (2016) kapcsol6dd elemzése
szerint az agglomerécids elényokbdl adédé kiilsé novekvd mérethozadék, illetve a
termelési tényezdk szabad dramldsa hozzdjarul a gyors konvergencidhoz. A két
kategéria kozotti kompromisszumot a klubkonvergencia jelenti (Friedrich-Eckey-
Tiirck 2007), amely szerint a teriileti egységek csoport- vagy klubspecifikus
egyenstlyi allapothoz tartanak, és a konvergenciafolyamatokat az egyes csoportra
jellemzo6 kezdeti feltételek hatdrozzak meg. A Magyarorszigra vonatkozé elemzések
inkabb a konvergenciaklubosodasra koncentralnak (vagyis a kezdeti feltételeket nem
vizsgéljdk). A konvergenciaklubok kimutatdsa legtobb esetben implicit mddon
torténik: egyrészt a telepiiléshierarchia egyes 1épcsdi képeznek 6ndllé és dllanddsult
klubokat, masrészt pedig a telepiilésekbdl 0Osszedllé magasabb aggregéltsagi
kozigazgatdsi egységek alkothatnak jovedelmi, jovedelemegyenldtlenségi klubokat
(Dusek 2006, Major 2007, Németh-Kiss 2007, Balas et al. 2013, Pénzes 2019).

Tanulmdnyomban a 2008-2009-es gazdasdgi vélsagot kovetd iddszakban
megfigyelhetd szilard makrogazdasagi novekedés (Oblath-Palécz 2020) mogotti
teriileti folyamatokat kivdnom ismertetni. A szakirodalomban eddig megjelent
magasabb teriileti aggregaltsdgd (megyei szintll) elemzések a divergencidra és a
konvergenciaklubosoddsra mutatnak rd (Lengyel-Kotosz 2018, Lengyel-Varga
2018, Smirnykh-Worgotter 2021). Vizsgdlataim sordn a lokélis (jardsi) szintll
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konvergenciafolyamatok 1étére és mértékére kivanok bemutatni, €s az aldbbi kutatasi
kérdésekre keresem a vélaszt.

- A 2008-2009-es globdlis gazdasagi vdlsigot kovetden Magyarorszagon
miként alakultak a teriileti jOvedelemegyenlStlenségek? A teriileti
kiilonbségek novekedése vagy csokkenése jellemzd?

- A jovedelemegyenldtlenségi folyamatok mennyire tekintheték térbeli
szempontbdl heterogénnek a vizsgalt idészakban?

- Megfigyelhetd a jovedelmek alapjan hazankban a jarasok (konvergencia-)
klubosodasa a 2010-2020-as dekddban?

2. Anyag és modszer

Danny T. Quah (1993, 1996) a konvergencia hagyomanyos B- és o-vizsgélatainak
kritikdi miatt a Markov-lanc médszert alkalmazza a jovedelmi eloszldsok és a
konvergencia elemzésére. A metédus — a sztochasztikus tulajdonsdgd, tin. dtmenet-
valészinliségi matrixok alkalmazdsdval — lehetOvé teszi a megfigyelési egységek
mozgdsanak egyik id0szakr6l a madsikra torténd kimutatdsit. A Markov-lanc
matrixait a jovedelemeloszlds tobb osztilyba torténd diszkretizaldsaval alkotjak meg
(példaul az elosztds kvartiliseit vagy kvintiliseit haszndlva). Az &4tmenet-
val6szinliségi maétrix bdrmely eleme (i,j)) azt mutatja meg, hogy mekkora a
valészinlisége annak, hogy i dllapotban taldlhaté elem j dllapotba keriil. A maétrix
sorai egy eloszldst irnak le, kimutatva azt, hogy egy adott dllapotbdl kiindulva milyen
lesz a kdvetkezd idészak allapotdnak varhat6 eloszldsa (Le Gallo 2001, Major 2007).
A Markov lanc vizsgdlandé kulcsjelensége a mozgds, valamint a sokaségi eloszlas
(Major 2007, Le Gallo — Fingleton 2013). Ha az egyik osztilybdl a masikba az
atmenet val6sziniisége nagy/alacsony, akkor a mobilitas is ennek megfeleléen alakul
(Shorrocks 1978). Emellett kimutathaté az is, hogy a jovedelmi szintek
homogenizdlédnak, vagy a kiilonbozd jovedelmil térségek elkiiloniild csoportjai
(klubjai) jonnek létre. Tovdbbd, az ergodikus (invaridns, stacioner) eloszlds is
szdmithatd, amely a kialakul6 eloszlds azon helyzetét mutatja, amely nem véltozik
tovdbb, hosszitdvi egyenstlyi dallapotként definidlhaté. Megéllapithaté az a
sebesség is, amely sordn a jelenlegi eloszlas feltételezhetden kozeledik a hosszitava
egyensulyi dllapothoz. Ezt a lanc felezési idejének nevezziik, ami azt fejezi ki, hogy
mennyi id6 sziikséges a jelenlegi eloszlastdl az egyensilyi allapot feléig elérni (Le
Gallo-Fingleton 2013, Monfort 2020).

A o-konvergencia tesztelésére a Hoover-indexet alkalmazom, amely azt mutatja
meg, hogy az egyik vizsgilt jellemzd, tirsadalmi-gazdasigi jelenség mennyiségének
mekkora hédnyadat kell a jardsok kozott dtcsoportositanunk ahhoz, hogy annak
teriileti megoszldsa a masik ismérvvel megegyezzen.

A konvergencia kernel stlirliség-alapd megkozelitése az egy addézoéra jutd
jovedelem jarasok kozotti eloszlasanak id6beli alakulasat kivanja megragadni. Ebbdl
a szempontb6l a konvergencia akkor kovetkezik be, amikor a keresztmetszeti
eloszlas alakja az id6 muldsaval egymddusziva viélik. Ebben a nemparaméteres
keretrendszerben a tobb mddusz megjelenése 4ltaldban konvergenciaklubok
létezéséhez kapcsolddik (Quah, 1993, 1996), amely ellentmond az éltaldnos és



32 e Egri Z.

egyediilall6 konvergencidnak. Elemzésem soran a jovedelmek becslését a Gauss-féle
(vagy normdl) kernel fiiggvénnyel végeztem el, ennek oka egyrészt a szdmitdsa
egyszerlisége, mdsrészt pedig az optimdlis sdvszélesség automatikus kiszdmitdsa
(Leonida-Montolio 2001).

Tanulmdnyomban a lokdlis szintet a jdrdsokkal azonositottam be. A
globalizacié, valamint a versenyképesség folyamatainak nyomon kovetésében a
lokalis szint kitiintetett szereppel bir (Lukovics 2007, Lengyel 2021, Vida 2022). A
mikrotérségi (kistérség, jards) megkozelités a csomodponti régidtipus (varos €s
vonzaskorzete) egyik kozelitd formdja, amely a fenti kitételeknek részben vagy
egészében megfelelnek, valamint egyértelmii fejlesztéspolitikai kapcsoléddsai is
vannak (Pénzes 2014, Bodnar 2020, Somlyddiné 2020). A vélasztott térségi szint
lehatdroldsa nem koveti teljes mértékben a valds tarsadalmi-gazdasdgi mozgdsokat,
ugyanakkor a statisztikai adat-elérhetség szempontjabol kiemelkedd szereppel bir.
Mivel az elemzések sordn a jovedelmi dtmenetek térbeli heterogenitdsdra is ra
kivanok mutatni, ezért ennek tesztelésére a Likelihood ardny (Likelihood rate, LR)
tesztet alkalmaztam (Bickenbach-Bode 2003).

A jarasi szintli jovedelemegyenlOtlenségi folyamatok alapmutatéjanak az egy
addzora jutéd személyi jovedelemado-koteles jovedelmet alkalmaztam. A mutatonak
szdmos eldnye van (hosszu iddsoros elérhetdség, azonos mddszertan), de hitranyok
is ugyanigy fellelheték (a teljes makrojovedelem-tomeg kisebb részét adja, a
[példaul KATA, EVA] véllalkoz6i jovedelmeket nem tartalmazza) (Major—Nemes
Nagy 1999). Az SZJA-koteles jovedelmek elfogadottnak tekintheték és
hasznilhatok a komolyabb, paraméteres modszertannal elvégzett teriileti
jovedelemegyenl6tlenségi vizsgalatok szempontjabol is (Németh—Kiss 2007, Pénzes
2019). A vizsgélt idoszakot a 2008-2009-es gazdasagi valsagot kovetd fellendiilo
iddszak jelenti.

3. Eredmények és értékelésiik

A  millenniumot kovetd iddszak 4ltaldnos jovedelmi trendje a gazdasagi
novekedésnek megfelelden alakul (Varga-Lengyel 2018, Zsibok-Koés 2021). (Lasd
1. dbra.) Az orszagos jovedelmek, valamint a jardsok kozotti egyenldtlenségek
kozotti kapcsolat trendszertien ellentétesnek mondhat6, vagyis a magasabb orszdgos
fejlettségi szint kiegyenlitettebb jovedelmi térstruktdraval jar egyiitt, kisebb
egyenl6tlenségek tapasztalhatok. Ezt megerdsiti a két adatsor Osszefiiggését
bemutaté Pearson-féle korreldcids egyiitthaté értéke is, amely -0,898, p<0,000
mellett. Az eredmény részben kotddik a Williamson-hipotézishez (megerdsiti azt),
ugyanakkor teljes kép csak a hosszabb tavu Osszefiiggések ismertetésébdl nyerhetd
(példaul Németh-Kiss 2007, Egri 2020). A 2008-2009-ben kiindulé gazdasigi
valsdgot kovetéen hazdnkban a jovedelem/ad6zé érték 2012-t6l szinte linedris
novekedést mutat, amelyhez egyértelmii 6-konvergencia tarsul. A 2020-as évben
ugyanakkor mar valamelyest csokkend novekedés és enyhe divergens folyamat
tapasztalhaté. (Utébbi év folyamatai mogott feltételezheté a COVID-19 pandémia
hatasa.)
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1. dbra: A jovedelmi trendek és a teriileti egyenlotlenségek (o-konvergencia)
osszefiiggése Magyarorszagon (2012-2020)
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Megjegyzés: a bal oldali tengely az egy ad6zora jut6 jovedelem- (vildgos vonal), mig a jobb oldali a
Hoover index (s6tét vonal) tartomdnyat jelzi. Az egy ad6zora jutd jovedelem redlértéken (2001-es
arakon) keriil ismertetésre. Forrds: A szerzd sajat szerkesztése.

A kernel strtiségfiiggvények szerint (2. dbra) a vizsgalat kezdeti és végsd
id6pontja esetében inkdbb a bimodalis eloszlas jellemzi a jarasi jovedelmeket. Az
els6 — domindns — mddusz az atlag alatti jovedelmiieket (az atlag 85 szdzaléka
kornyékén), mig a mdsodik az 4tlag folotti jovedelmd (1,15-1,20 relativ
jovedelemnél) jardsokat érinti 2012-ben és 2020-ban. Ezen két stabil
konvergenciaklub mellett a kezdeti id8szakban relativ 1,55 jovedelem/ad6zé
kornyékén kisebb elemszdmu csoport taldlhatd, vagyis a fejlettebb jardsok
differencidloddsa figyelhetd meg. A vizsgdlt periddus mdsodik felében (2020)
viszont ezen csoportok homogenizdlédnak, a kernel fiiggvény jobboldali vége
csokken. Osszességében stabil viszonyok jellemzik Magyarorszdgot 2012-2020
kozott: a jovedelmek eloszldsdt perzisztens €s er6sodd konvergenciaklubosodds
jellemzi, a teriileti kiegyenlitddés (c-konvergencia) mellett jelentds felzark6zds nem
tapasztalhat6 a vizsgalt idészakban.



34 e Egri Z.

o 2

2. dbra: A jarasi jovedelmek kernel stirtiségfiiggvényei (2012, 2020)
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Forrds: A szerzd sajat szerkesztése.

A jarasi jovedelemegyenl6tlenségek teriileti differencidltsdgdt nem a nagyobb
hagyoményos adminisztrativ (kozigazgatdsi) egységek (megyék, régiok) mentén
végzem el, tarsadalmi-gazdasdgi szempontb6l homogénebb teret valasztottam
elemzési keretként. Tobb fejlesztéspolitikai célzati elemzés (EC 2017, Iammarino
et al 2017, lammarino et al 2020) dokumentélja a fejlesztési szempontd gazdasigi
klubok kialakuldsdt az Eurdpai Unids térben. Ezen klubok olyan régidkbdl dllnak
0ssze, amelyek nemcsak a kozéppontban 4116 jovedelmi mutaté tekintetében (az egy
fére juté GDP) kiilonboznek egymdstdl, hanem a fébb szerkezeti jellemzdk
vonatkozdsaban is (a gazdasagi struktira, az infrastrukturalis helyzet, a demografia
és munkaerd, a termelékenység, valamint a gazdasdgfoldrajzi és a globalizacids
sajatossdgok) (Iammarino et al. 2017, lammarino et al. 2020). A
jovedelemegyenlétlenségek tovabbi vizsgdlata soran — a fenti logika alapjan — a
(teriilet-)fejlesztési klub-megkozelitést alkalmazom. Ehhez a kedvezményezett
jérasok besoroldsardl sz6lé 290/2014. (XI. 26.) Korm. rendeletben ismertetett
jaraskategorizéldst hivtam segitségiil. A jogszabdly szerint kedvezményezettnek
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azon jarasokat tekinthetjiik, amelyek a — 24 részmutatét magdba siirité — kompozit
indexen alapuld fejlettségi szintje nem éri el az dtlagos szintet. A kormanyrendelet
fejlesztendOként definidlja a legkevésbé fejletteket, ahol hazdnk lakénépességének
15%-a él. A kormdnyrendelet ezen belill megkiilonbozteti a rangsor legvégén
talalhat6, komplex programmal fejlesztendd jdrasokat, amelyek lakossdga a
népesség 10%-at foglalja magaba (KSH 2014).

Jelen tipizalds valasztdsdnak oka — sok esetben erds kritikdi ellenére is (Balas et
al 2013, Somlyddiné 2020) — az egyértelmi gyakorlati kapcsolédasban is rejlik. Ezen
lehatdrolds alapjan soroljdk be hazdnkban az elmaradott térségeket, illetve
szabdlyozzdk a fejlesztési céli tdmogatdsokhoz valdé hozzédférést, amelyek
feltételezhetden a jovedelemegyenldtlenségi folyamatokat is befolydsoljdk.

Ezen jdrasi besorolds Ilényegében reprezentdlja a hazai fObb teriileti
sajatossagokat: a  regionalizdl6d6  térségi szinth  differencialtsagot
(elmaradottsagot/fejlettséget), a vdarosiassdg-vidékiesség menti-, valamint a
Budapesti agglomeracioval kiegésziilé északnyugati térség és a tobbi orszagrész
kozotti egyenldtlenségeket. Emellett a fejlettségi és a foldrajzi centrum-periféria
viszonyok (és azok metszetei) is megmutatkoznak, amelyek fébb kontirjai nem
véaltoztak jelentésen az elmdilt 15 évben (Enyedi 2004, Némediné et al. 2014). A
besorolds a centrum-periféria reldciok mellett implicit médon a globdlis/lokélis
integréltsdgot is kifejezi (Egri 2020). Emellett a gazdaségi és a jovedelmi novekedés
fobb tényezdi mentén is vildgos torésvonal tapasztalhaté a vizsgdlt idészakban,
kiilonosen latvanyos a globdlis bedgyazottsagot kifejezé exogén tényezok (a tarsas
véallalkozasok kiilfoldi tulajodd jegyzett tokéje, export-bevételei), valamint a
tudastoke (szabadalmak) vonatkozasaban. (/. tdbldzat)

1. tdbldzat: A gazdasagi és a jovedelmi novekedés, valamint a f6bb
alaptényezdk jellemzoi a jaraskategoriak mentén (2012)

1 2 3 4
Becsiilt egy lakosra juté GDP (az orszdgos atlag szdzalékaban) 121,61 80,59 67,08 57,10
Egy addzéra jutd jovedelem (az orszagos atlag szazalékaban) 110,69 88,71 81,37 76,12
Kiilfoldi tulajdonu jegyzett toke/1.000 lakos (1.000 Ft) 705,60 119,07 91,44 35,80
Export bevétel/1.000 lakos (1.000 Ft) 2.570,01 | 1.095,06 | 317,19 | 333,98
Képzett munkaerd aranya (%) 37,61 28,78 24,93 23,92
Adofizetdk aranya a 15-64 korcsoportban (%) 65,18 61,77 60,33 56,89
Benyujtott belfoldi szabadalmi bejelentések szama (db, 2010-2012) 934,12 172,74 27,15 38,67
EU fejlesztési forrasok megoszlasa (%, 2012-2020) 56,99 22,20 4,91 15,90

Megjegyzés: 1 — nem kedvezményezett jards, 2 — kedvezményezett jards, 3- fejlesztendd jards, 4-
komplex programmal fejlesztendd jards. A nem kedvezményezett kategdria nem tartalmazza
Budapest adatait. A becsiilt egy lakosra juté GDP a telepiilési gazdasagi erd szdmitdson alapul
(Csite-Németh 2008). A képzett munkaer6 a Foglalkozasok Egységes Osztdlyozasi Rendszere 1-3.
kategéridinak alkalmazotti ardnydt mutatja. Az EU fejlesztési forrdsok az Uj Magyarorszig
Fejlesztési Terv és a Széchenyi 2020 operativ programjainak kifizetett timogatdsait jelentik. A
tdbldzat csak olyan mutatdkat tartalmaz, amelyek nem a taldlhaték meg a 290/2014. (XI. 26.) Korm.
rendeletben. Forrds: A szerz0 sajat szerkesztése.

A Markov-lanc elemzés megerdsiti a kernel becslés eredményeit, Magyarorszag
egészére a polarizacié jellemz6 a vizsgdlt idGszakban. (2. tdbldzat, felsd
»Magyarorszdg” résztdbldzata.) A peridédus soran megfigyelhetd mozgdsok alapjan
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a jarasokat "twin peaks"-jellegli (Quah 1996), vagyis bimodadlis eloszlas jellemzi a
gazdaségi véalsagot kovetden. Erre utalnak az ergodikus eloszldsok Magyarorszdgra
vonatkozé értékei is, a 2012-2020 kozotti mozgdsok alapjan hosszd tidvon a
legalacsonyabb és a legmagasabb jovedelmi osztdlyokban slirlisddik a jarasok 61,3
szdzaléka. (Mig a masodik és a harmadik jovedelmi csoportban taldlhaté jarasok
szama csokken. Lasd 3. tdbldzar)

2. tdbldzat: Jarasi jovedelemegyenlotlenségek a Markov-lanc médszer alapjan
(Maximum Likelihood becslés, 2012-2020)

jovedelmi atmenet-valosziniiségek megfigyelések
osztaly 1 | 2 | 3 | 4 szama
Magyarorszag
1 0,977 0,023 0 0 350
2 0,037 0,903 0.060 0 350
3 0 0.046 0,914 0.040 350
4 0 0 0,026 0,974 350
teljes matrix LR teszt érték: 50,30; szabadsagfok: 18 (p <0,001)
nem kedvezményezett
1 0 1,000 0 0 1
2 0,026 0,895 0.079 0 38
3 0 0.006 0,921 0.073 164
4 0 0 0,025 0,975 325
almatrix LR teszt érték: 20.50: szabadsagfok: 6 (p <0.005)
kedvezrmeényezett

1 0,954 0.046 0 0 65
2 0.033 0,890 0.077 0 182
3 0 0.071 0,917 0.012 168
4 0 0 0.040 0,960 25

almatrix LR teszt érték: 8,98: szabadsagfok: 6 (p <0.2)

[ejlesztends

1 0,906 0,094 0 0 32
2 0,038 0,943 0.019 0 106
3 0 0.167 0,833 0 6
4 0 0 0 0 0

almatrix LR teszt érték: 10,04: szabadsagfok: 5 (p <0.1)

komplex progr L fejlesztendd

1 0,996 0,004 0 0 252
2 0.083 0,833 0,083 0 24
3 0 0.167 0,833 0 12
4 0 0 0 0 0

almatrix LR teszt érték: 10,77: szabadsagfok: 5 (p <0.1)

Megjegyzés: az elemzéshez panel megkozelitést alkalmaztam, az évente torténd valtozds alapjan
kategorizaltam az egyes jarasokat. (Osszesen 1.400 dtmenet.) Az elsé jovedelemosztily az dtlag
86,25 szdzalékdig tart, a mdsodik 96,27-ig, a harmadik 112,0-ig, mig a negyedik osztily az efolotti
teljesitményti jarasokat jelenti. LR — Likelihood ardny. Az egyes matrixok iddben stacioner eloszlast
mutatnak. Forrds: A szerzd sajat szerkesztése.

Tovabbd, az egyes jardskategoridk szignifikdnsan kiilonboznek az orszdgos
jovedelmi folyamatoktdl. A fejlesztési csoportok emellett vildgosan kiilonboznek a
jovedelmi dinamikdban, a kezdeti és az ergodikus eloszlasokban, valamint a
mobilitasi tendenciakban (Lasd 4. tdbldzat.)

A legelmaradottabb — a komplex programmal fejlesztendé — jardsok esetén
felzark6zas egyaltalan nem jellemzo. A legalsé jovedelmi csoportban a jarasi
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kategéria 87,5 szdzaléka siirlisodik, a feljebb 1€pés valdszinlisége gyakorlatilag nulla
(0,004 szazalék), tovabba ezt a csoportot "tapldljak" a mdsodik kategdridbdl vald
lefelé csisz6 jardsok. (Ennek mértéke a magyar dtlag tobb mint kétszerese.) A lefelé
nivelldlédds kiilonosen a harmadik jovedelemkategéria esetén hangsilyos
(amelynek esélye az orszdgos atlag kozel négyszerese), mig felfelé torténd mozgés
nem figyelhetd meg a vizsgalt idészakban. A komplex programmal fejlesztendd
jarasok tobbsége (93,3 szdzaléka) hosszi tdvon a legalacsonyabb jovedelmi
kategéridban marad, illetve abba az irdnyba mozog, mig a masodik és a harmadik
csoport részardnya csokken.

A fejlesztendd jardsok kozel hasonld képet nyudjtanak, kivételként egyediil az
elsé jovedelemosztily felzdrkézdsa szdmottevd (az orszdgos érték tobb mint
négyszerese, 9,4 szdzalék). A leszakadds minden esetben meghaladja a nemzeti
atlagot, mig a felzarkézas az elébbi kivételt tekintve nem éri el azt. Az el6zd
kategdridhoz képest a kezdeti és az ergodikus eloszldsokban is jellemzden
kiilonbozik ezen csoport, mindkét esetben a masodik jovedelemosztdly van, és
varhat6 a jarasok tobbsége.

A kedvezményezett jardsok esetén folytatédik a trend, az els6 és a masodik
jovedelemosztilyos jardsok felzdrkézasa, illetve lefelé nivelldléddsa kedvezdbb
képet nytjt a magyar dtlaghoz képest, mig a harmadik és negyedik jovedelmi osztily
leszakaddsa és felefelé irdnyulé mobilitdsa nem éri el azt. Az ergodikus eloszldsok
hasonld képet nyujtanak az orszdgos tendencidkhoz, vagyis hosszabb tdvon csak a
legalacsonyabb és a legmagasabb jovedelmi klaszterek koncentracidja fokozddik, a
konvergenciaklubosodas itt is megfigyelhetd.

A nem kedvezményezett jardsok tobbsége a legmagasabb jovedelmi
csoportokban stirtisodik, és a jelenlegi mobilitds alapjan ott is fog elhelyezkedni. (A
2012-2020 kozotti mobilitds alapjdn a jovében a harmadik és negyedik
jovedelemosztalyban taldlhaté a jardsok 92,7 szdzaléka.) A mozgdsok minden
esetben kedvezdbbek az orszdgos trendeknél, a leggyorsabb valtozasok itt jellemzok.

3. tdbldzat: A jarasi eloszlasok kezdeti és ergodikus értékei (kedvezményezetti
kategorianként, 2012-2020)

teriileti egységek eloszlasok 1 2 3 4
Magyarorszig kezdeFi 0,250 0,250 0,250 0,250
ergodikus 0,272 0,167 0,220 0,341
nem kedvezmeényezett kezde.ti 0,002 0,072 0,311 0,616
ergodikus 0,001 0,019 0,247 0,734
kedvezményezett kezde'ti 0,148 0414 0,382 0,057
ergodikus 0,230 0,321 0,346 0,103
fejlesztends kezde.ti 0,222 0,736 0,042 -
ergodikus 0,266 0,660 0,075 -
komplex programmal fejlesztendé kezde.u 0.875 0,083 0,042 -
ergodikus 0,933 0,044 0,022 -

Megjegyzés: a szdmozas a jovedelmi osztdlyokat jelzi. Forrds: A szerzd sajat szerkesztése.

Az elemzés eredményei szerint a jardsi jovedelmi eloszldsokban és
konvergencidban jellegzetes és a tarsadalmi-gazdasidgi és infrastrukturélis
hattérfeltételeknek megfeleld differencidlt hatdsmechanizmusok képe rajzolédik ki
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2012-2020 kozoétt, amelyek minden térben kozel szignifikdnsan érvényesiilnek.
Vagyis a jdrdsi konvergencia és annak fObb Osszetevdi (felzark6zds, stagndlds,
leszakadds) nem vonatkoztathatdk el a fejlesztéspolitikai térségektdl, illetve nem is
értelmezhetdk azok nélkiil. Osszességében tehdt a Markov-lanc elemzés megerdsiti
a hipotézisiinket, mely szerint a teriiletfejlesztési klubokban megfigyelhetd jarasi
szintli jovedelemegyenl6tlenségi folyamatok a térben szignifikdnsan heterogén
jellegliek nemcsak statikus, hanem dinamikus reldciéban is.

4. tdbldzat: Az egyes jaraskategoriak mobilitasi jellemz6i (2012-2020)

Magyarorszag 1 2 3 4
stabilitds 0,942 0,698 0,930 0,894 0,888
mobilitas 0,077 0,403 0,093 0,159 0,169
felezési 1d6 (év) 40,667 9,813 18,959 5,379 12,828

Megjegyzés: a szamozas az egyes jaraskategréidkat jelzi. 1: nem kedvezményezett jaras, 2:
kedvezményezett jards, 3: fejlesztendd jards, 4: komplex programmal fejlesztendd jards. Forrds: A
szerz0 sajat szerkesztése.

4. Kovetkeztetések, osszegzés

Dolgozatomban a 2008-2009-es gazdasagi valsagot kovetd iddészak lokalis
jovedelmi novekedési, egyenlOtlenségi és eloszldsi jellemzdit ismertettem
Magyarorszdg vonatkozdsdban. A tanulmédny megirdsa sordn arra térekedtem, hogy
kimutatisra keriiljenek a 2012-2020 kozotti szignifikdnsan magas orszdgos
jovedelemnovekedés mogotti teriileti konvergenciafolyamatok. A
jovedelemegyenl6tlenségi jellemzdket elsddlegesen a nemparaméteres matematikai-
statisztikai eszkoztdr (kernel strségfiiggvény, Markov-lancok) segitségével
ismertettem. A jovedelmi folyamatok térbeli heterogenitdsdhoz a 290/2014. (XI. 26.)
Korm. rendeletben ismertetett jarastipizalast hivtam segitségiil, vagyis un.
teriiletfejlesztési klubok beemelésével ismertettem a vizsgdlt jelenséget.

Az elemzések elsédlegesen arra mutatnak rd, hogy az abszolit konvergencia
nem mikodik a vizsgdlt iddszakban, vagyis nem a kevésbé fejlett jardsok
felzark6zdsa mozgatja a jovedelmi mobilitdst. Anndl inkdbb jellemzd a jarasok
konvergenciaklubosoddsa, amely Quah (1996) a vildg orszdgaira jellemzd mintdzatat
mutatja, vagyis a polarizdl6dé jovedelemegyenldtlenségeket. Kiillondsen latvanyos a
komplex programmal fejlesztendd jardsok klubjdnak helyben maradésa
(perzisztenciija), amely a jovedelmileg legelmaradottabb térség, és a jovoben az is
marad. Ezzel szemben a nem kedvezményezett — jovedelmileg legkedvezObb — klub
esetén igen erdteljes felzark6z4si folyamatok tapasztalhatdk, fenntartva és erdsitve a
jovedelmi centrum-periféria rel4ciét.

Fontos kiemelni, hogy ezen folyamat mogétt az endogén jellegli térszerkezeti
jellemz6k (a févaros €s a jelentdsebb centrumok kiemelt szerepe, kelet-nyugat lejto,
utfiiggdség, hatdrmenti elhelyezkedés, szomszédsdgi hatasok, stb.) dllnak, amelyek
tobb évtizede, évszazada alakitjdk hazank teriileti fejlettségi képét (Gyori-Mikle
2017, Pénzes 2020). A novekedéshez sziikséges erdforrdsok dontd tobbsége a
centrumokhoz kothetdk, legyenek azok endogén (példdul tuddstOke), vagy exogén
jellegtiek (kiilfoldi miikodotoke).
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Tovabbd, az eredményeink rdmutatnak nemcsak a konvergenciaklubosodis,
hanem részben a klubkonvergencia jelenségére is. Az ehhez kapcsol6dé tovédbbi
kutatési feladat irdnyulhat a kezdeti feltételek szerepének és hatdsanak tesztelésére a
jovedelmi mozgasok vonatkozasaban.

lammarino és szerzO6tarsai (2020) a teriiletfejlesztési klubok esetén a teriileti
egyenl6tlenségek kezelésére az un. ,helyérzékeny” fejlesztéspolitikai eszkoztarat
javasolnak, amelyek az dllami és egyéb (szupranaciondlis) beavatkozdsokat az egyes
klubok igényeihez igazitjdk. A teriileti konvergencia kozelitéséhez indokolt ezen
eszkOztdrat a hazai jardskategoéridk esetén is alkalmazni, alapvetden az endogén
jellemzdkre alapozva.
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A ROVID ELLATASI LAN(; MUI;OD;J:SENEK VIZSGALATA
EGY VIDEKI TERSEGBEN

Ferencz Arpad' — Komarek Levente! — Csiba Anita

EXAMINATION OF SHORT SUPPLY CHAIN INVESTIGATION IN A RURAL
AREA

1Szegedi Tudomédnyegyetem MezOgazdasagi Kar, Gazdalkoddsi és Vidékfejlesztési Intézet,
Hédmezdvasdrhely

Absztrakt: Az élelmiszer bizalmi termék. A fogyasztok szeretnék megismerni az altaluk valasztott
termékek hatterét, féleg annak, ami az asztalukra keriil. Ezért keriiltek el6térbe a rovid ellatdsi lancok
(REL). A REL-b6l szdrmazd, vagyis a helyi termékek megvasarldsdval hozzdjarulunk a helyi
gazdasdg fejlesztéséhez, tdmogatjuk a helyi termeldket, élelmiszer feldolgozdkat, akik szintén
helyben kolthetik el nyereségiiket. Az élelmiszer dtjanak minimalizdldsdval a kornyezetterhelés is
jelentdsen csokken. Ha kozvetlenill az el6allitéto] vasaroljuk meg az élelmiszert, gy informalédni
tudunk annak hétterérdl, kialakul egy kolcsonds bizalmi kapcsolat. Munkdnkban ezért tliztiik ki a
helyi termeldk értékesitési csatorndban valé elhelyezkedésének feltérképezését, a helyi termel6i
csoportosuldsok értékelését. Vizsgdltuk, hogy a termel6k azt az értékesitési csatornit valasztjdk-e,
ahol a legmagasabb dron tudnak eladni, vagy ahol a legtobb terméket tudjak értékesiteni. A kutatast
kérdoivezéssel végeztiik, amely sordn 241 kérddivet toltettiink ki a kozvetlen értékesités helyszinéiil
szolgdlé  hagyomdnyos piacokon, madsrészt pedig kozétkeztetéssel  foglalkozdokndl,
vendéglatohelyeknél. Kovetkeztetéseink a sajat kutatdsi eredményeinken keresztiil értékelik a rovid
ellatasi lancok sziikségességét.

Abstract: Food is a trust product. Consumers want to know the background of the products they
choose, especially what goes to their table. That is why short supply chains (REL) have come to the
fore. By purchasing local products from REL, we contribute to the development of the local economy,
we support local producers and food processors, who can also spend their profits locally. By
minimizing the food's journey, the environmental burden is also significantly reduced. If we buy food
directly from the producer, we can get to know its background, and a relationship of mutual trust
develops. In our work, the goal is to set out to map the location of local producers in the sales channel
and evaluate the grouping of local producers. We investigated whether producers choose the sales
channel where they can sell at the highest price or where the most products can be sold. The research
was conducted via questionnaires, in the process 241 forms were filled out at traditional markets and
also at cafeterias and restaurants. Our own research results evaluate the necessity of short supply
chains.

Kulcsszavak: vidékfejlesztés, vidéki térség, Rovid Elldtasi Lanc

Keywords: rural development, rural area, Short Supply Chain

1. Bevezetés
1.1. A rovid ellatasi lancok tdmogatdsa

Az Eurépai Unidban folyamatosan keresik a megolddst arra, hogyan lehetne a
termel0k részesedését novelni a mezdgazdasdgi termékpdlyan Kkeletkezett
jovedelmekbdl. Egy lehetséges, és kézenfekvd megoldds a rovid elldtdsi lancok
(REL) tamogatasa. A tdmogatdas f6 célja, hogy eldsegitse a termeldk kollektiv piacra
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jutdsat, ezdltal jovedelmiik novelését (kormdny.hu, 2014). A rovid ellatdsi lanc a
2014 és 2020 kozott a Vidékfejlesztési Program meghatdrozasa szerint olyan ellatasi
lancot jelolt, amelyben a termeld, vagy a termel6k csoportosuldsa, a végsé
fogyasztonak, vagy a fogyasztok csoportjdnak kozvetleniil, vagy legfeljebb egy
kozvetitd szerepld altal értékesit (Vidékfejlesztési Program, 2014-2020). Ez a
politikai kezdeményezés aktudlis volt, mivel az elmiilt években vildgszerte novekvd
igény tapasztalhaté az alternativ ellatdsi lancok és a kozvetlenill értékesitett
élelmiszerek irant (Benedek et al., 2013). A 2014-2020-as Vidékfejlesztési Program
tobbek kozott kiilon tematikus alprogram keretében kivanta tdmogatni a rovid
ellatdsi ldnc konzorciumi csoportok megalakuldsit és mlkodését. A
megkiilonboztetett alprogram annak is kdszonhetd, hogy Magyarorszdgon 2010 6ta
a rovid ellatdsi ldncok latvanyos fejlédésnek indultak, amely a jogszabdlyi
konnyitéseknek, a fogyasztéi tudatossdg valtozdsanak, illetve az alulrdl jovo
termeldi kezdeményezéseknek koszonhetd. Azonban az is lathatd, hogy eltérd a
kistermel6i termékpotencidl és a helyi termékek elérésének lehetdsége a hazai
régidkban. Tobb sikertelen probédlkozas is latszodik, amely felveti a kérdést, hogy
egy adott térségben milyen feltételek kozott lehetséges a helyi élelmiszerrendszer
fejlesztése (https://www.palyazat.gov.hu/vp3-1641-17).

1.2. A rovid ellatési lancok tipusai és jelentosége

A REL kifejezés sokféle értékesitési csatornat takar. A termeld és fogyasztd kis
foldrajzi, tarsadalmi, kulturélis tdvolsdga mellett gyakori jellemz6 a kornyezetbarat
moédon termesztett egészséges élelmiszer irdnti igény (Benedek et al., 2014). A
francidhoz hasonléan a magyar alldspont is konkrét tdvolsdgot nevez meg (Kujani,
2014). Ez pontosan azt jelenti, hogy a kistermeld a termékeit a régién beliili vagy a
gazdasdg helyét6l légvonalban szdmitva legfeljebb 40 km tdvolsidgra 1évo,
kiskereskedelmi vagy vendéglatd létesitménynek értékesitheti (20/2021. (V. 17.)
AM rendelet). A kiilonbség viszont az, hogy ezt Magyarorszdgon az 52/2010
(IV.30) VM rendelet a kistermel6i élelmiszer-termelés, elddllitds és értékesités
feltételeirdl szold jogszabdly tartalmazza. Mds megkozelités szerint a kozvetlen
értékesitésre kell helyezni a hangsilyt a rovid élelmiszerlancok lehatdroldsanal
(Juhész, 2013). Szabd (2019) szerint a rovid elldtdsi ldncok nem csupén a termék
eld4llitasa és értékesitése kozotti tdvolsdgra dsszpontosit, hanem a ldncban szereplok
szdmdra is. A cél, hogy csokkentsiik a kdzvetitok szdmat, akikre sziikség van, hogy
a lehetd legrovidebb tton jusson el a termék a fogyasztéhoz. Juhdsz és szerzdtarsai
(2012) az egyéni kozvetlen értékesités harom f6 tipusat hataroztdk meg: a ,,termeld
nem mozog”, a ,fogyaszté nem mozog” és a ,termeld €s a fogyaszté kozépen
taldlkoznak™ tipusokat.

A rovid ellatasi lancra jellemz6, hogy abban kevés szdmu gazdasagi szerepld
vesz részt. Ezek azonban elkotelezettek az egyiittmiikodés a termeldk, a feldolgozok
és a fogyasztok kozotti kapcesolatok irdnt, valamint kedvezd hatdsai is lehetnek a
kornyezetre, a régié gazdasigi novekedésére (Gombkdtd et al., 2017). A
fogyasztoknak pedig garantdljdk a j6 mindségli, gyakran vegyszermentes vagy oko-
termékeket és az azokhoz, megbizhaté médon torténd hozzajutast (Bashford et al.,
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2013). A kevesebb szdllitas- és csomagoldanyag felhasznalas, a kornyezet kisebb
terhelése, a foglalkoztatds, helyi feldolgozds kornyezetvédelmi eldnyokon til a pénz
helyben maraddsét is eldsegiti (Réthy—Dezsény, 2013).

A rovid ellatdsi lancok Eurdpa-szerte és hazdnkban is egyre nagyobb
jelentdséggel birnak, hiszen novekszik a fogyaszték igénye a biztonsdgos,
egészséges termeldi aruk irdnt, és felismerték a szegmens jelentOségét a vidéki
teriiletek helyi gazdasagfejlesztésében is. A kozvetlen vagy kevés kozvetitovel zajlo
értékesités Magyarorszagon még kezdetleges fazisban van, de az elmdlt évtizedben
a rovid lancu értékesitési csatorndk szdmos véltozata nyilt meg vagy fejlodott a
korébbindl magasabb szintre. Ezzel szemben érdemes megemliteni, hogy 2006-ban
Ilbery és Maye azt publikaltdk, hogy példdul az Egyesiilt Kirdlysdgban vagy
Ausztrdlidban a gazdasdgban kiskereskedelmi ldncok térnyerése valt jellemzdvé.
Egyes becslések szerint ezen orszdgokban a fogyasztok ezekben a ldncokban
vasdroljadk meg az élelmiszer mintegy 80%-at. A kereskeddi- és termeldi piacok a
legelterjedtebb REL formdk, de az online értékesités jelentOsége is megndtt, és a
kozosségi csatorndk (pl. bevasarlokozosségek) sikeres mitkodésére is vannak példak.
A kevés személyes érintkezéssel jaré értékesitési formak (pl. online rendelés,
hazhozszallitds, dtvevOpontok) a koronavirus jarvdny korldtozdsainak ideje alatt
kiilonosen felértékelddtek, mig a turizmushoz, vendéglitdshoz kotheté forgalom
gyakorlatilag megsziint, pedig a jarvany el6tt a fesztivdlokon, rendezvényeken vald
kitelepiilés a legjelentsebb REL csatornik kozé tartozott (Zaré Ertékelési Jelentés
a Vidékfejlesztési Program 2014-2020 tematikus értékelésére vonatkozdan, 2021).
Ahogyan az a mezdgazdasag egészére jellemzd, a rovid ellatdsi lancok termeldit is
fenyegeti a mezdgazdasagra jellemzo eloregedés €s a generdcidvaltas veszélye. Az
ellatasi lancban résztvevo termeldk tobb esetben nem veszik igénybe — megfeleld
modon — a szakmai oktatdst és képzést. Ez igen kockdzatos, mivel az eredményes
miikddés érdekében a REL-ben egyarént kell érteni a termeléshez, a feldolgozdshoz,
raktdrozdshoz, szdllitishoz, az értékesitéshez és a marketing tevékenységhez.
Jelenleg a hagyomanyos REL formak mind a fogyaszt, mind a termeld szdmara
viszonylag konnyen elérhetk, azonban az egyiittmikoddések kialakitdsa nélkiil mind
a modern REL tipusok terjedése, mind pedig a hagyomanyos formdk fenntarthaté
mikodése meglehetdsen bizonytalan. Mindemellett a gazdalkodok, kiilondsen az
onalléan nem versenyképes kisméretii gazdasdgok nehezen tudnak fejlesztésekkel
vdlaszolni a kihivdsokra. Ezért a hazai rovid elldtdsi lancok fenntarthatd
mikddéséhez a REL szerepldi szdmos kihivés elé néznek, ugyanakkor a fejlesztési
sziikségletek pontos meghatdrozdsaval eredményes timogatdsi rendszer alakithat6 ki
(Szabo, 2019).

Benedek (2014) a REL-lel kapcsolatban egy alapvetd problémara hivja fel a
figyelmet. Sokszor ugyanis nem igazolhaté egyértelmtien a REL-ek pozitiv
kornyezeti, tarsadalmi, gazdasigi hatdsa. Eléallhat akar olyan helyzet is, hogy a
hagyomanyos élelmiszeripar racionalisabb (olcsobb, kornyezetbaratabb) megoldast
kindl. Ebben az esetben viszont dontéshozéi szempontbdl felmeriil a kérdés, hogy
jo6-e, szabad-e, kell-e a kiilonb6z6 REL-ek mindendron torténd erdsitése.
Val6sziniisithetd, hogy amig lokdlis szinten, termeldi-, fogyasztéi-, illetve civil
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szervezeti szinten marad az elmozdulds propagdldsa a helyi rendszerek irdnyéba,
addig nem kell kéros, elére nem létott folyamatok beindul4satol tartani.

Osszefoglalva megallapithat, hogy a helyi élelmiszerrendszer szdmba vesz
minden helyi szervezddést (dllami vagy magdnszféra, kozosségi vagy magan
kezdeményezés, mezdgazdasagi, ipari, kézmiives, vagy kereskedelmi tevékenység)
és szerepldt, akik a helyi élelmiszerlancok fejlédésében jatszanak fontos szerepet,
ezaltal hozzdadott értéket allitanak eld. Ennek legfontosabb tényez6i a fogyasztok
elvarasainak és igényeinek ismerete, a helyi hal6zatok mikodésének elosegitése, a
termékek helyi szintl értékelése, a helyi know-how felismerése és gylijtése, valamint
a teriileti szint{i innovécié (Kujéni, 2017).

2. Anyag és médszer
2.1. A vizsgdalatokban résztvevd rovid elldtési ldncok helyszinei

A vizsgdlatokat helyben értékesitd termel6knél, hagyomdnyos termeldi piacokon,
kozétkeztetéssel foglalkozokndl, vendéglatohelyeknél és szocidlis boltokban
folytattuk. A helyi értékesitok koziil a zoldség-gylimoles termeldket, 4llati
termékeket eloallitokat, méhészeket, boraszokat kérdeztiink.

Mivel a hazai termel6k szamdra arbevétel szempontjabdl a piaci értékesités a
leginkdbb meghatdrozo, rdaddsul a kozvetlen értékesitésnek egyik legnépszeriibb
moédja ez a marketingcsatorna, igy a kérddivek kitoltését jorészt hagyomanyos
piacon, vasirokon és vésdrcsarnokokban végeztiik. Orommel tapasztaltuk, hogy
egyes telepiiléseken az Onelldtd, onfenntarté élet Osztonzésére nem csak helyi
értékesitési rendszert hoztak létre, hanem a termékek fogyasztokkal vald
megismertetését is, hogy ezzel biztositsdk a jovedelem helyben maraddsat. Helyi
termék-védjegyet, -markét alakitottak ki, és nagy hangsilyt fektetnek a helyi
termékfejlesztd szervezddéseknek. Olyan kozétkeztetéssel foglalkozokat is
felkerestiink, akik helyi termékeket vasdrolnak tevékenységiikhoz: korhédzakat,
éttermeket, kifézdéket. Megszoélitottuk az un. szocidlis boltokban vasarldkat, ahol a
vasarlas sajatos modja valésul meg.

2.2. A kutatds vizsgalatai modszerei

Vizsgélati mddszerként a primer kutatdst alkalmaztuk. A primer vizsgélatok
moédszerében a még nem ismert adatok felkutatdsat, megszerzését értjiik, amit sajat
eredmények kozléséhez haszndlunk fel. Primer kutatdsunkban a kvalitativ
kutatashoz tartozé kérdoives megkérdezést valasztottuk. Ez ugyanis egy
strukturélatlan, feltaré jellegli mdédszer, mivel az a probléma megértését célozza. E
modszer sordn nem fogalmaztunk meg hipotéziseket, csupan a felvetett problémét
kivantuk megérteni (Boncz, 2015).

A mintavétel sordn alkalmazott kérddéiviink 26 kérdést tartalmazott, melyek
nyitott, zart, illetve tobbnyire alternativ kérdésekbdl élltak. A zart forma azt jelenti,
hogy kotottek a kérdéseink, és azokat valtozatlan formdban alkalmazzuk minden
kérdezett esetében. A zart kérdéseknél elére rogzitve vannak a valaszkategoridk,
amelyek koziil a kérdezett kivalaszthatja a neki megfeleld alternativat. A nyitott
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kérdéseknél viszont a kérdezettre van bizva, hogy mit vdlaszol, nincsenek eldre
rogzitve a vélaszok. Utébbiak esetében a kérdésnél lehet (s6t érdemes) alkalmazni
olyan magyardzatot, dtmutatét, amely jelzi, hogy alapjdban véve milyen tipusi
vélaszokra gondolunk (L4zar, 2009). Annak érdekében, hogy minél tobb értékelhetd
kérdéiviink legyen, azokat személyesen toltettiik ki azokat. Osszesen 241 valaszadd
vett részt a munkankban. A kutatds sordn szinte valamennyi mintaalany készségesen
allt rendelkezésre. Torekedtiink arra, hogy a legilletékesebb személyektdl kapjunk
valaszokat. Ennek megfelelden a mintavétel célja az volt, hogy egy, az alapsokasigot
reprezentdld, de anndl kisebb elemszdmi sokasdg vizsgédlata sordn kapott
eredményekbdl kdvetkeztetni lehessen az alapsokasdg véleményére.

3. Eredmények és értékelésiik
3.1. A termel6i kérd6ivek elemzése

A tematikus alprogram lezajldsdval egyidében sajdt kutatdst is folytattunk a rovid
ellatdsi ldncokat vizsgdlva. Kutatdsunkat arra alapoztuk, hogy a globalizdcié
fejlodésének kdszonhetden, ma mér egy termeldnek nem csupan az éghajlati valtozas
hatdsaival kell szembenéznie, hanem a megtermelt dru piacra jutdsi nehézségivel is.
Mint vilagszerte hazdnkban is jellemz0 az élelmiszer-ellatdsra az, hogy egy
terméknek tobb 1épcsét kell megtennie ahhoz, hogy egy fogyaszté kosardba
keriiljenek (pl. feldolgozo, nagykereskedd, kiskereskedd). A termeld és a fogyasztd
kozotti kozvetlen kapcsolat megteremtése, sok pozitiv lehetdséget hordozhat
mindkét félnek, az oda vezetd Ut azonban nem teljesen zokkendmentes. Bir a
kozvetlen értékesités egyik nagy eldnyei, hogy a gazddk ezzel a felvasirlokkal
szembeni kiszolgéltatottsdgot csokkenthetik, mégsem vdlhat hasznossd mindenki
szamara ez az értékesitési csatorna. Ennek a szandékaval, illetve valtozasok
vizsgalatdval kivanjuk bemutatni tapasztalatainkat. Ebben a fejezetben ezért a
termelokkel készitett kérd6ives felmérés eredményeit ismertetjilkk, az alapvetd
értékesitési jellemzoket elemezziik, majd a termeldk egyéni tapasztalatai alapjan
vizsgéljuk a rovid ellatasi ldncokat.

A vélaszadok 24%-a 1 ha alatti, kozel a fele 1-5 ha kozotti, 28%-a pedig e feletti
foldteriileten gazdadlkodik (/. dbra). Az 1 ha alatti teriilettel rendelkez8k a
zoldségeket, gylimolcsoket sajit fogyasztisra termelik, a felesleget pedig jovedelem
kiegészités céljabol értékesitik a piacon. A 10 ha feletti foldteriilettel rendelkez6k
foként gyiimolcs-, szoélétermesztéssel vagy szant6foldi novénytermesztéssel
foglalkoznak. A megkérdezettek 90%-a sajat foldteriiletén végzi a gazdalkodast, a
foldbérlés pedig 66%-ban azokra jellemzd, akik legaldbb 50 ha terméteriilettel
rendelkeznek. A megkérdezettek korében az dllandé alkalmazottak 94%-ban a
csalddbdl keriil ki. A gazdasdgok kozel fele 2 fével miikodik, illetve 27%-ban azt a
védlaszt kaptuk, hogy a tulajdonos O6nmaga végez minden munkdt. A legtobb
alkalmazottat a tejiizemek foglalkoztatnak.
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1. dbra: Vizsgalt termel6k teriileteinek nagysaga
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Forras: szerzok sajét szerkesztése (2022)

A kutatdsban felmért termel6k koziil 109 gazdasag (45%) kizardlag kertészeti
termeléssel, 30 vallalkozds (20%) é4llattenyésztéssel, 84 csaldd (35%) vegyes

gazdilkodéassal foglalkozik (2. dbra). A valaszaddk alanyai 41%-a feldolgozott
terméket értékesit.

2. dbra: Vizsgalt vallalkozasok tevékenységének értékelése
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A 3. dbra a feldolgozott termékek ardnyat mutatja be, melyek kozvetlen
értékesités formdjaban keriilnek a fogyasztékhoz. A megkérdezettek 26%-a a
megtermesztett gylimolcsébol lekvart készit, tobbnyire tartdsitészer nélkiil. A
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vizsgalt feldolgozott termékek koziil 17%-os aranyt képvisel a diobél és a daralt
fliszerpaprika értékesitése. A fogyasztdi szokdsok véltozdsdnak egyik hozadéka a
leveszoldség csomag, amelyet a megkérdezettek 9%-a értékesit. A gylimolcslé
ardnya igen alacsony, csupdn 6%-ot képvisel. Néhany Kkistermeld csaldd az
egészségtudatos étkezésnek megfeleld divatos termékeket allit eld, ilyenek példaul a
csiramadlé, siilt- €s konyhakész siitétok, siitétok golyo, siitétok saldta, siitétok chips,
kiilonboz6 csirdztatott magvak, teljes kidrlésti tonkolybuza, rozsliszt.

3. dbra: Eléallitott élelmiszerek
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Forrds: szerzok sajat szerkesztése (2022)

A termeldk részére a REL szamos értékesitési format kinal (4. dbra). A
valaszadok 44%-a hagyomanyos piacon értékesit. (Ennek a magas értéknek az egyik
legfobb oka az, hogy a legtobb kérdéivet hagyomanyos piacokon toltettiink ki.) Igen
jelentds a sajat gazdasigbdl torténd értékesités (24%). Legnagyobb mennyiségii
eladdst a nagybani piac jelenti, ehhez azonban nagyobb drualapra van sziikség. A
nagyobb feliileten torténé termelés esetén a TESZ-en torténd értékesités a jellemzé.
A vizsgélt teriileten automataban a nyers tej értékesitése a jellemz0, az eladdsra szant
tejmennyiség 30%-4t tudjdk ebben az értékesitési formaban eladni. Az automatdk
egy jol bejaratott szupermarketnél keriiltek elhelyezésre. A hdzhoz széllitok a
termelésiik 32%-at tudjak értékesiteni, amely tej, fiistolt hdstermék, konyhakész
baromfi termékeket jelenti. Gyiimolcslé értékesités ebben a formdban nem jellemzo.
Sajitos a dobozrendszeren keresztiil torténd értékesitési forma. A vasarld ilyenkor
elére megrendeli egy adott szezonra a heti alkalommal széllitdsra keriild dobozokat,
a termeld pedig ezdltal kotelezettséget véllal arra, hogy megtermeli az arut, és eldre
meghatdrozott fix dron hdzhoz vagy elosztépontokra széllitja azt.
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4. dbra: Termel6 értékesitésének modjai
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Forras: szerzok sajét szerkesztése (2022)

3.2. Kozétkeztetés és a REL kapcsolata

A témadval kapcsolatban tobb kérhaz rendelését vizsgéltuk. A nyersanyag vasarlds
sordn az 4r a f6 meghatdrozé tényezd, igy mindségben egyéltaldn nem tudnak
gondolkozni. A legtdbb alapanyagot nagykereskeddktdl szerzik be, akikkel mar jol
kialakult kapcsolatrendszeriik van. Nagy konnyebbséget jelent szdmukra az
alapanyagok egy helyrdl val6 beszerzése és azok helybe szdllitdsa, ezzel id6t és
energiat takaritanak meg. A termeldi alapanyagok beszerzésével kapcsolatban az
egyik legnagyobb git a magas ar, elsdsorban a burgonya, alma, cékla és siit6tok
vasarlasa a jellemz6. Problémadt jelent, hogy nagy tétel vasarldsa esetén nem
megoldott a raktdrozds. Ezek a nagy fogyasztok a friss termékek helyett inkdbb a
fagyasztott- és a feldolgozott termékeket védsdroljak, azok konnyebb kezelhetdség
miatt.

Az iskolai étkeztetéssel foglalkozé6 konyhdk alapanyag beszerzéseit is
vizsgaltuk. A kérdéivek valaszai alapjan elmondhatd, hogy a termékek tobb, mint
50%-4at a REL-en keresztiil szerezték be. A felhasznélt termékek koziil a burgonya,
z0ldhagyma, saldta, alma, iv6lé, savanyuisdg, paprika, paradicsomlé, siit6tok, tej,
tésztafélék a legjellemzObbek.

A vizsgdlt vendéglatéhelyek, kifézdék 65% a termeldktdl tojdst,
hiskészitményt, tokehtst, gyliimolcsot, zoldségféléket, tejet, tardt, tésztat, mézet
rendszeresen vdasarolnak. Azok az éttermek viasdrolnak helyi termel6tdl
rendszeresen, akik mindségi szolgdltatisukkal szeretnének tartds vendégkort
kialakitani, vagyis hossziitdvon terveznek. Akik keveset, illetve egydltaldn nem a
REL-en keresztiil szerzik be az alapanyagokat, azoknak vagy nem érdekiik a
mindségi étkeztetés (pl. kérhazi konyhdk), vagy éppen a tdlélésért kiizdenek, igy
minden dontésiiket az ar hatdrozza meg. Tobbiik kifogdsolta, hogy a termel6k nem
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tudjak 4llandéan ugyanazt a mindséget, mennyiséget garantdlni, rdaddsul
szolgéltatdsukbdl hidnyzik a hdzhozszallitds. A tapasztaltak alapjdn az is
elmondhatd, hogy a beszerzési dontéseknél sokat jelent a vezetd attitlidje is. A
vasarldsi dontések sordn az drérzékenység meghatdrozo szerepet jatszik. Lényegében
tehdt gazdasdgi, kényelmi attitidbeli okok alapjan sziiletnek a vasarlasi dontések.

3.3. A szocidlis boltok vasarléinak attitlidjei

A szociélis boltokban a vevd 30% kedvezménnyel tud vdsdrolni az dnkormdnyzattdl
kapott vasarlasi kiskonyv terhére. A kiskonyvet raszorulésédgi alapon lehet igényelni,
tulajdonosa egy évig havonta 10 ezer forintos keretig. A polcokon minden termék
alatt két 4r szerepel, az egyik a normaélis kereskedelmi 4r, ami nagyjabol megegyezik
a hipermarketek 4raival. Mig alatta a f6 vasarléi kozonséget megcélzé 30%
kedvez6bb ar kertil feltiintetésre. A szocidlis boltok vasarldinak attitiidjeit az 5. dbra
mutatja be.

5. dbra: Szocialis boltok vasarléinak véleménye
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Forrds: szerzok sajét szerkesztése (2022)

Ennek a vésarldi szegmensnek a legfontosabb szempontja az olcsé ar.
Viszonylag fontos lehet a tetszetdség és a kiszerelés, amelyek szintén kapcsolatban
vannak a termékek drdval. A termék mindsége, a kiszolgdlé személye és a csekély
védlaszték nem befolydsolja ezt a fogyasztoi réteget.

4. Kovetkeztetések, O0sszegzés

A rovid ellatasd ldncon értékesitOk kozott a vizsgélt id6szakban és teriileten kis- és
a nagyobb termeldk is részt vesznek, ez az értékesitési format azonban
Magyarorszdgon a kisebb véllalkozdsok veszik igénybe. Megéllapithatd, hogy
tobbségében a novényi eredetii termékek, azon belill is a kertészeti termékek
keriilnek ebbe az értékesitési formdba, azonban egyre jelentésebb a feldolgozott
allati eredetli termékek érékesitése. Sajitos vonds, hogy a gyiimdlcslevek igen kis
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aranyt képviselnek a REL-ben. Megallapithat6, hogy egyre tobben feldolgozzak
termékeiket, igy probalnak igazodni az wjabb igényekhez. A magyar piaci és
jogszabdlyi valtozdsok segitik ezt a torekvést. Felméréseinkbdl az is kideriil, hogy
sziikség lenne a REL csatorndk alkalmazdsdnak szélesitésére, amely tobbek kozott a
feldolgozasi igény novekedését és feldolgozds irdnti hajlandésdgot tudnd segiteni.
Kutatdsunkbdl az is kideriil, hogy els6sorban a fiatal termel6k azt az értékesitési
csatorndt valasztjak, ahol a legmagasabb aron tudnak eladni, vagy ahol a legtobb
terméket tudjak értékesiteni, az idosebb korosztdly inkdbb érzelmi befolyéasolas
alapjan dont. Sajnalatosan a fogyasztok sok esetben a termel6i terméket magas arral
és ingadoz6 mindséggel parositjdk, valamint hidnyoljék a kiszallitast. A kérddives
kutatdsi eredményeinkbdl kitlinik, hogy a kozétkeztetdé cégek a REL-en keresztiil
beszerzésre keriil6 termékek esetében elsdsorban az 4r alapjan dontenek.
Ugyanakkor egyes vendéglat6helyek rendszeresen vdsdrolnak a helyi termeldtdl,
mivel mindségi szolgaltatdsukkal szeretnének tartés vendégkort kialakitani.
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PRECIZIOS NOVENYTERMESZTO VALLALKOZAS
TEVEKENYSEGENEK OKONOMIAI ERTEKELESE
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ECONOMIC EVALUATION OF THE ACTIVITIES OF A PRECISION
FARMING ENTERPRISE

'Szegedi Tudomdnyegyetem, Mezdgazdasagi Kar, Hodmez8vasarhely
2Magyar Agrar- €s Elettudomédnyi Egyetem, G6do116

Absztrakt: Munkankban a 2019-2021-as idészakban a durum biza, a repce és a napraforgé kultirak
termesztésének gazdasdgi elemzését tliztik ki célul. Vizsgdltuk a termesztés gépi munkdinak
koltségeit, a termesztés anyagfelhaszndldsat és annak koltségeit miitrdgya, novényvéddszer,
lizemanyag és vetdmag vonatkozdsdban. A szallitdsi, szolgdltatdsi, bérleti dijakkal és az éltaldnos
koltségekkel egyiitt megallapitdsra keriiltek a termelés Osszes koltségei. Az elkészitett dgazati tervek
végeredményének Osszesitésébdl kiszdmitottuk a termesztés bevételeit, az Eurdpai Unids
tdmogatdsok figyelembevételével a termelési értéket és az dgazati eredményeket EU-s
tamogatdsokkal és a nélkiil. Megéllapitottuk, hogy a 2019-2021-as idészakban Eurdépai Unids
tdmogatdsok nélkiil egyes dgazatok jelentds veszteséget termelnének az dtlagosan a 12-15 AK
mindségl teriileteken. Kiszdmitottuk, hogy a jelenlegi timogatési rendszer hozz4djarul ahhoz, hogy az
onmagdban veszteséges dgazat nyereséget produkdljon.

Abstract: In our work, we analyzed the cultivation of durum wheat, rapeseed and sunflower crops in
the period 2019-2021. We examined the costs of mechanical work in cultivation, the use of materials
in cultivation, and its costs in terms of fertilizer, pesticide, fuel, and seed. Together with transport,
service and rental costs, the total cost of production was established. From the summary of the final
results of the prepared sectoral plans, we determined the income from cultivation, taking into account
the European Union subsidies, the production value and the sectoral results. In our work, we
calculated the cost, production value and profit for the examined period of the main crop production
sector with and without EU subsidies. We found that in the period 2019-2021, without EU subsidies,
the sectors would generate significant losses in areas with an average quality of 12-15 gold crown. It
has been established that the current aid scheme contributes to the profitability of the loss-making
sector itself.

Kulcsszavak: novénytermesztési technoldgia, gazdasigi elemzés, precizids termelés

Keywords: crop production technology, economic analysis, precision production

1. Bevezetés

Ahogy mdér 2003-ban Takdcsné is emliti, a multifunkciondlis, fenntarthatd
mezOgazdasdgi gyakorlatban a preciziés mezdgazdasdgi technolégia megjelenése
fontos mérfoldkdnek szamit. A nagyteljesitményl er6gépek segitségével lehetdség
nyilik tobb munkamiiveletet egymenetben, nagy munkaszélességben elvégezni., a
helyspecifikus novénytermesztési technolégia a felhasznalt novényvéddszer,
miitrdgya és iizemanyag mennyiségét is jelentésen csokkenti, mellyel lehetOség
nyilik a koltséghatékony gazdalkoddsra a kornyezetterhelés mértékének csokkentése
mellett, amely egyiittesen elsddleges cél a modern gazdédlkoddsi gyakorlat sordn.
Egy, szintén kordbbi idépontban Ling és Csete (2005) a kdvetkezdket fogalmaztik
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meg: “A fenntarthaté mezdgazdasag alapvetd feladatai kozé tartozik, hogy adott
okoldgiai és tarsadalmi feltételek mellett megtaldlja és alkalmazza azokat a
technoldgidkat, eljardsokat, amelyekkel egyidejiileg véalik megvaldsithatévd a
kornyezet fenntartdsa és a gazdasigos termelés.” A precizids gazdilkoddst mindezek
alapjan is taldn gy lehet a legkbnnyebben megérteni, ha gy tekintiink rd, mint
mindenre, ami pontosabbd és ellendrzottebbé teszi a gazdalkodést. Egyarant igaz ez
mindakkor, ha a novénytermesztésrdl és az allattenyésztésrél van sz6. Ennek a
gazdasagiranyitasi megkozelitésnek a kulcsfontossdgi eleme az informdcids
technolégia és az olyan elemek széles kore, mint a GPS irdnyitds, a
vezérlérendszerek, az érzékeldk, a robotika, a drénok, az autoném jarmiivek, a
valtoz6 sebességli technoldgia, a GPS-alapu talajmintavétel, az automatizélt hardver,
a telematika és a szoftverek alkalmazdsa. A technoldgiai adapticié mara vildgszerte
széleskorlien elterjedt és taldin a leggyakoribb példdja is napjaink
mezdgazdasidganak.

A John Deere cég mutatta be elséként a Globalis Helymeghatidrozé Rendszerre
épilld helymeghatdrozds alkalmazdsanak technolégidjait a mezdgazdasigban.
(Schmaltz, 2017). A koncepciéban a globdlis helymeghatdroz6 rendszerhez
csatlakoztatott sorvezetd a koordindtdk alapjan automatikusan korményozta a
gazdalkodo erdgépét. A rendszer segitségével a gépkezeld altali korméanyz4si hibdk
szama és az atfedés mértéke is csokkent. Ennek eredményeként jelentdsen csokkent
a vetdmag-, a miitrdgya-, az iizemanyag- és a munkaidd pazarlé felhasznélésa is
(Farzana et al.,, 2021). A preciziés gazdédlkodds elsddleges célja biztositani a
jovedelemteremtd képességet, a hatékonysdgot és a fenntarthatésdgot tovabba azt,
hogy mindezt a kornyezet és a természeti értékek megdvasa mellett érje el. Ez, az 4j
technoldgia haszndlatdval Osszegyiijtott nagy adatbdzis (Big Data) segitségével
biztosithatd, melyre alapozhatjuk az azonnali és a jovdbeli dontéshozatalt, mindenre
kiterjedden egészen attdl, hogy a szdnt6foldon pontosan hol, mikor és milyen
mennyiségben alkalmazzunk novényvéddszert, miitrdgydt vagy vetOmagot
(Takécsné, 2011).

Az eurépai mezdgazdasdg bamulatosan produktivva valt, mert a mezdgazdasagi
termel6k készek arra, hogy kihasznaljak az elérhet6 legjobb technolédgiai fejlesztések
altal nyujtott lehetéségeket annak formajaban, hogy magasabb hozamd, betegség
ellenallé6 novényfajtakat, jobb gazddlkodasi technikat vagy hatékonyabb gépeket
alkalmaznak. Mivel a vildg népessége az elkovetkezd évtizedekben varhatéan eléri
a tizmilliard feletti népességszamot, ezért létfontossdgi, hogy a technoldgiai
fejlesztések folytatédjanak, és a gazddk a legtobbet hozhassdk ki azok
alkalmazasabdl (Ulrich, 2015). Mig a preciziés mezdgazdasagi irdnyelvek mar tobb,
mint 25 éve rendelkezésiinkre allnak, csak az elmilt évtizedben véltak igazan
elterjedté a technoldgiai fejlesztések. A mobil eszk6zok haszndlata, a szélessavi
internet elterjedése, az olcson hozzaférhetd megbizhaté miitholdjelek és a gyartok
altal a preciziés mezdgazdasag szamara optimalizalt eszk6zok csak néhany azon
kulcsfontossdgu technoldgia koziil, melyek jellemzik a preciziés mezdgazdasig
trendjét (Schmaltz, 2017). Az Eurépai Unié digitélis stratégidjdnak egyik kiemelt
célja az, hogy az Eurépdban €16 emberek és cégek szdmdra elérhetdvé tegye a
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folyamatosan fejlodé €és megdjulé technolégia daltal nydjtott lehetdségek
felhaszndldsat és egységes digitélis piacot hozzon létre. Az Eurépai Tandcs (2017)
altal kiadott tervezetben az Internet elérhetdségének lehetdsége és haszndlata, a
digitalizalas eldsegitése kiemelt szempont azért, hogy az internetes kereskedelemnek
és az informdciédramlasnak a teriileti elhelyezkedés ne szabhasson hatért.

A mezdgazdasdgi munkalatok sordn az er6gépek munkdjanak nyomon kovetése
kiemelt szempont a pontos tervezhetség és a folyamatos ellendrzés miatt. Az 4j
technoldgia lehetdséget biztosit arra, hogy valds idében lekérdezhessiik az erdgép
altal megtett utvonalakat, és pontos visszajelzést kapjunk az elvégzett
munkamiveletekrdl (Roy et al., 2015). Biztonsdgi szempontbdl is fontos, hogy a
nagy értékli gépek pozicidjit, mozgdsit és az lizemanyagszintet folyamatosan
monitorozzuk. Ez segitséget adhat a munkaidé pontos elszdmoldsdban is, tovdbb
novelve ezzel az elvart teljesitmény fenntartdsit. Az 6sszegyljtott adatok eldsegitik
a tervezést, és a kapott adatokbol meghatdrozhatjuk a pontos hatékonysdgot minden
munkamiivelet vonatkozdsaban (Khalifa—Salim, 2013).

A sorvezet0 rendszerek biztositjdk a miiveletek sordn a tdblan val6 tajékozdédas
lehetdségét. Azok a miitholdjeleket feldolgozzdk, és ez alapjan vezérlik a gép
kormanyz4sat. Ezek jelenitik meg a pontos foldfelszini poziciét a grafikus feliileten
annak érdekében, hogy minél tobb informécié dlljon rendelkezésre a gépkezeld
szdmdra. A munkamiiveletek sordn Osszegyiijtott adatok szdmitogép segitségével
feldolgozhatéak, ezen eredmények a miiveleti tervlapok elkészitésében tovabb
novelik a szamitdsaink pontossagat (Varga, 2016). A farmmenedzsmentet segitd
informécids rendszerek az egyszerli adatgyljtésbol ¢és tarolasb6l mara
tovabbfejlodtek, és egy olyan Osszetett rendszert alkotnak, amely tovabb timogatja
a termékekkel kapcsolatos informaciok feldolgozasat. Ezen alkalmazasok {6 célja,
hogy a termelési koltségek csokkentése mellett megfeleljenek a mezdgazdasag
sajitossdgainak a magas mindség és élelmiszerbiztonsdg fenntartdsa mellett
(Colezea et al., 2019).

2. Anyag és médszer
2.1. A vizsgalt véllalkozas jellemzdi

A vizsgalt véllalkozas tevékenysége igen széleskortl, fo tevékenysége a szant6foldi
novénytermesztés. A cég jelenleg kozel 124 hektdron végez szant6foldi
novénytermesztést. A vallalkozads gépparkjdban megtaldlhatéak Réba Steiger, MTZ
traktor kiillonbozé valtozatai, potkocsik, vetégépek, permetezOgépek és egyéb
talajmiiveld eszkozok is, melyek teljeskorien lehetové teszik a szant6foldi
novénytermesztést. A Kft. 2014 o6ta alkalmazza a preciziés mezdgazdasigi
technoldgidt, amely segitségével a mitrdgya, nodvényvéddszer €és tovdbbi
inputanyagok felhaszndldsdnak mérséklésével képes ndvelni a termelés
gazdasdgossagat és a fenntarthaté mezOgazdasdgi gyakorlatra vonatkoz6 Eurdpai
Unids irdnyelvek figyelembevételével a kornyezetterhelés mértékét képesek
csokkenteni. A mindségi- és mennyiségi munkaer6hidnyra a mezdgazdasig a
gépesitettségi szint novelésével €s a munkamiiveletek automatizdldsaval reagalt,
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mely hatdsdra a munkahelyteremtd képesség és a munkaerdigény mérséklodott, igy
a helyben é10k gazdasdgi aktivitdsa tovdbbra is csokkend tendencidt mutat.

2.2. A villalkozédsban alkalmazott novénytermesztési technolégia

Arataskor az arat6-cséplé gép az elévetemény szalmdjat leszecskdzza, amit a
tarléhdntaskor torténd tdrcsazds sordan visszaforgatnak a talajba. A nitrogén
utdnpodtlasdval eldsegitik a szdrmaradvany lebomldsat és elkeriilhetd a pentozan
hatds, ezért a visszamaradt szalmdhoz 5 kg/t hatéanyag pétisét juttatnak ki. A
kiszordst kovetve egy Rdba Steiger 250 mezdgazdasdgi specidlis talajmiiveld
munkagép megkezdi a tarl6 sekély hantasat és egy RABA — IH -10 770-0.5 tarcsaval
a miitragyét a talajba forgatja. A tdrcsazdst kovetden Giittler hengerrel zarjdk le a
talajt. A tarlédpolds miiveletet sekély tarcsazdssal végzik, miel6tt a gyomok magot
kotnének, ezzel csokkentve a tdbla elgyomosoddsat. A nitrogén-, foszfor- és kalium
mitrdgyat az 6szi mélyszantas elott juttatjak ki a talajra. Az 6szi 25-35 cm mélyen
torténd szantast Raba Steiger 250 -re szerelt Rabawerk 6 fejes ekével végzik. A
szantast tél el6tt nem munkdljak el, mert igy csokkentik a deflacid hatdsat. A fagyok
elmdiltdval, az idGjaras és talaj nedvességtartamdnak fiiggvényében a szantds utdni
bardzda elmunkaldsat Giittler hengerrel valdsitjdk meg.

A durum buzéndl alkalmazott technoldégidban a miitrdgyaszords miivelete a
tarl6hantasndl leirtak szerint torténik, azonban a tdpanyagigénynek megfeleléen a
hektaronkénti mennyiséget modositjdk. A napraforgé és a repce vonatkozdsdban a
mitragyat a vetéssel egyidében szorjak ki, mivel az 4j szemenkénti vetogépekkel
mar lehet6ség nyilik a vetdmagot és mitragyat egymenetben a talajba juttatni. A
magdgyat RABA — IH -10 770-0.5 tarcsdval ugyanebben a munkaszélességben
Giittler hengersorral készitik el6. Az Oszi gabonaféléket X. honap 1. dekddjdban
fajtatdl fliggden dtlagosan 230 kg/ha mennyiségben IH vetdgéppel vetik. A cég nem
rendelkezik sajat szemenkénti vetdgéppel, ezért a napraforgd és repce elvetésének
miveletéhez alvéllalkozékat vesznek igénybe. A felhaszndlt anyagmennyiség a
napraforgé esetén hektaronként atlagosan 50.000 kaszat, repcénél 500.000 csira. Az
alvéllalkozé Viderstad Tempo T-6 tipusu szemenkénti vetdgéppel dolgozik.

A novényvédelem munkdit az adott év iddjarasatol fiiggden daltaldban
mdrciusban kezdi meg a vadllalkozds, ekkor az éveld és magrdl keld egy-, illetve
kétszikli gyomok ellen egy John Deere 4710 tipust 6njard permetezdgép végzi el. A
véllalkozds szant6foldi novénytermesztést kozel 124 hektdron folytat, ezért sajét
arato-cséplé gép vdasarldsa nem gazdasdgos, igy az aratds munkamiiveletéhez
alvéllalkozdra van sziikség. A tablardl a terményt sajat eszkozokkel, egy MTZ 892.2.
er6géppel és specidlis oldalmagasitdval felszerelt potkocsi segitségével széllitjak be
a telephelyen taldlhaté 6000 tonna kapacitdsu raktar egyikébe.

2.3. Vizsgélati mddszerek

Munkdnkban a vizsgdlt hdrom dgazat termesztési koltségét a felmeriilt anyagkoltség,
a segédiizemi koltség, a szolgdltatds, bérleti dij és a szallitdsi dij, mint kézvetlen
koltségek adjdk. A kozvetlen koltségek Osszetevoit havi szinten a vallalkozas
konyvvitelébol gytjtottik ki. A konyvviteli kimutatds anyagféleségenként adott
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informdcidét, amely az d&gazati Onkoltség meghatdrozdsdban nydjtott komoly
segitséget. Az 4ltaldnos koltségeket az egyes dgazatokra a termelési koltségiik
ardnyaban osztottdk fel. A kdzvetlen-, dltaldnos- és teljes koltséget 2019-2021 évekre
mindhdrom d4gazatra kiszdmoltuk. A kozvetlen koltségek kozott szerepld
segédiizemi koltségeket a konyvviteli kimutatdsokban az egyes géptipusokhoz
konyvelt évenkénti iizemanyag- és kenfanyag-, gépvezetd bér és kozteher, javitasi-
és amortizaciés koltségek Osszesitésével szamitottuk ki. Meghataroztuk az egyes
kultdrak évenkénti hozamat, az értékesitési datlagarat, amelybd6l arbevételt
kalkulaltunk. A teriiletalapi tdimogatds és a melléktermék értékét figyelembe véve
hatdroztuk meg a termelési értéket. A bevételek és az Osszes — melléktermék
értékével csokkentett — koltség kiilonbségével kiszamitottuk az egyes dgazati
eredményeket. Ezeket vizsgaltuk unids tdmogatdssal és a-nélkiil is, amely a kultdra
életképességére adott valaszt.

3. Eredmények
3.1. A vetésteriilet alakulasa
Az 1. tabldzat szerint a szantéteriilet 123,34 hektar, melyben évenként dtlagosan 66

hektar durum buza, 21,5 hektar repce és 37 hektar napraforgd termesztése folyik.

1. tabldazat: Vetésteriiletek megoszlasa (2019-2021)

Agazat 2019 2020 2021
durum biza 79,25 61,29 57,15
repce 23,10 10,70 30,90
napraforgé 24,30 51,35 35,29
Osszesen 126,65 123,34 123,34

Forrds: a szerz0 sajét szerkesztése

3.2. Fétermék Osszes koltsége a vizsgdlt véllalkozasnal

A 2. tdbldzat az egyes dgazatok kozvetlen koltségeit évenként mutatja be.
Megéllapithatd, hogy a legnagyobb teriileten termesztett durum buza koltsége a
teljes koltség 57%-at jelenti. Az egyes évekre vetitett kozvetlen koltség atlagosan 32
677 809 Ft volt a vizsgélt vallalkozas gazdasagi tevékenysége soran.

2. tdbldzat: A fétermék osszes kozvetlen koltsége Ft-ban (2019-2021)

Agazat 2019 2020 2021 Osszesen
durum biiza | 22079596 | 17436275 | 16328964 | 55 844 835
napraforgé 5599948 | 11888727 | 8361935 25850610
repce 5710254 | 2689218 | 7938510| 16337982
Osszesen 33389797 | 32014220 | 32629409 | 98033 426

Forras: a szerz6 sajat szerkesztése

Megiéllapithato, hogy éveként dtlagosan 6 112 019 Ft Osszes 4ltaldnos koltség
meriil fel, amelyet a kdzvetlen koltség ardnyaban, p6tlékold kalkuldcio segitségével
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osztottdk fel az egyes dgazatokra (3. tdbldzat). A durum biza melléktermékének
alakuldsét a 4. fdbldzat mutatja be, amely mennyisége hozamardnyosan véltozott az
egyes években. A buza termesztés sordn keletkezett szalmit bebaldztik, amely
értékesitésre keriilt. A mellékterméket azonban nem arbevételként, hanem termelési
koltség csokkentd tételeként kell figyelembe venni.

3. tdbldzat: Fotermék osszes altalanos koltsége (2019-2021)

Agazat 2019 2020 2021 Osszesen
durum biiza 4312752 3418282 | 3203593 | 10934627
napraforgé 1226655 | 2604197 | 1831662 5662514
repce 1250818 | 589067 | 1738912 | 1738912
Osszesen 6790225 | 6611546 | 6774166 | 18336053

Forrds: a szerzd sajét szerkesztése

4. tabldzat: Melléktermék mennyisége és értéke (2019-2021)

Durum buza 2019 20120 2021 Osszesen
Melléktermek 226 228 200 654
mennyisége (tonna)

Melléktermék
értéke (Ft) 2641667 | 2658333 | 2333333 | 7633333

A fotermék teljes koltségét a kozvetlen és az dltalanos koltség 6sszegébdl
szamitjuk ki, a durum buza esetében figyelembe vessziik a melléktermék értékét is
(5. tabldzat). Az egyes kultiurdk termesztésének évenkénti teljes koltségét az 5.

tabldzat tartalmazza.

Forrds: a szerz0 sajét szerkesztése

5. tdbldzat: A fotermék teljes koltsége (2019-2021)

Agazat 2019 2020 2021 Osszesen
durum biiza | 23750 681 18 196224 | 17 199 224| 59 146 129
napraforgé 6826 603 | 14492924 | 10193 597| 31513 124
repce 6961072 3278285| 9677422 19916779
Osszesen 37540 374 | 35969 452| 37072263 | 110576 032

Forras: a szerz6 sajat szerkesztése

3.3. Ertékesitésbdl szdrmazé arbevétel

Az arbevétel megallapitasahoz sziikkség van a hozamra és az értékesitési atlagarra (6.
tdbldzat). A vizsgélt idészakban a betakaritott durum buza évenkénti dtlagos
volumene 305 tonna, hektdronként 4,6 tonna volt. A napraforgd évenkénti dtlagos
mennyisége 111 tonna, amely 2,8 tonna fajlagos termésatlagot jelent.
termésmennyisége a vizsgalt idészakban atlagosan 65 tonna, egy hektdron 2,1 tonna
termést takaritottak be.
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6. tabldzat: Termésmennyiség alakulasa tonnaban (2019-2021)

Agazat | 2019 | 2019 | 2021 | Osszesen
durum buza | 317 319 | 280 916
napraforgé 72 143 98 313
repce 50 22 63 135

Forrds: a szerz0 sajat szerkesztése

Az egyes évek értékesitési atlagarait a 7. tdbldzat tartalmazza. A felvasdrloi piac
ismeretében kijelenthetd, hogy a durum biza az 6szi biizaval 6sszehasonlitva 20-
25%-kal magasabb dron értékesithetd, ezért nagyobb jovedelem érhetd el. Lathato,
hogy a napraforgd felvdsarldsi dra az utolsé két gazdasdgi évben folyamatosan
csokkend tendencidt mutat. A repce értékesitési drszintje a vizsgalt években kozel
azonosnak tekinthetd.

7. tdbldzat: Az értékesitési ar alakulasa Ft/t-ban (2019-2021)

Agazat 2019 2020 2021
durum biiza 71017 70923 74715
napraforgé 105 500 95 500 93 000
repce 104 600 | 105000 | 108 000

Forras: a szerz6 sajat szerkesztése

Az értékesitésbdl szdrmazd bevételt a 8. rdbldzar foglalja Ossze. A vizsgélt
id6szak terményértékesitésbdl szarmazd 0sszes bevétele 60%-at a biza, 27%-4t a
napraforgé és 13%-at a repce produkalta.

8. tdbldzat: Az arbevétel alakulasa Ft-ban (2019-2021)

Agazat 2019 2020 2021 Osszesen
durum biiza 22512389 | 22624437 | 20920210 | 66057 026
napraforgé 7596000 | 13656500 9114000 | 30366 500
repce 5230000 | 2310000| 6804000 | 14344000
Osszesen 35338389 | 38590937 | 36838200 | 110767 526

Forras: a szerz0 sajat szerkesztése

3.4. A fé4gazat termelési értékének alakuldsa

Az egyes évek teriiletalapi tdmogatdsit a 9. tdbldzar foglalja Ossze. Ennek
kiszdmitdsdhoz az egyes évek tdmogatdsainak értékét szoroztuk az adott évben
termesztett dgazat teriiletével. Megallapithatd, hogy a vizsgalt idészakban a
teriiletegységre juté tdmogatds Osszege 74 400 Ft volt. A termelési érték
meghatdrozdsdhoz az értékesitési darbevételt, a tdmogatdsok Osszegét és a
melléktermék értékét vettiik figyelembe. A vizsgélt idészakban az dgazati termelési
értékeket a /0. tdbldzat tartalmazza.
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9. tdbldzat: Teriiletalapii taimogatas Ft-ban (2019-2021)

Agazat 2019 2020 2021 Osszesen
durum biiza 5892158 | 4356125 | 4443984 | 14692267
napraforgé 1806681 | 3643650 | 2744150 | 8194481
repce 1717462 | 760492 | 2402784 | 4880738
Osszesen 9416301 | 8766267 | 9590918 | 27773486

10. tdbldzat: A termelési érték évenkénti alakulasa Ft-ban (2019-2021)

Forras: a szerz0 sajat szerkesztése

Agazat 2019 2020 2021 Osszesen
durum biiza 31046214 | 29638895 | 27697517 | 88382626
napraforgé 9402681 | 17300150 11858150 | 38560981
repce 6947462 | 3070492 | 9206784 | 19224738
Osszesen 47396357 | 50009537 | 48762451 | 146 168 345

Forrds: a szerz0 sajét szerkesztése

3.5. A vallalkozas eredményességének kalkulacidja

Az egyes dgazatok termesztésének eredményét a bevételek és a termelési koltségek
kiilonbségébdl 4llapithatjuk meg. A kalkuldciénkban ugyanis a fétermék teljes
koltségénél a melléktermék értékét mar szamitdsba vettiik. Egy 4gazat
eredményének kalkuldcigjait mindenképpen érdemes az unidés tdmogatidsok
figyelembevétele nélkiil is vizsgalni.

A 11. tdbldzat az egyes dgazatok eredményét mutatja be a Teriiletalapi- és a
Zoldités tamogatas értéke nélkiil. A 12. tdbldzat a timogatdssal novelt bevételek utdn
szédmitott dgazati eredményekrdl szdmol be.

Az aldbbi két eredményességi tdbldzat fontos tandsigokat sugall. A magyar
mezdgazdasdg szant6foldi novénytermesztése ilyen értékesitési drak és arbevétel
mellett veszteséges, vagy nem tud nagy eredményt elérni. A /2. tdbldzat szerint a
tdmogatdsok igénybevétele soran a vallalkozds mar nyereséges annak ellenére, hogy
a repcetermesztés esetében mindharom évben - a timogatasok ellenére - veszteség
keletkezik. Ez a fédgazat eredményét rontja, amely a fenti szamitdsok sorozataval
mdr kiszlrhetd.

A szamitott értékek aldtdmasztjdk, hogy akdrmilyen méretli is a vallalkozdas,
annak eredményét nem szabad Osszevontan értékelni, mindenképpen az egyes
agazatok teljesitképességét kiilon-kiilon is kalkuldlni kell. Ennek hidnyiban az
Osszesitett eredmények nem tudnak valaszt adni a problémakra.
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11. tdbldzat: Agazati eredmények alakuldsa timogatas nélkiil Ft-ban
(2019-2021)

Agazat Ev | Arbevétel terni(,lictéesfrll:ifll:sége Eredmény (ﬁ‘l;ﬁﬁig;tt
durum biza| 2019 | 22512 389 23750 681 -1238292
2020 | 22 624 437 18 196 224 | 4428213

2021 | 20920 200 17199224 3720976 6910897
napraforgé | 2019 | 7596 000 6826 603| 769 397
2020 | 13 656 500 14492 925| -836 425

2021 | 9114000 10193 598| -1079598| -1 146626
repce 2019 | 5230000 6961071 | -1731071
2020 | 2310000 3677421 -1367 421

2021 | 6804 000 9677421| -2873 421 -5971913

OSSZGSCI’I _207 642

12. tabldzat:

Forras: a szerz6 sajat szerkesztése

Agazati eredmények alakulasa EU-s timogatassal Ft-ban
(2019-2021)

. . Arbevétel F(’)’term,él-( ) Gongyolitett
Agazat Ev ) EU ) teEme’leSI Eredmény eredmény
tamogatassal koltsége
durum biza | 2019 | 28 404 547 23750 681 4 653 866
2020 | 26980 562 18 196 224 | 8784 338
2021 | 25364 184 17199 224| 8164960| 21603164
napraforgé | 2019 9 402 681 6 826 603 | 2576078
2020 | 17300 150 14 492 925| 2807 225
2021 | 11858150 10 193 598 | 1664 552 7047 855
repce 2019 6 947 462 6961071 -13 609
2020 3070 492 3677421 -606929
2021 9 206 784 9677421 -470637 -1 091175
Osszesen 27 559 844

Forrds: a szerz0 sajét szerkesztése

4. Kovetkeztetések

A vidéki térségek eloregedd és elnéptelenedd tendencidja napjainkban tovabb
er6sodik. Ezekben a térségekben inaktiv, kevésbé motivalt, alacsony képzettségli
munkaerd taldlhat6. A munkaerdpiac folyamatosan valtozik és a mezdgazdasagi
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termelOtevékenységet folytaté gazdak és véllalkozdsok szdmdra nagy kihivast jelent
mindségi munkaerd fellelése, alkalmazdsa, képzése, motivdldsa és megtartdsa.
Napjainkban a szdnt6foldi novénytermesztésében alkalmazott technolégidban a
nagyteljesitményli erdgépek lehetdvé teszik olyan munkagépek alkalmazasat,
melyek egy menetben és nagy munkaszélességben képesek tobb munkamiivelet
elvégzésére. Ezen gépekkel elérhetd teljesitménynovelés a szant6foldi
novénytermesztés munkaerdigénye folyamatosan csokken. Az 1j, innovativ
megoldasok és a technoldgia fejlodésével a munkaerdigényes dgazatok is jol
automatizalhatdk, ezaltal gazdasdgosabban éllithat6 eld a fotermék. A folyamatos
fejlesztés és a technoldgiai beruhdzédsok jelentds tokét igényelnek. Az aktudlis
nemzeti- és Eurdpai Unids tdmogatdsok, tovdbbd az alacsony jegybanki kamatldb
egyiittesen lehetdséget nydjtanak a gazddk szdmdra, hogy az eldregedett és
amortizalédott gépparkot modernizaljak, djabbra cseréljék, és igy az dj technoldgia
szdmukra is elérhetévé valjon.

A preciziés gazdalkoddsban nagy potencidl rejlik, azonban az ehhez sziikséges
forrds csak korldtozott szamban &ll rendelkezésre. A legnagyobb kihivast a
megfeleld technoldgiai hattér megléte, és az Osszegyljtott adatok pontos
feldolgozdsa, tovdbbd annak rendszerbe illesztett és elemzése jelenti. A folyamatos
fejlédés érdekében nélkiilozhetetlenek a gazdédlkoddk szdmdra olyan képzési
lehetdségek és tdmogatdsi formdk létrehozdsa, melyek segitségével a kisebb
gazdasédgok is képesek lesznek az 1j technoldgia bizonyos részeinek integricidjara,
ezzel javitva a jovedelemtermeld képességet, a fenntarthaté mezdgazdasagi
gyakorlatot és versenyképességiiket.

A kutatdsunkban végzett elemzések alapjan megallapithatd, hogy a szant6foldi
novénytermesztési fodgazat a vizsgalt vallalkozds termel6i tevékenysége
vonatkozdsdban nyereséges, azonban igen kockdzatos. Ennek okai, hogy a
véllalkozds éltaldnos koltsége magas, illetve az iddjards folyamatos véltozdsa, az
inputanyagok és munkabérek drdnak novekedése jelentds mértékben befolydsolja a
jovedelemtermeld képességet. Hosszu tavi kockdzatnak szdmit az is, hogy az EU
meddig lesz hajland6 teriiletalapii tdmogatdst megitélni a tagorszagok
gazdalkododinak, vagy az milyen mértékben jelenik meg a magyar mezdgazdasagi
véllalkozdsokndl. Szamitasaink alapjan bebizonyitottuk, hogy a novénytermesztési
foagazat a jelenleg alkalmazott technolégia, koltségszint és értékesitési arak mellett
tdmogatds nélkiil nem lehet nyereséges. Szdmitdsaink alapjdn a vizsgélt gazdasagban
csupdn a durum biiza termesztése latszik életképesnek, de a tobbi dgazat vesztesége
ezt az eredményt a gazdasdg szintjén lerontja. A vizsgélatok arra is rdmutatnak, hogy
a mezOgazdasdgi véllalkozdsnak, kiillonosen a kisebb cégeknek nem szabad
szervezeti egység szinten eredményt értékelni. Az eredményt minden dgazatnal ki
kell mutatni, mivel ez adhat csak korrekt informéciét a gazdasdg szamadra. Ez vilagit
rd az egyes agazat életképességére vagy folyamatos veszteségére.
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Koszonetnyilvanitas
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140587 azonositészamu, "Agrarinnovacié 5.0" cimlii Tudominyos Mecenatiira
Paly4zat timogatdsdval valdsult meg.
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Absztrakt: A elmilt évtizedek globalizalt viligdban nagy szerepet kapnak a multinaciondlis
kereskedelmi elldtdsi lancok. A termékek egy részét koncentraltan 4llitjak eld, a frissdrukat viszont
tobbnyire decentralizéltan, kisebb tdvolsagokrodl szerzik be. Az aruk széllitdsdhoz, védelméhez széles
korben alkalmaznak rakoddlapokat, amelyek - a termékek értékesitése utdn - funkcidjukat veszitik,
egyuttal jelentdés mértékben felhalmozddnak. Kezelésiik a korabbi mddszerekkel hatékonyan nem
végezhetd, ezért informatikai tdmogatdsa indokolttd vélt. Ebben a cikkben bemutatom a Tesco
fejlesztési torekvéseit, egy olyan megoldast, amely tdlmutat az alapprobléman, best practice-ként
érdemesnek tartom bemutatni.

Abstract: In the globalized world of recent decades, multinational commercial supply chains have
played a major role. Some of the products are produced in a concentrated manner, while fresh produce
is procured more decentralized, from smaller distances. For the transport and protection of goods,
pallets are widely used, which - after the sale of the products - lose their function and at the same time
accumulate significantly. Their treatment cannot be carried out efficiently with the previous methods,
so IT support has become justified. In this article, I present Tesco's development efforts, a solution
that goes beyond the basic problem, and I consider it worth presenting as a best practice.

Kulcsszavak: kereskedelem, logisztika, gongyoleg, Tesco, rakoddlap

Keywords: trade, logistics, empties, Tesco, pallet

1. Bevezetés

A cikk egy olyan multinaciondlis kereskedelmi vallalat j6 gyakorlatdt mutatja be,
amely folyamatosan vizsgélja és elemezi tevékenységét és munkatdrsai, valamint
kiilsd szakemberek segitségével igyekszik folyamatait jobbd, hatékonyabbd tenni
sajat milkodése és vevéi minél magasabb szinvonald kiszolgdldsa érdekében.
A siker egyik kulcsa a vevOk elégedettsége (Zsotér—Kaliczka, 2014), melynek alapjat
a termékek és szolgdltatdsok, valamint az azokat létrehozé folyamatok azon
tulajdonsagai és jellemzo6i adjdk, amelyek kielégitik a vevdk elvardsait és igényeit
(Kis, 2020; Nagy, 2018).

A Tesco név eredetileg az alapitok személy neveibdl szarmazik. A két alapitd
T.E. Stockwell és Jack Cohen. A céget 1919-ben hoztdk 1étre Nagy-Britannidban,
ahol is Sir Jack Cohen élelmiszereket kezdett el drulni egy londoni piacon. A Tesco,
mint markanév eldszor egy tedsdobozon jelent meg, az elsé druhdzat 1929-ben
nyitottak.

ISBN 978-615-6448-21-7
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A Tesco Magyarorszdgon 1994-ben jelent meg, amikor a Gydér-Moson-Sopron
megyében taldlhaté Globdl bolthdlézatot megvasérolta, majd még abban az évben
megnyitotta az elsd 6ndllé szupermarketjat Szombathelyen.

Kozel két éves meger6sodési fazis utdn kezdddtek a hipermarket nyitdsok
Budapesten. 1998-ban pedig elindult az orszdgos terjeszkedés. Az orszagos
épitkezés a hipermarket vonalon indult el, habar ez az iizletfajta akkor az
anyaorszagban egyéltaldn nem volt elterjedt. A magyar vasarléknak inkabb erre volt
sziiksége, igy a kisboltos terjeszkedés csak késobb, a 2008 koriili idoszakra teheto.

Jelenleg tobb mint szdz hipermarket iizemel, melyeknek az alapteriilete 3.000 és
15.000 négyzetméter kozott vdltozik. A szupermarketek szdma is egyre tobb,
amelyek alapteriilete 1.000 négyzetméter koriil mozog. Ebbe tartoznak bele a még
1994-ben megvasarolt Global bolthdl6zat boltjai is. Valamint taldlhat6 félszdz koriili
egészen kicsi bolt, iizlet, amelyeknek a neve Tesco Express.

A Tesco Magyarorszdgon tobb mint 22.000 embernek ad munkédt évente
koriilbeliil 3,5 millié vasarld latogatja aruhézait. Jelenleg a Tesco a vildgon egyre
tobb orszdgban van jelen, tobb mint 6000 iizletet iizemeltet, kozel 500.000
alkalmazottja van. Ebbdl koriilbeliil 1400 iizlet Eurépdban taldlhat6, melyekben
100.000 koriili alkalmazott taldlhaté. (Tesco intranet - gdngydleg, 2014, 2022)

2. Anyag és modszer, a gongyoleg nyilvantartasi probléma

A logisztika feladatai k6z¢ tartozik az ellitds, elosztds mellett a hulladékkezelés is,
mely egyre nagyobb problémét okoz a véllalatok szdmara. Lendvai—Slajké (2017)
felmérése alapjan megallapithatd, hogy a hulladékkezelés koltségei igencsak
megnehezitik a cégek életét, s leginkdbb az EU-s forrdsokra timaszkodva prébaljak
ezt a plusz kiad4st megoldani.

Az aruhazak a frissaru logisztikai k6zpontbdl kiillonboz6 fajta termékeket kapnak.
Amikor ezek az adott termékek megérkeznek az druhdzba, valamilyen
csomagoldsban vannak. Ezeket nevezziik frissdru gongyolegeknek. A frissdru
gongyoleg, mint kiillondllé egység, ekkor az druhdzra terhelddik, hiszen akkor
fizikailag is odakeriilt és van értéke is (Bakoczy et al., 1983; Gwynne, 2021).

Természetesen, a friss termék eladdsa utdn ezek a gongyolegek feleslegessé
valnak az druhdzban, amelyeket vissza kell kiildeni a kézponti logisztikai kézpontba.

A gongyoleg visszakiildésnek a folyamata:

- az aruhdz megszdmolja, leltdrozza az elkiildend6 gongyoleget,

- araktdr megszdmolja, leltdrozza a visszaérkezett gongyoleget,

- az 4ruhdz rogziti az druhdzi GOLD nevii készletnyilvantarté rendszerben a

gongyolegeket,

- araktdr rogziti a raktari GOLD rendszerben a gongyolegeket,

- mind a raktdri, mind az 4ruhdzi szerver attolti az adatokat a kodzponti

szerverekre.

A fent leirtak alapjan a gongyoleg visszakiildés folyamata egy olyan folyamat,
amely sok embert érint, ezaltal nagyobb az esélye a hiba keletkezésének, igy a
folyamat lassd és draga, példdul a résztvevOk bérkoltsége és egyéb feladatokra
forditand6 id6 elvondsa miatt.
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3. A frissaru gongyoleg kezelésének vizsgalata
3.1. Raktarak Magyarorszagon

A Tesco magyarorszdgi nagyszamu lzletének termékekkel val6 ellatdsa nagy
feladatot jelent. Ezért a Tesco két sajat logisztikai kozpontot épitett fel. A
magyarorszagi kiskereskedelmi vallalatok koziil els6k kozott 4j tipusd, korszeri
kozponti elosztast vezetett be termékei donto tobbségére. Ez azt jelenti, hogy a
beszallitok a logisztikai kozpontokba hozzdk be a termékeket €s onnan keriilnek az
aruhdzakba szétosztésra:

- Szérazdru logisztikai kozpont: 2002-ben nyilt meg az Ml-es autdpdlya
melletti Herceghalmon. Alapteriilete 58.000 m2 és kozel 1.000
alkalmazottja van.

- Frissaru logisztikai kozpont: Gydlon miikodik 2004 6ta. Hasonléan a
herceghalmi kozponthoz itt is a foglalkoztatottak szdma 1.000 koriili,
azonban az alapteriilet kiesebb 45.000 m2. Viszont az egész raktér teriilete
hiitott. Egy kisebb részében az dllandé hdmérséklet 18 °C, de a nagyobb
részben 1 °C (Tesco intranet — logisztikai kdzpont, 2014).

3.2. Készletnyilvantartas

A Tesco a vildg nagy részében az tdgynevezett GOLD nevl készletnyilvantartd
programot haszndlja. Ez egy meglehetdsen idds szoftver, torténelmi okokbdl kezdte
el a Tesco Magyarorszdgon haszndlni, mivel akkoriban ez volt az elterjedt rendszer
mds Tesco orszdgokban. Kezdeményezések sziilettek arra, hogy egy frissebb,
modernebb szoftverre torténjen atdllds, azonban - mivel a GOLD nagyon bevilt és
elterjedt - lecserélése nagyon komplex és koltséges folyamat lett volna. A 2000-es
évek vége felé egyre tobb informacid terjedt el egy dj komplex vallalatirdnyitasi
rendszerrél, a TOM-rdl (Tesco Operation Modell), amely jelenleg is folyamatos
fejlesztés alatt all.

A rendszer régi volta miatt az eredeti szoftver nem igazdn alkalmas halézati
kommunikicié folytatdsdra. Azonban egy orszdgos hdldzattal rendelkezd
aruhdzlancndl egy a funkcié nélkiilozhetetlen.

A rendszer kliens-szerver alapon miikddik jelenleg. Minden druhdzban fizikailag
talalhat6 egy szerver, amely egyben az adott druhdz adatbdzisa és miikodési szervere
is. Ennek a szervernek a minden napi mentése szintén az druhdzban taldlhaté. A 2005
utdn épitett boltokban a magasabb foki adatbiztonsig miatt a mentései mar egy
kozponti szerverteremben taldlhatéak. Ugyancsak a kozponti szerverteremben
talalhatok a kisebb méretti aruhdzak szerverei. Tehat minden druhdznak, igy minden
raktdrnak taldlhaté egy-egy szervere, valamint 1étezik két darab - dgynevezett -
kozponti szerver, amely az orszdgos szintli készletmozgédsokat képes nyomon
kovetni druhdzi és raktari oldalrdl.

A szerverek kozotti adat-szinkronizacié lehetsége adott az egyes készletek
darabszdmanak a csokkentése, illetve novelése, azaz bevételezés és eladds alapjan.

Az druhdzak és a raktdrak szervereibe normadl iizemmoddban, azaz alapesetben
nem lehet indokolatlanul belenytlni. Egymas adatai lathatésagdnak lehetOsége
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hierarchikusan, jogosultsdg alapon alakul. Vagyis az aruhdz nem tud a raktar és a
kozponti nyilvantartds adatbdzisdban modositani, mig a raktdrak képesek bizonyos
funkcidkat elérni az druhdzakban.

3.3. Frissaru gongyolegek

A frissdru gongyolegeket sokféleképpen lehet csoportositani (Z. Kiss, 2003). Itt a
felhaszndlds helye alapjan torténik, mert igy lehetséges legjobban leképezni a
kiilonféle csoportokat:
- tejtermék: Tesco zoldfiilli rekesz, M20 tejes ldda (14sd: 2. dbra), M20
milanyag, halas lada,
- zoldség, gyiimoles: M10 lada (lasd: 1. dbra), M30 1dda (lasd: 3. &dbra),
milanyag saldtds tdlca, virdgos vodor,
- hdsok: husos lada,
- egyéb: EUR raklap, rolli kocsi (lasd: 4. dbra), bandnos raklap, egyutas
raklap, miianyag raklap, DHL rolli kocsi, htitékonténer. (Tesco intranet -
gongyoleg, 2014)

1. dbra: M10 lada
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Forrés: https://www.bauhaus.hu/m10-tarolorekesz-60x40x 15cm-
2.html?gclid=CjwKCAjwkaSaBhA4EiwALBgQaKOGJRUqSG1YYpCLNGg8zCyOc__07Qga_uR
ObHHW-Rr82enx Wm6nNRoCDsAQAvD_BwE (2022.10.10.)
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1. dbra: M20 lada

Forras: https://innotechshop.hu/ujrahasznositott-m20-as-
lada?utm_source=google_shopping&utm_medium=cpp&utm_campaign=direct_link&gclid=Cj0KC
Qjw4omaBhDqARISADXULuU9HCbd28dHSFA8v3LORhb9iABACZFqWGsCIhgOdDxqYzxWu

E4p-VMaAlleEALw_wcB (2022.10.10.)

3. dbra: M30 lada

Forrds: https://www fiorex.hu/m30-muanyag-rekesz-60x40x30-uj-fio-0634-
1139?utm_source=google_shopping&utm_medium=cpp&utm_campaign=direct_link&gclid=Cj0K
CQjw4omaBhDqARISADXULuVCCmFZ1WO-yFY-
PjtoG41XQROimmx2BR2hX8kqpZPBk6_kXQu4iOMaAjlUEALw_wcB (2022.10.10.)
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4. dbra: Rolli kocsi

Forras: https://www.nagykonyhai.com/sku-06BD01B4 (2022.10.10.)

4. Eredmények és értékelésiik

A Tescondl két évtizede kezdddott el a gongyolegekkel kapcsolatos fejlesztési
tevékenység ezen idOszerli probléma felismerésével. Taldn egy egyetemi hallgatd
nydri munkdja lehetett a kiindul6 pont, aki gyakorlatit kovetden is a cég
dllomédnyédban maradt, majd 2006 janudrjdban keriilt a budadrsi kdzponti iroddba,
mint informatikai {izleti elemz6. Ekkor kapta feladatul, hogy ezt az iizleti problémat
ismerje meg, majd az ahhoz a legegyszeriibb IT-s megoldast taldlja ki, specifikalja
le, majd magat a szoftvert is készitse el.

A probléma, amellyel megismerkedett, a fent lefrt gongyolegkezelési,
nyilvantartési és visszakiildési folyamat minél jobban torténd automatizéldsa volt.

Maga az eredeti folyamat mér az el6z6 pontokban lefrédsra keriilt, ehhez kellett
elkésziteni egy jovOben redlis eséllyel bevezethetd gyakorlatot, annak érdekében,
hogy minél hatékonyabban torténjen a cégnél az Ggy nevezett korrekcidzas.

A GOLD rendszer szigord korldtai miatt nem volt lehetdség arra, hogy az adott
gongyoleg informacidkat egy helyen lehessen elvégezni. Mivel ezt a célt el akartdk
érni, sziikségessé valt mégis valamilyen szintli kozpontositas.

A 1étrehozott kozpontositott rendszernek alkalmasnak kellett lennie, hogy
kezelje a gongyoleg készleteket mind az druhdzi, mind a raktari oldalon.

A megval6sitds sordn a kdvetkezd feladatok voltak:

- 0j haszndlhaté folyamat kitaldldsa az {zleti oldallal, pénziigyi

eldkalkulaciokkal egyiitt, amely megvaldsithat6 (Zsé6tér, 2017),
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- a folyamathoz sziikséges informatikai eszkozok (hardver, szoftver)

megtervezése és

- azinformatikai eszk6z0k beszerzése, valamint szoftver elkészitése (Hampel,

2017).

Az 4ruhdzi készletgazddlkoddsi folyamat menedzser, a raktari gongyoleg
folyamatgazda és az informatikus munkatars a kovetkezoket taldlta ki, mint jovébeni
folyamatot. Az aruhdzaknak felesleges a gongyolegeket megszamolni, hiszen azt
tigyis megszamoljak a raktirakban. Igy a teljes szdmoldsi, leltdrozdsi munka az
0sszes daruhdz részérdl feleslegesség vdlik, elhagyhaté. A raktdr, mint egyediili
ellen6rzd pont szerepel a folyamatban. A raktdros szdmolja meg, hogy mennyi
gongyoleg érkezett vissza az adott druhdzbdl. Ezt egy tdbldzatban rogziti és egy eldre
meghatdrozott mappdban a raktari szerveren elhelyezi. Mdr itt beépitésre keriilt egy
ellendrzési pont, hogy a raktdrosok csoportvezetdjének kotelezd naponta 5%-ot

Ezaltal keletkezett kozel 150 dokumentum, amely tartalmazta az 4ruhdzak
visszakiildott gongyoleginformacidit. A dokumentumok feldolgozasanak a
kovetkezd 1€pése, célja az volt, hogy a kozel 150 dokumentumot egy kozponti
dokumentumm4 lehessen 6sszedolgozni. Erre a Microsoft Excel beépitett VBA
(Visual Basic for Application) programnyelvén egy szoftver késziilt. Ez a szoftver
1épésenként megnyitotta a 150 darab Excel dokumentumot és bemésolta egy kozos
tdblazatba a gongyodleginformécidkat. Az Osszegzés utdn tehdt létezett egy
dokumentum, amely tartalmazta az orszdgos adatokat. Az Excel VBA programnyelv
segitségével automatizdlhaté dokumentumok generaldsa (Fabulya, 2020), valamint
a munkat egyszertiibbé tevo fiiggvények is kialakithatok (Fabulya, 2019).

Ezutdn a GOLD rendszert mind az druhdzakbdl, mint a raktdrokb6l méar egy
Ugynevezett tdvoli asztal kapcsolattal el lehetett érni. A GOLD felhaszn4loi feliilete
nem grafikus feliilet, hanem csak karakteres megjelenitésre alkalmas. A kiillonb6z9
mez0k kozott a nyilakkal lehet 1épkedni, lenyild listdba, az F2 megnyomadsaval lehet
értéket kivalasztani, menteni az F8 billentylivel, visszalépni az ESC billentytivel
lehet. Lehet0ség van a tdvoli asztal kapcsolatra hasznélt interface alkalmazdsnak
egyszerl billentyliparancsok kiildésére. Ezeket a parancsokat le lehet programozni a
VBA nyelvben, igy megoldhat6 a kommunikacié a két rendszer kozott. A
kommunik4cié lehet kétirdnyu, ugyanis lehetséges a tdvoli asztal alkalmazdsbdl egy
adott karakteres sor adott pozicigjatél egy adott hosszi karaktert kinyerni az
ablakbdl.

A kozponti Excel dokumentum, amely az egész orszdgos adatokat tirolta ezutdn
1épésenként jelentkezett be az 6sszes druhdz GOLD szerverére, majd ott elvégezve a
korrekciot, kilépett. A legvégén egy 1épésben belépett a raktar szerverére, majd ott
is elvégezte a bejovd korrekcidt. Ezaltal a teljes gongyoleg korrekcid, konyvelés
automatikussa valt.

Az alkalmazas a lefutdsa utdn kiildott egy rovid statusz e-mailt az érintett aruhdz
készletgazddjanak, valamint a raktédr alkalmazottjainak is tdjékoztatds céljabol.
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Az alkalmazds implementdldsa utdn természetesen kiilonféle teszt fazisok
kovetkeztek. Ilyen teszt volt magdval a megrendeldvel, az lizleti oldallal folytatott
tesztelés, majd ez szélesebb korben is folyt.

A Tesco kiilonbdzd druhdzaiban is igen nagy eltérés mutatkozott. Ez foleg az
druhazakban dolgoz6 alkalmazottak kiillonbségében jelent meg. Voltak olyan
aruhazak, amelyek sokkal érettebbek voltak, pozitiv hozzadllast tandsitottak az uj
folyamatok és alkalmazas irant.

A tesztelésre egy olyan druhdzat kellett valasztani, amelyben a pozitiv hozzaallas
megtaldlhaté volt. gy a kivalasztis a logisztikai kozponti folyamatgazda és a
kozponti iroda folyamatgazddjdval egyiitt egy budapesti druhdzra esett, ahol 2 hetes
tesztidOszakot alkalmaztak. A tesztelés alatt tobb szoftverhiba is kideriilt, valamint
tobb helyen magén a folyamaton is javitani kellett. Miutan érettnek tlint a szoftver,
szélesebb korben bevezetés keriilt.

A Tesco Magyarorszagon régidkra tagozddik. Ezeket a régidkat miikodésileg
egy ugynevezett régidés tdmogatd csapat tdmogatja. Ilyen régidkbol az orszagban
akkoriban 5db volt taldlhat6 (jelenleg ennél tobb van).

Igy a kivetkezd 1épés egy régionak a bevezetése volt, ez a régié - praktikussagi
okok miatt - az a régié lett, amelyben az elsének kivélasztott druhdz taldlhato.
Fontosnak tartottik, a jovObeni bevezetés érdekében, hogy minden egyes régidkban
taldljanak egy-egy boltot, amely az adott régidban a {6, kiemelt druhdz lehet.

A régios bevezetés utdn még mindig talaltak kiilonféle problémakat, ezek foleg
teljesitmény problémdk voltak, amelyeket szoftver-optimalizaldssal javitottak.

Ezutan kovetkezett az orszdgos bevezetés elsoé forduldja, ahol hetente egy-egy
régidban kertilt alkalmazdsra a szoftver.

Az alkalmazds régiés bevezetése utdn elkezd0dott a napi szintii haszndlat. Az dj
folyamat nem okozott semmilyen tobbletmunkat az druhdzakban, mert ott csak Ossze
kellett késziteni az elkiildendd géngyodlegeket és elkiildeni a logisztikai kézpontba.
A tobbletmunka a raktdrndl jelentkezett. Itt sziikség volt a fizikai munkdsok napi
betanitdsdra és a szellemi munkdsok (adminisztratoroknak) is az 4j folyamatokkal
megismertetésre.

A raktarban a fizikai munkdsok egyszeriien megszdmoltdk a visszaérkezett
gongyolegek darabszamat, majd azt egy egyszerii Excel dokumentumba kellett
rogziteniiik. Az Excel dokumentum tartalmazta az druhdz egyedi azonositéjat, a
gongyoleg tipusit, valamint a visszaérkezett mennyiséget. Ezutdn a fizikai
dolgozdnak el kellett jutnia egy eldre meghatdrozott mappéba a raktar fdjlszerverén.

A lényegesen tobb munka az adminisztratori csoportndl jelentkezett. Nekik
alapvetdleg két feladatuk volt:

- anapi, druhazi Excel dokumentumokbdl egy kézos kozponti file készitése

- és akozponti adatbazisbdl vald korrekci6 elkészitése a szerveren.

A miikodés 1ényegébdl adéddan, mivel naponta egyszer lehetett a korrekcidt
futtatni, ezért a korrekciét csak a tényleges nap utani napon lehetett elvégezni.
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5. Osszegzés és zaré gondolatok

A gongyolegkezelésbdl adddé feladat felismerése kiilondsen fontos és elismerést
érdemel. A Tesco mar tobb évtizede foglalkozik azzal a problémaval, hogy a
kereskedelemben funkciéjat veszitett anyagok - mivel a termék lekeriilt réla, igy sem
tarold, sem védelmi szerepet a késObbiekben mar be nem toltd - rakoddlapok
sorsdval foglalkozni kell. Kiilonosen olyan esetekben, amikor egy tobbszor
felhaszndlhatd, a termelést és a szdllitdst is szolgdld, jelentds mennyiségben
keletkezd, illetve forgalomban taldlhat6 a logisztikai folyamatot segitd termékrdl van
sz0. Szamomra egy nagyon specidlis, és érdekes kihivds volt a Tesco logisztikai
rendszerének részbeni megismerése. Az adott probléma megismerése sordn csak a
frissaru teriileten foglalkoztam. A véllalat engem segitd informatikai munkatarsa
hamarosan megkeresést kapott, hogy ezt az alkalmazast, bar kisebb médositasokkal
a herceghalmi raktdrban is vezesse be. Ezdltal a szdrazdru folyamtok teriiletén is
kierjesztésre keriilt.

Annak ellenére, hogy ez a megoldds nagyfokd koltségcsokkentést
eredményezett, az druhdzakndl és a raktaroknal is ellenérzést valtott ki. Nem szerette
volna szinte senki ezt az 4j folyamatot, mert az emberek alapvetdleg nem akarjdk
munkdjukban az ilyen valtoztatasokat. Ezért ahhoz, hogy bevezetésre keriiljon, erds
felso vezetdségi tamogatds kellett. Az eset tanulsdga abban foglalhaté 6ssze, hogy
egy adott, valds, nehezen kezelhetd feladat kezelése a szokdsjog alapjan nagyon
eltérdéen valdésult meg, melyet orszdgos szinten kezelni szinte lehetetlen volt, nem
mellesleg jelentdés munkaerd és id6 lekotéssel jart. Nem szabad azt sem elfelejteni,
hogy a nagyszdmu rakoddlap Tesco rendszerében tartdsa jelentds teriiletfoglalassal
és tkelekotéssel is jart, illetve a rakodSlapok gyakran értékes tdroldteriiletet vontak
el mas, kereskedelmi aruktdl. A bemutatott informatikai fejlesztés jelentds attorés
volt a Tesco rendszerében, hiszen egy viszonylag egyszertien bevezethetd, konnyen
kezelhetd szoftveres tamogatds hatékonyabbd és pontosabbd tette a
gongyolegkezelés folyamatat. Szeretném hangsilyozni, hogy a fejlesztés azéta sem
allt meg, ma mér egységesebben, még integraltabb médon kezelik a gdongyoleget
nem csupan a frissaru, hanem az druhdzlinc teljes vertikumdban. A célhoz azéta
tarsult a fenntarthat6sdg tarsadalmi és gazdasagi elvardsa is, igy a modern technika
és technoldgia adta lehetdségekkel élni kell.

Koszonetnyilvanitas:

Szeretném megkoszonni a Tesco munkatdrsainak szakértdi kozremiikodését,
gondolatait, melyek ezen tanulmdny alapjaul szolgaltak.
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THE EFFECT OF THE BODY CONDITION AND THE AGE OF HUNGARIAN
MERINO EWES DURING PREGNANCY ON REPRODUCTION
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Absztrakt: Vizsgalatunkban arra kerestiik a vélaszt, hogy az anyajuhok pdrzaskori, vemhesség alatti
és elléskori kondicidja, valamint az életkora hogyan befolydsolja az utédszdmot. A pdrzdsi idészak
kezdetétdl a baranyok megsziiletéséig 60 magyar meriné anyajuhot vizsgaltunk, 5 hénapon keresztiil.
A telepen hdremszerli paroztatdst alkalmaztunk. A magyar meriné kos 4 hétig volt az anyajuhok
kozott, ezek életkora kettd és nyolc év kozott vdltozott. A pdroztatdstdl kezdve havonta
kondiciébirdlatot végeztiink az anyajuhokon. A kondicié pontszdmok meghatdrozdsa Stpontos
értékelési modszerrel tortént, amely kifejezetten vemhes anyajuhokra kidolgozott mddszer. A
vizsgélatok sordn feljegyeztiik az anyajuhok fiilszamat, sziiletési datumat, kondicié pontszamat,
életkordt, a megtermékenytiilésiik napjat (a bardnyok sziiletési idépontjdbdl visszaszdmoltunk 150
napot) €s a megsziiletett baranyok szamat. Valamint az el6zéek alapjan, felhegyeztilk az anydk
fogantataskori és elléskori kondiciéjat. A kapott adatok értékeléshez az SPSS 26-0s programcsomag
hasznélatdval egytényez0s varianciaanalizist, valamint korreldciévizsgalatot végeztiink. Az idésebb
(7 és 8 éves) allatok szervezete rosszabbul viselte a vemhességgel jaré megterhelést. A vemhesség
alatti dtlagos kondicigjuk alacsonyabb volt (1,40; 1,65) a fiatalabbakhoz képest (2,0 koriil), de az
eltérés nem volt szignifikdns. A kétéves anyajuhok dtlagosan 1,84 utédot ellettek, 3-5 éves korig ezek
az értékek csak kis mértékben csokkentek. A 6 éves dllatok utédszama volt a legmagasabb (2,13). Az
iddsebb, 7-8 éves dllatok csupdn egy bdrdnyt ellettek, ami szignifikdnsan kevesebb, mint a fiatalabb
anyajuhok értékei (P <0,05). A harmat elld juhok elléskori KP (kondicié pont) értékei (2,29)
szignifikdnsan magasabbak voltak az egyet és kettdt elld dllatok kondiciépontjdhoz képest (1,55;
1,58). Utédszamtdl fiiggetleniil az elléskori kondicié értékei szignifikdnsan alacsonyabbak, mint a
megtermékenyitéskor mért eredmények. A legnagyobb kiilonbség a kondicié pontokban az egyet és
kett6t elld juhok esetében voltak (1,63; 1,97) a hdrmat ellé anyajuhokndl csupdn 1,28-dal csokkent a
KP a vemhesség végére. Azok az anyajuhok ellettek 3 utédot, amelyeknek a megtermékenyiiléskor
és az elléskor mért kondicidjuk is viszonylag magas volt (2,29; 3,57). A hdrmat ell6 juhok szervezetét
viselte meg legkevésbé a vemhesség. Feltételezhetéen azért, mert ennek a csoportnak volt a
legmagasabb a megtermékenyiilési kondicidja, és €letkorukbdl adéddéan szaporoddsi képességiik
csicsdn voltak. Az idds (7-8 éves) anyajuhok csupdn egy utédot ellettek, kondicidjuk alacsony volt a
megtermékenyiiléskor (1,55) és az elléskor is (3,18) a tobbet elldkhez képest. Az eredmény azt
mutatja, hogy az életkornak is jelentds szerepe van az utédszdm alakuldsidban. Az anyajuhok
vemhesség alatti atlagkondicidja szignifikdnsan magasabb volt a kettdt, ill., harmat ellé allatok
esetében (2,12; 2,20), mint az egyet elloknél (1,58). A kondicié és az utédszam kapcsolatdban, laza,
pozitiv irdnyu korreldcié volt, a fogantatdskor (r= 0,206) és az elléskor (r=0,265) egyarant. Azonban,
az elléskori kondici6 €s az utédszam kozotti korrelacio értéke erdsebb Osszefiiggést mutatott (P<0,05).
Osszegzésként megillapithatjuk, hogy a nagyobb szaporulatszdm, a tobb ikerellés érdekében az
idedlis parzaskori kondicio: 3,5, az idedlis életkor 2-6 év, a magyar merind anyajuhok esetében.

Abstract: The objective of the research was to find out how the number of offspring is affected by
the age and the BCS of ewes at mating, during pregnancy and at lambing. We examined 60 Hungarian
merino ewes, from the beginning of the mating period until the birth of the lambs, over a period of 5
months. We used harem mating in the farm. The Hungarian merino ram was among the ewes for 4
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weeks, where the age of the ewes varied between two and eight years. Starting with mating, we
performed monthly body condition evaluations on the ewes. The determination of the condition scores
was carried out using a five-point evaluation method, which is a method specially developed for
pregnant ewes. During the research, we recorded the birth date of the ewes, the number of lambs born,
the monthly BCS, the age of the sheep, and the days of fertilization. We determined this by counting
back 150 days from the birth date of the lambs. We also recorded the BCS of ewes at fertilization and
lambing. To evaluate the data, we used one-factor analysis of variance and correlation analysis with
the SPSS 26 program. The bodies of older animals (7 and 8 years old) coped worse with pregnancy.
The average BCS during pregnancy was lower (1.40; 1.65) compared to the younger ones (around
2.0), but the difference was not significant. Two-year-old ewes gave birth to 1.84 offspring on
average, this value only slightly decreased until 3-5 years of age. The number of offspring of 6-year-
old animals was the highest (2.13). Older, seven- to eight-year-old animals gave birth to only one
lamb, which is significantly less than the values of younger ewes (P <0.05). The BCS values (2.29)
of triple lambed ewes were significantly higher compared to the condition score of one- and two
lambed ewes (1.55, 1.58). Regardless of the number of offspring, BCS values at lambing were
significantly lower than the results measured at fertilization. The biggest difference in the condition
points was in the case of the one and two lambed sheep (1.63; 1.97). In ewes that gave birth to three
lambs, the BCS decreased by only 1.28 by the end of pregnancy. Those ewes gave birth to 3 lambs
whose BCS was relatively high both at fertilization and at lambing (2.29; 3.57). The pregnancy was
the easiest for the body of the ewes that gave birth to triplets. Probably because this group had the
highest fertility condition and was at the peak of their reproductive capacity due to their age. The old
(7-8 years old) ewes gave birth to only one offspring, their condition was low both at fertilization
(1.55) and at lambing (3.18) compared to those that gave birth to more. The result shows that age also
plays a significant role in the development of the number of offspring. The average condition of ewes
during pregnancy was significantly higher for animals that gave birth to two or three litters (2.12;
2.20) than for animals that gave birth to one (1.58). In the relationship between body condition and
number of offspring, there was a loose, positive correlation, both at fertilization (r= 0.206) and at
lambing (r=0.265). However, the correlation value between BCS at lambing and offspring number
showed a stronger correlation (P<0.05). In summary, we can declare that the ideal BCS at mating age
condition is 3,5, for multiple twins and the ideal age for ewes is 2-6 years, in the case of Hungarian
Merino ewes.

Kulcsszavak: juh, kondicid, életkor, parzas, ellés, utédszdm

Keywords: sheep, ideal BCS, age, mating, lambing, offspring number

1. Bevezetés

A kondicid, a termelési és szaporoddsi fazisok fiiggvényében ciklikusan viltoz6
allapot, mivel a kondiciénak fenotipusos kapcsolata van a termelési és reprodukcids
tulajdonsdgokkal, az dllat egészségi d4llapotdval, és takarmdnyhasznositd
képességével (Muzsek et al., 2006).

1.1. Kondicié hatédsa a parzasi idészakban

Vatankhah et al. (2012) azt javasolja, hogy az anyajuhok parzdskori kondiciépontja
(KP) 3-3,5 tartomanyban legyen, az dllomédnyok jovedelmezdségének optimalizaldsa
érdekében Lori-Bakhtiari juhfajtdban. Cam et al. (2018) szintén az anyajuhok
parzaskori KP-janak bardnyokra gyakorolt hatdsét vizsgaltdk. Szerintiik a fogamzasi
rata és az alomszdm magasabb volt a kozepes és kovérebb csoportokban (2,5-4,0
KP), mint a sovdny vagy nagyon kovér csoportokban.

A nagyobb élostlyu anyajuhok és/vagy azok, akiknek a parzasi idészak eldtt
megemelték a takarmany adagjat, nagyobb val6szintiséggel ellenek ikreket (Smith
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1991; Scaramuzzi et al., 2006). Ugyanakkor a mér eleve magasabb KP-al rendelkezd
anyajuhok kevésbé fognak reagdlni a jobb takarményozdsra, mint a sovdnyabb
allatok (Kenyon et al., 2014).

A parzési idszakban az ovulécids ratét is befolydsolja a kondicié. Gunn et al.
(1991) szerint, Cheviot anyajuhokban 2,5-2,75 KP az ideélis, ezen érték felett nem
n6 tovabb. Ugyanakkor walesi anyajuhokban 2,75 KP felett is tovabb ndtt, ami a
fajtak kozotti kiilonbségekre utal a KP optimuméban.

Ugy tiinik, hogy néhdny fajtindl van egy olyan KP szint, amely felett az
ovul4cidés rata nem novekszik tovabb (Kenyon et al.,2014). Chokla anyajuhoknél
nétt a fogamzasi %, amikor a KP 2,5-r61 3,0-ra nétt, de nem nétt tovabb a 3,5 KP-
nidl (Maurya et al., 2009). Malpurai anyajuhokban a fogamzasi rita 3,0-3,5 KP
kozott volt a legmagasabb, majd a 4,0-es KP értékkel csokkent (Sejian et al., 2009).
Mind az alacsony, mind a magas KP negativan befolyasolhatja az ovuldcids ratat, a
petesejteket és az embrid veszteséget.

A berber anyajuhokndl a pérzdsi idészakban vizsgdltdk a kondicié és az
utédszam kapcsolatat. Az egy anyajuhra juté bardnyok szdma emelkedett 3,5 KP-
ig, felette mar csokkent (Atti et al., 2001).

Az Ossimi anyajuhokndl is pozitiv kapcsolat volt az anyajuhok KP-ja és a
szaporulatszdm kozott egészen a 2,5 KP-ig, majd ezen érték felett nem ndétt tovabb
és 4,0 KP felett csokkent. (Abdel-Mageed, 2009). Ugyanakkor beszdmoltak arrdl is,
hogy az egy anyajuhra juté baranyok szdma fiiggetlen az anyajuh KP-t61 Merinéban
(McInnes & Smith, 1966) és Suffolkban (Rozeboom et al., 2007).

1.2. Kondici6 hatdsa a vemhesség alatt

A magzat novekedése miatt, az anyadllatnak tobblet energia bevitelre van sziiksége
a vemhesség utolsé harmadéban, illetve a laktacié elején a bardnyok taplaldsara miatt
(Thompson és Bahhady, 1988, ARC, 1990).

Az anyajuhok alultapléltsdga a vemhesség vége felé és a laktacio elején nemcsak
az anyadallat testtomegére és kondicidjara van hatdssal, hanem a magzat méretére és
a bardnyok novekedésére is, ami negativ hatdssal van a juhok produktiv élettartamara
és ezen keresztiil a gazdasdgossagra is (SCA, 1990, Mahmood és Rodriguez, 1993,
Rafiq, 1995, Dixon és Egan, 2000).

Az anyajuhok energiamérlege jelentsen befolydsolja a vélasztott baranyok
szdmdt és sulyat (Scaramuzzi et al., 2006). Ezért varhatd, hogy a vemhesség alatt
alacsonyabb KP-tal rendelkezd anyajuhok csokkent szaporodasi teljesitményt
mutatnak a nagyobb KP-u allatokhoz képest.

Gunn et al. (1972) szerint, az alacsony KP-tal (1,5) rendelkez6 skét Blackface
anyajuhok embrié elhaldsa nagyobb mértékii, mint a magasabb KP-tal rendelkezd
tarsaiknal (3,0) a vemhesség korai szakaszdban, de ez utdn mar nem befolyésolta a
kondicié az embri6 elhaldst.

Egy mésik tanulmany kimutatta, hogy az 1,5 és 4,0 KP-tal rendelkezd Ossimi
anyajuhok nagyobb valdszinliséggel vetéltek el, mint a kézepes (KP3) kondiciéja
juhok (Abdel-Mageed, 2009). Vagyis az alacsony és a magas kondicio is karos lehet
az embridra.
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Jelentésen megnovelhetjiik egy juhdllomany jovedelmezdségét, ha az alacsony
kondicidju allatok szamdét csokkentjiik. Az optimdlis kondicié valdsziniileg a 2,5—
3,0 KP tartomdnyon beliil van (Kenyon et al., 2014).

Ezt a megéllapitasat timasztjk ald az itt kozolt hivatkozasok is. Ugy tiinik, hogy
akkor a legmagasabb az ovul4cids rata, a fogamzasi %, és a szaporulatszdm, ha az
anyajuhok KP-ja 3.0 koriil van. A tdl sovany (1,5KP), vagy a tdl kovér (4,0 KP)
anyajuhok szaporasdgi mutat6i romlanak.

1.3. Az életkor hatasa

Az anyajuhoknak a fogamzdsi rdtdja a legmagasabb 4-6 éves korban. Az egy
anyajuhra jut6 bardnyok szdma 6 évesen a legtobb. De fajtdk kozott jelentds eltérések
lehetnek: Suffolk 1-5 éves korban, a Dorset 6-9 éves korban elli a legtobb baranyt
(Dickerson et Glimp, 1975).

Vizsgédlatunkban arra kerestilk a valaszt, hogy az anyajuhok parzaskori,
vemhesség alatti és elléskori kondicidja, valamint az életkora hogyan befolyasolja
az utédszdmot.

2. Anyag és modszer

A parzési idOszak kezdetétdél a bardnyok megsziiletéséig 60 magyar merind
anyajuhot vizsgaltunk, 5 hdénapon keresztiil. A telepen hdremszerli paroztatdst
alkalmaztunk. A magyar meriné kos 4 hétig volt az anyajuhok ko6zott, melyek
életkora kettd és nyolc év kozott véltozott.

A péroztatdstol kezdve havonta kondicidbiralatot végeztiink, az anyajuhokon. A
kondici6 pontszamok meghatarozdsit a Church altal 1991-ben meghatarozott
Kilkenny-féle 6tpontos értékelési modszerrel végeztiik, amely kifejezetten vemhes
anyajuhokra kidolgozott moddszer. A pontozds sordn az 4dgyékcsigolydk
tovisnytlvdnyinak és a hardntnydlvanyainak az élessége, a hosszi hétizom teltsége
és a faggy boritottsdga kapott nagy hangsulyt.

A vizsgdlatok sordn feljegyeztiik az allatok fiilszdmadt, sziiletési ddtumadt, a
megsziiletett baranyok szdmat, a vizsgdlat havonkénti kondicié pontszamot és
datumat, a juhok életkorat, az anyajuhok megtermékenyiilésének napjat. Ez utébbit
ugy allapitottuk meg, hogy a baranyok sziiletési idépontjabdl visszaszamoltunk 150
napot (dtlagosan ennyi a juhok vemhességi ideje). Valamint az el6zéek alapjan,
felhegyeztiik az anydk fogantatdskori és elléskori kondicigjét.

A kapott adatok értékeléshez az SPSS 26-os programcsomag hasznélatdval
egytényezds varianciaanalizist, valamint korrelacidvizsgalatot végeztiink.

3. Eredmények és értékelésiik

3.1. Vemhességi atlagkondici6 alakuldsa az életkor szerint

A vizsgilatban kett6tdl nyolcéves kord anyajuhok vettek részt, elsd 1épésként
megvizsgaltuk a vemhességi dtlagkondicié alakuldséat (/. dbra). A vemhesség 5
hénapja alatt, a kétéves allatok atlagkondicié pontszama volt a legmagasabb (2,05).
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1. dbra: Vemhességi atlagkondicio alakulasa az életkor szerint
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A 3-6 éves anyajuhok értékei ehhez képest csak kis mértékben csokkentek, a 7 és 8
éves dllatok szervezetét azonban mar jobban megviselte a vemhesség, ezért kondicié
pontjuk (KP) alacsonyabb volt (1,40; 1,65).

Azonban a statisztikai vizsgdlat nem mutatott ki szignifikdns kiilonbséget KP-k
kozott (P <0,05).

3.2. Utédszam alakuldsa az életkor fiiggvényében

A kétéves anyajuhok dtlagosan 1,84 utddot ellettek, hdromtol 6téves korig ezek az
értékek csak kis mértékben csokkentek (2. dbra).
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2. dbra: Utodszam alakulasa az életkor fiiggvényében
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A hatéves allatoknal azonban azt lathatjuk, hogy 6k ellették a legtobb utddot (2,13).
Az id0Osebb, 7- 8 éves dllatok viszont csupdn egy baranyt ellettek, ami szignifikdnsan
kevesebb, mint a fiatalabb anyajuhok értékei (P <0,05). Dickerson at Glimp, (1975)
is azt allapitotta meg, hogy 6 éves korban a legnagyobb az egy anyajuhra juté
bardnyok szama, és az idésebbeknél csokken, de az életkorok pontos értékei fajtatol
fliggden valtoznak (4-6 év).

3.3. Megtermékenyiilési és elléskori kondicié az utédszam alapjan

A megtermékenyiilési kondiciot vizsgélva, l14thatjuk (3. dbra), hogy az egyet elld
juhok kondici6ja volt a legalacsonyabb (3,18). Azok az egyedek, amelyek ketto,
illetve hdrom baranyt ellettek a megtermékenyiiléskor mért kondiciéjuk magasabb
volt (3,55; 3,57), bar az értékek kozott statisztikailag igazolhatd eltérés nem
mutatkozott. A megtermékenyiiléskor jobb kondicioban 1év6 anyadllatokndl tobb
petesejt érik be, konnyebben termékenyiilnek, és az embridk is nagyobb
valészinliséggel 4gyazddnak be a méh nyédlkahérty4jaba.

Vatankhah és mtsai (2012), szerint az anyajuhok optimélis kondici6 pontja a 3-
tél 3,5-ig tartomdnyban van a parzasi idészakban, ebben az esetben a legmagasabb a
szaporulatszdm és az dlloméany jovedelmezdsége. Sajat vizsgalatunkban az egyet,
kett6t és harmat ellok esetében is ezen ajanlott tartomanyban volt a fogantataskori
kondicié. Mégis a harmas kondiciéji egyedek csak egy baranyt ellettek, mig a 3,5
koriiliek kettdt, ill. harmat. Meg kell jegyezni, hogy az egyet elld anydk id6sek, 7-8
évesek voltak (2. dbra), tehét, nem csak a fogantatdskori kondicid, hanem az életkor
is felelds az utédszdmért.

Boudreau és mtsai (2014) szerint, a sovdny vagy nagyon kdvér csoportba tartozé
anyajuhok alacsonyabb fogamzasi ratdjanak tobb oka is lehet. A legval6sziniibb ok
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azonban az, hogy parzaskor a sovany €s nagyon kovér anyajuhok gonadotropin
hormon felszabadité mechanizmusat befolyasolhatjak az anyajuhok testének energia
tartalékai, amirdl azt irtdk le, hogy a tiisz6k szdmanak csokkenéséhez vezet (Faddy,
2000). Meyer (2002) arrdl szamolt be, hogy az alacsony KP karos hatdssal vannak a
méh hatékonysagara, az ovulacids ratara és az embridhozamra. A parzaskor sovany
anyajuhok a mi vizsgédlatunkban is alacsony utédszdmot produkdltak, csak egy
baranyt ellettek. Yilmaz at al. (2011) megallapitottdk, hogy a parzaskori KP
szignifikdns hatdssal van a vemhességi ratara, az ellési szazalékra (P <0,05) és a
termékenységre (P <0,05). A legmagasabb vemhességi rata, ellési szdzalék és
termékenységi index, ha a KP 2,01 és 3,00 kozott van, mig a legalacsonyabb ezek az
értékek, ha a KP <1,50.

3. dbra: Megtermékenyitési és elléskori kondicié az utédszam alapjan
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3,50

Kondicio
N
o
o

1,50
1,00
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Forrds: A szerzd sajat szerkesztése

Az elléskori kondici6 és az utédszdm kapcsolata azt mutatja (3. dbra), hogy az egyet
és kettét elld juhok KP értékei gyakorlatilag megegyeznek (1,55; 1,58) és
alacsonyak. A hdrmat ell6 anyak sokkal jobb kondiciéban voltak (2,29) az elléskor.
Bar a statisztikai vizsgélat itt sem mutatott ki szignifikdns kiilonbséget a szdmadatok
kozott. Ezek az értékek eltérnek a vart eredményektdl, mivel azt gondolnank, hogy
a harom bdrany kihordasa és fejlodése veszi el az anyai szervezettdl a legtobb
taplalékot, igy az 6 kondicidjuk lesz a legalacsonyabb a vemhesség végére. Azonban
harmat ell6 juhok elléskori KP értékei szignifikansan magasabbak voltak az egyet és
kett6t ell6 dllatok kondicidpontjdhoz képest.

Mindhdrom csoportban az elléskori kondici6 értékei szignifikdnsan
alacsonyabbak, mint a megtermékenyitéskor mért eredmények. A legnagyobb
kiilonbség a kondicié pontokban az egyet és kett6t elld juhok esetében voltak (1,63;
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1,97) a harmat ell6 anyajuhoknal csupan 1,28-cal csokkent a kondicié a vemhesség
végére.

Ez az eredmény is azt mutatja, hogy a harmat elld juhok szervezetét viselte meg
legkevésbé a vemhesség. Valdsziniileg azért, mert a megtermékenyiiléskor sokkal
jobb kondiciéban voltak, mint a mésik két csoport és ezt az elényiiket a vemhesség
alatt is megtartottdk. Az egyet és kettot ell anyak sovanyak voltak (KP 1.55; 1,58)
az ellés idejére.

3.4. A kondici6 alakulasa az utédok szama szerint

Ebben a vizsgdlatban az anyadllatokat az utédszdmuk alapjan csoportositottuk (4.
dbra). Arra kerestiik a vdlaszt, hogy ennek alapjdn hogyan alakul a vemhességi
atlagkondicidjuk.

4. dbra: Az anyajuhok vemhességi atlagkondicidoja az utédszam fiiggvényében
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Forrds: A szerzd sajat szerkesztése

Az egyet ell6 juhok kondicié pontszdma kifejezetten alacsony volt (1,58) vagyis
meglehetdsen sovdnyak voltak a vemhesség alatt. A kett6t és harmat elld juhok
kondicié pontja szignifikdnsan magasabb volt, (2.12;2,2) az egyet elldkhez képest.
Az eredmény azt mutatja, hogy a tobbet ell6 allatok szervezetét kevésbé viselte meg
a vemhesség, jobb kondiciéban tudtak maradni. Ez azzal magyardzhat6, hogy a
tobbet elld allatok fiatalabbak voltak. Az idések ellettek egy utédot és mar a
parzéskor is sovanyak voltak.
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3.5. Korrelécids vizsgélatok a kondicid és a szaporulatszdm kozott

1. tabldazat: Az utédszam és a fogantataskori kondicié, valamint az utédszam és
az elléskori kondiciok kozotti korrelaciok

Fogantatdskor r=0,206

Elléskor r=0,265

P<0,05 Az utédszam és a fogantataskori kondicid, valamint az utédszdm €s az elléskori kondiciok
kozotti korreldcidk esetében is

Forrds: A szerz0 sajat szerkesztése.

A kondici6 és az utédszam kapcsolatdban, laza, pozitiv irdnyu korreléacio volt, a
fogantataskor (r= 0,206) és az elléskor (r=0,265) egyardnt. Azonban, az elléskori
kondici6 és az utédszam kozotti korreldcid értéke erdsebb dsszefiiggést mutatott (r=
0,265; P<0,05). Kleemann et al., (2006) merin6i anyajuhokkal végzett dllomény-
elemzésben, Newton et al. (1980) Masham anyajuhokkal, valamint Saul et al. (2011)
merindi anyajuhokkal mind arrél szdmoltak be, hogy a tenyésztés és/vagy a
vemhesség kozepén az anyajuhok KP-ja pozitiv korreldciét mutat a vélasztott
baranyok szdmaval.

4. Kovetkeztetések, osszegzés

Az id6sebb (7 és 8 éves) dllatok szervezete rosszabbul viselte a vemhességgel jar6
megterhelést. A vemhesség alatti atlagos kondici6juk alacsonyabb volt (1,40; 1,65)
a fiatalabbakhoz képest (2,0 koriil), de az eltérés nem volt szignifikans.

A kétéves anyajuhok atlagosan 1,84 utddot ellettek, 3-5 éves korig ezek az
értékek csak kis mértékben csokkentek. A 6 éves dllatok utédszdma volt a
legmagasabb (2,13). Az id8sebb, hét- nyolcéves dllatok csupdn egy baranyt ellettek,
ami szignifikdnsan kevesebb, mint a fiatalabb anyajuhok értékei (P <0,05).

A harmat ell juhok elléskori KP értékei (2,29) szignifikdnsan magasabbak
voltak az egyet és kett6t ell6 allatok kondiciépontjdhoz képest (1,55; 1,58).

Utédszamtol fiiggetleniil az elléskori kondicié értékei szignifikdnsan
alacsonyabbak, mint a megtermékenyitéskor mért eredmények. A legnagyobb
kiilonbség a kondicié pontokban az egyet és kettdt elld juhok esetében voltak (1,63;
1,97) a hérmat elld anyajuhokndl csupdn 1,28-dal cstkkent a KP a vemhesség
végére.

Azok az anyajuhok ellettek 3 utédot, amelyeknek a megtermékenyiiléskor és az
elléskor mért kondiciéjuk is viszonylag magas volt (2,29; 3,57). A harmat ell6 juhok
szervezetét viselte meg legkevésbé a vemhesség. Feltételezhetden azért, mert ennek
a csoportnak volt a legmagasabb a megtermékenyiilési kondicidja, és életkorukbdl
adéddan szaporoddsi képességiik csicsdn voltak. Az idés (7-8 éves) anyajuhok
csupdn egy utédot ellettek, kondiciéjuk alacsony volt a megtermékenyiiléskor (1,55)
és az elléskor is (3,18) a tobbet ellékhez képest. Az eredmény azt mutatja, hogy az
életkornak is jelentds szerepe van az utédszam alakuldsdban.
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Az anyajuhok vemhesség alatti atlagkondicidja szignifikdnsan magasabb volt a
kett6t, ill., hdrmat ell6 allatok esetében (2,12; 2,20), mint az egyet elléknél (1,58).

A kondicié és az utédszdm kapcsolatdban, laza, pozitiv irdnyud korrel4cié volt, a
fogantatiskor (r= 0,206) és az elléskor (r=0,265) egyardnt. Azonban, az elléskori
kondicié és az utédszam kozotti korrelacid értéke erdsebb Osszefliggést mutatott
(P<0,05). Osszegzésként megallapithatjuk, hogy a nagyobb szaporulatszdm, a tobb
ikerellés érdekében az idedlis parzaskori kondicié: 3,5, az idedlis életkor 2-6 év, a
magyar merind anyajuhok esetében.
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Absztrakt: Az Oronbanche cumana Wallr. Eurépdban és Azsidban elterjedt holoparazita
gyomndvénye a napraforgénak. Napraforgd szddorral Magyarorszdgnak elsdsorban a délkeleti része
a legfert6zottebb. A védekezési lehetdségek kozil kiemelkedik az imazamox tartalmd gyomirtd
szerek haszndlata, mert az egyik leghatékonyabb herbicid hatéanyag az O. cumana ellen,
imidazolinon ellenéll6 napraforgéban. Az Eurépai Unié klima semleges és fenntarthaté gazdasigra
képezd Termdfoldtdl az asztalig (Farm to Fork — F2F) stratégidban a novényvédod szerek haszndlatat
illetéen a Bizottsdg azok 50%-kal torténd csokkentését irja eld 2030-ig. Kiszombor térségében 2022-
ben szant6foldi kisparcellds koriilmények kozott tanulményoztuk a Pulsar 40 SL (40 g/l imazamox)
herbicid legkisebb hatékony dézisdnak meghatirozdsat napraforgé szador ellen. Vizsgalatunkkal
bebizonyitottuk, hogy a Pulsar 40 SL csokkentett dézisokban is a gyakorlat szdmara elfogadhatd
hatékonysdgot biztosit az Oronbanche cumana Wallr. ellen és a vegetdcids idoszak végig gatolja a
napraforgé szador felszaporodasat.

Abstract: Oronbanche cumana Wallr. a holoparasitic weed of sunflower, widespread in Europe and
Asia. The most infested area with sunflower broomrape is mainly the south-eastern part of Hungary.
Among the control management strategies, the use of herbicides containing imazamox is prominent
because it is one of the most effective herbicide active ingredients against O. cumana in imidazolinone
tolerant sunflower. In the European Green Deal and its Farm to Fork (F2F) strategy, which is part of
the European Union's strategy to move towards a climate-neutral and sustainable economy, the
Commission calls for a 50% reduction in the use of pesticides by 2030. In the Kiszombor region, the
minimum effective dose of the herbicide Pulsar 40 SL (40 g/l imazamox) was studied in 2022 in small
field plots against sunflower broomrape. Our study demonstrated that Pulsar 40 SL at reduced doses
provides practically acceptable efficacy against Oronbanche cumana Wallr. and inhibits the
emergence of sunflower broomrape throughout the growing season.
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1. Bevezetés

A vajvirdgfélék csalddjaban szazndl is tobb holoparazita faj ismert (Linke és mtsai,
1989). A napraforgé szidor a Dél- és Eszak-amerikai kontinensek kivételével
valamennyi napraforgd termesztd korzetben megtaldlhaté (Miladinovi¢ és mtsai,
2012). Magyarorszagon a XX. szdzad kozepén jelent meg el6szor (Boros, 1950), és
azéta folyamatosan, terjed, leggyakrabban az orszdg délkeleti régidiban
talalkozhatunk vele (Gergely és mtsai, 2009). A napraforgd szador terméscsokkentd
hatdsa igen jelentds, az tjabb agressziv rasszok 100 %-os termésveszteséget is
okozhatnak (Masliiov és mtsai, 2018). A napraforgé szddornak jelenleg nyolc rassza
ismert A; B; C; D; E; F; G és H, amelyb6l az utébbi hirom szdmit a
legvirulensebbnek (Antonova és mtsai, 2012). Az Orobanche cumana (Wallr.) a
napraforgé legjelentdsebb kérositdja és egyben a legfontosabb bioldgiai korldtja is
termeszthetdségének (Miladinovi¢ és mtsai, 2012). A napraforgd szddor elleni
védekezésre az agrotechnikai, mechanikai, bioldgiai és kémiai eljardsok léteznek.
Leghatékonyabb eljardsok egyike a herbicidek alkalmazidsa. A hagyomadnyos
napraforgéfajtdkban és hibridekben nincs megfeleld kémiai védekezési lehetdség.
Az imidazolinon-rezisztens hibridek esetében a Clearfield technolégia, az imazamox
hatéanyag posztemergens alkalmazdsa j6 eredményt biztosit (Solymosi - Horvath
2005; Masliiov és mtsai, 2018). Az Eurépai Unié klima semleges és fenntarthat6
Green Deal) [1.],valamint az annak részét képez6 Termdfoldtdl az asztalig (Farm to
Fork — F2F) [2.] stratégidban a novényvédd szerek haszndlatit illeten a Bizottsdg
azok 50%-kal torténd csokkentését irja el6 2030-ig. Kiszombor térségében 2022-ben
szant6foldi kisparcellds koriilmények kozott tanulmanyoztuk a Pulsar 40 SL (40 g/l
imazamox) herbicid legkisebb hatékony dézisdnak meghatdrozasat napraforgd
szador ellen.

2. Anyag és médszer

2.1. A vizsgdlat kezelései

A vizsgilat kezeléseit az I. tdbldzat tartalmazza. A kultirndvény kezeléskori
fejlettsége, valamint a kezelés az /-2. dbrdkon lathatok.
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1.tdbldzat: A vizsgalat kezelései

Kezelés Hatéanyag | Dézis (aktiv | A termék dézisa
hatéanyag I/ha
g/ha)
1. Pulsar 40 SL imazamox 16 0,4
2. Pulsar 40 SL imazamox 24 0,6
3. Pulsar 40 SL imazamox 32 0,8
4. Pulsar 40 SL imazamox 40 1,0
5. Kezeletlen kontroll - - -

Forrds: A szerzok sajat szerkesztése.

2.2 A vizsgalat bedllitdsanak a koriilményei

Parcella adatok:

Parcella mérete: 21 m? sz€lessége (m): 3
hossza (m): 7

Ismétlések szama: 4

Parcelldk elrendezése: véletlen blokk

A kisérlet koriilményei:

Kultdra: Napraforg6

Fajta/hibrid: JAGUAR XL

Vetés ideje: 2022.04.12.

Vetés mélysége (cm): 5

Sortdvolsdg (cm): 75

TOszam (t6/ha): 69000

Kelés ideje: 2022.04.26.

Elovetemény: durumbuiza

Talajtipus: Ontéstalaj

pH: 7,63

Szervesanyag-tartalom (%): 2,66

Kotottség (KA): 44.9

Domborzat: sik

Tapanyag-utanpdtlas: N: 28 kg/ha P: - kg/ha K: - kg/ha
Szervestragya (év, t/ha): -

Ontozés: ideje: - moédja: -  mennyisége (mm): -

Kezelési informaciok:
A kezelés ideje: 2022.05.19.
- médja feliileti
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Talaj:

- tomorodottsége laza

- nedvességtartalma nedves
- felszin nedvessége szédraz

Meteorolégiai viszonyok:

- léghémérséklet (°C) 23

- rel. paratartalom % 51

- szélsebesség (m/s) 1,0

- felhéboritas (%) 0

- csapadék (mm) 2/4 hét 21,9/33,3

- elsé >5 mm csap. mm/datum 7,6 mm. 2022.05.24.
- hatast bef. csap. nem volt

A kezelés elotti és utani hét idojarasa:
elotte: Meleg szdraz

utdna: Meleg csapadékos

Az alkalmazastechnika adatai:

Permetez6gép tipusa: Stritett levegds hati
Széroéfej tipusa: AITTJ 110 03
Permetlé (I/ha): 250

Nyomads (bar): 2,0

Permetezés médja: feliileti

A kultirnovény és a gyomndvények fenoldgiai dllapota a kezelések
id6pontjéban:
Kultirnovény fenoldgidja a kezeléskor (BBCH skéla szerint): 14-16
Gyomnovény fenoldgidja a kezeléskor (BBCH skala szerint): 00
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1. dbra: A Kisérleti teriilet fenolégiai allapota a kezeléskor

B

Forrds: A szerzok sajat felvétele

2. dbra: Kezelés 2022.05.19.-én

Y o
Y % gl

Forrés: A szerzdk sajat felvétele

2.3. Az értékelés maddja
Az EPPO Herbicid Vizsgalati Médszertan szerint %-os értékelés.

PP 1/135(3)/2006 Efficacy evaluation of plant protection products: Phytotoxicity

assessment.
PP 1/152(4)/2012 Design and analysis of efficacy evaluation trials.
PP 1/63(3)/2006 Weeds in sunflower.

PP 1/181(4)/2012 Conduct and reporting of efficacy evaluation trials, including good

experimental practice
2.3.1 Az értékelések idopontja:
2022.06.02. (két héttel a kezelés utan)
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2022.06.16. (négy héttel a kezelés utan)
2022.07.07. (virdgzaskor BBCH 61-69)
2022.08.27. (roviddel a betakaritds elott)
A virdgzaskori értékelés a 3. dbrdn lathato.

3. dbra: Ertékelés a viragzaskor

Forrds: A szerzok sajat felvétele

A vizsgalat ideje alatti fontosabb meteorolégiai adatokat a 4-7. dbrdk
tartalmazzak.

4. dbra: A majusi meteorologiai adatok

mm Meteorological data 2022. May oC
12 - Szeged 25

I precipitation —e—average temperature

Forrds: Az Orszdgos Meteoroldgiai Szolgdlat adatai alapjan a szerzok sajat szerkesztése.
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5. dbra: A juniusi meteorologiai adatok

mm Meteorological data 2022. June oC
19 Szeged

B precipitation —e— average temperature

Forrds: Az Orszdgos Meteoroldgiai Szolgdlat adatai alapjdn a szerzOk sajat szerkesztése.

6. dbra: A jiliusi meteoroldgiai adatok

mm Meteorological data 2022. July oC
Szeged

N precipitation —e—average temperature

Forras: Az Orszdgos Meteoroldgiai Szolgdlat adatai alapjdn a szerzOk sajat szerkesztése.
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7. dbra: Az augusztusi meteoroldgiai adatok

mm Meteorological data 2022. August oC
25 Szeged

01. 03. 05. 07. 09. 11. 13. 15. 17. 19. 21. 23. 25. 27. 29. 31.

B precipitation —e—average temperature

Forréas: Az Orszagos Meteoroldgiai Szolgdlat adatai alapjan a szerzok sajat szerkesztése.

3. Eredmények és értékelésiik

A kisérleti teriileten a kezeletlen kontrollban juniusra megjelentek az elsd szddor
hajtasok. Julius végére a rendkiviil aszalyos id6jdras ellenére igen erdteljes fert6zés
alakult ki (8-9. dbra).

8. dbra: Kezeletlen kontroll 2022.07.23.-an

TN ) ot

Forrds: A szerzok sajat felvétele
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9. dbra: Erosen fertozott kultirnovényegyed a kontrollban 2022.07.23.-an
e VA N 3 A

Forrds: A szerzok sajat felvétele

Az els6 két értékelés alkalmaval a kisérlet valamennyi kezelése teljes
szddormentességet biztositott a kisérleti teriileten (2. tdbldzar). Az értékelések
eredményeit, a tablazat a négy ismétlés atlagaban tartalmazza. A vegetacids idészak
végére foként az alacsonyabb dézisokndl kisebb mértékll hatékonysagcsokkenés volt
megfigyelhetd (10-11. dbra).

10. dbra: Pulsar 40 SL 0,4 1/ha, kezelt parcella 2022.07.23.-an

. b

Forrés: A szerzdk sajat felvétele
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2. tabldzat: Az értékelések eredménye hajtis db./m>

Az értékelés ideje 2022.06.02. | 2022.06.16. | 2022.07.07. | 2022.08.27.
Gyakorisagi db/m?a 4db/m?> | 28,5db/m? | 36 db/m> | 39,3 db/m?
kezeletlen kontrollban
Dézis 1 14 nappal | 28 nappal | viragzaskor | roviddel a
Kezelések K g/ha, a kezelés akezelés | BBCH 61- | betakaritas
utan utan 69 elott
Pulsar 40 0,4
SL 0 0 6 7,3
Pul;eg 40 0,6 0 0 2,5 3,5
Pulsar 40 0,8
SL 0 0 0 1
Pulsar 40 1,0
SL 0 0 0 0,5

100

80

60

40

Hatékonysag %

20

0

Forrds: A szerzok sajat szerkesztése.

11. dbra: Az értékelések eredménye hatékonysagi %
100 100 100 100

100 100 100 100

:'“r

ERAREIR

i

T
3

P Ak

2022.06.02

W Pulsar 40SL 0,4 I/ha

-

2022.06.16
W Pulsar 40SL 0,6 I/ha

I
I
Er A o e R A A AN

93

83

100 100

]

;r

a5

oA
b ol

2022.07.07

M Pulsar 40 SL 0,8 I/ha

Forrds: A szerzok sajat szerkesztése.

i 5
I

2022.08.27

Pulsar 40SL 1 I/ha
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4. Kovetkeztetések

A vegetacids id6szak végére a magasabb ddzisban (1,0 I/ha) kijuttatott Pulsar 40 SL
herbiciddel kezelt parcelldkon is szdlanként megjelend szddor hajtasok tudtak magot
érlelni, tehat a kezelés 6nmagaban nem biztositja a fertdzott teriiletek mentesitését
(I12. dbra). Irodalmi adatok alapjdn, a szddor elleni vegyszeres védekezésnek
egyetlen hatékony mdédja az imazamox hatéanyagi herbicidek alkalmazdsa. Ha az
egyéb gyomviszonyok nem indokoljék a herbicid teljes dézisdnak kijuttatdsat, az
Eurépai Zo6ld Megallapoddsban, valamint a Term6foldtdl az asztalig stratégidban
megfogalmazott 50 %-os mennyiség csokkentés is a gyakorlat szdiméra elfogadhaté
gyomirt6 hatést biztosit.

12. dbra: Erett magok a hajtasokban a vegetaciés idészak végén

Forrds: A szerzok sajat felvétele
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KUKORICA LQMBTRA,GYAZASI I’(iS,ERLET 2019. EVI
EREDMENYEI HODMEZOVASARHELYEN

Jakab Péter ' — Odry Levente' — Makra LiszI6' — Sarvari Mihaly? —
Komarek Levente'

RESULTS OF A MAIZE FOLIAR FERTILIZER EXPERIMENT IN
HODMEZOVASARHELY IN 2019

1Szegedi Tudomédnyegyetem, Mezégazdasagi Kar, Hodmez8vdsarhely
2 Debreceni Egyetem, Mezégazdasdg-, Elelmiszertudomanyi és Kornyezetgazddlkodasi Kar,
Debrecen

Absztrakt: Vizsgalatunkban 3 lombtragya készitmény és azok kombindcidjanak a hatdsat vizsgédltuk
a kukoricatermesztésben. A kisérlet az SZTE Tangazdasdg Kft teriiletén volt bedllitva 2019-ben. A
kisérlet talaja réti csernozjom talaj volt, melynek foszfor és kdlium elldtottsdga igen jo, nitrogén
ellatottsdga pedig jo volt. a kisérlet 3 ismétlésben véletlen blokk elrendezésben volt bedllitva. A
parcelldk mérete 15,2 m2 volt. A vizsgalatban szerepld készitmények a kovetkezdk voltak: Algafix,
Amalgerol, Fitohorm Turbo Zn. A készitményeket onmagukban és egymdssal kombindlva is
kijuttattuk, igy 6 kiilonboz6 kezelés volt, valamint a kezeletlen parcella. A termesztett kukoricahibrid
a Sushi (FAO 340) volt. Az elévetemény 6szi biza volt. Az alkalmazott tdszdm 70 ezer t6/ha volt. A
kukorica tenyészidejében a csapadék mennyisége 76 mm-rel meghaladta a sokéves atlagot. A kisérlet
eredményeit egytényezds varianciaanalizissel értékeltiik ki. A kezeletlen parcella termése 9,9 t/ha
volt, lombtragydzds hatdsdra a kukorica termése 10,40-10,90 t/ha kozott valtozott. Az alkalmazott
kezelések novelték a kukorica termését, de ez a novekedés a kezeletlen parcella terméséhez képest
nem volt statisztikailag igazolhatéan nagyobb.

Abstract: In our research we examined the effect three foliar fertilizer products in maize production.
The research work has been carried out at the SZTE Tangazdasdg Ltd. in Hédmezdvasarhely in 2019.
The experimental soil is meadow chernozem. The phosphorous and potassium supply of the soil is
very good. Humus content is good. The experimental treatments were set up in random blocks with
three replications. The size of each plot was 15.2 m2. We tested the effect of three foliar fertilizer
which were the followings: Algafix, Amalgerol, Fitohorm Turbo Zn. The products were sprayed out
individually and combined with each other as well so there were six treatmets and the control to be
examined. The produced maize hybrid was Sushi (FAO 340). The preceding crop was winter wheat.
The plant density was 70.000 plat/ha. Considering the whole vegetative period of maize, the amount
of precipitations was higher with 76 mm than the average. We evaluated the experimental data by
single factor analysis of variance. We measured 9.90 t/ha yield amount in control treatment, and with
the foliar fertilization the yield ranged between 10.40-10.90 t/ha. The applied foliar fertilizer increased
the yield of maize, but this difference compared to the control yield was not significant.

Kulcsszavak: kukorica, lombtragyazas, termés mennyiség

Keywords: maize, foliar fertilization, yield amount

1. Bevezetés

A gabonafélék a legnagyobb teriileten termesztett szant6f6ldi ndvények a vildgon és
Magyarorszdgon egyarant. Termesztésilk alapveté jelentOségli, hiszen
felhasznéldsuk igen sokrétli lehet (taplalkozas, takarmanyozds, ipari felhasznélas,
egyéb). A vilagon a vetésteriiletiik meghaladja a 700 milli6 hektart. Hazankban a

ISBN 978-615-6448-21-7
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vetésszerkezet gabonacentrikus, a 4,3 millié hektdr szantéteriilet 2/3-4t gabonafélék
foglaljék el, melyek koziil legfontosabb a buza (1,0-1,1 millié hektér) és a kukorica
(1,1-1,2 millié hektar) (Karancsi, 2015).

A kukorica tdpanyagigénye nagy. Jelentds mennyiségii nitrogént igényel, de e
mellet nagy a foszfor-, és a kdliumigénye is. A foszfor nagyon fontos a novény
kezdeti valamint a végsd fejlodési éllapotdban is. A makroelemek mellett
mezoelemeknek (Ca, Mg), valamint a mikroelemeknek (kiilonoesen a cinknek) is
fontos szerepe van a kukorica harménikus tdpanyagellatdsa tekintetében (Lang,
1976; Bocz, 1996; Déka és Pepd, 2007; Déka et al., 2019; Pep6 és Csajbok, 2013;
Monostori, 2014; Kristd, 2004).

A biostimulatorok felhasznéldsa fokozatosan novekszik a ndvénytermesztok
korében, hiszen a termések novelésének lehetdségét rejlik benniik. Olyan uj
technoldgiai elem, amely hatdsit eddig nem ismertiik részleteiben. Komplex
Osszetételitk miatt sokszintien serkentik a ndvények életfolyamatait (Vasas, 2021).

A lombtragydknak kedvezd hatdsuk van a kukorica termésére, ugyanakkor a
tdpanyagfelvételben a gyokéren keresztilli tdpanyagfelvétel az elsddleges
jelentdségili (Toader et al., 2012).

A lombtragydknak kedvezd hatdsa van a kukorica termésmennyiségére. A
lombtragydk alkalmazisdval termésnovekedést tudunk elérni, de ez a novekedés nem
szignifikdns hatdsd (Jakab és Komarek, 2017; Jakab et al., 2019).

A Tecnokel amino Zn lombtrigya kedvezd hatdsi a csemegekukorica
termésmennyiségére, de sem a kukoricaszem mennyiségé,t sem pedig a mindségi
tulajdonsagait nem novelte statisztikailag igazolhatéan (Adamec et al., 2020).

2. Anyag és médszer
2.1. Talajadottsdgok

A szant6foldi kisparcellds kisérlet Hodmezdvasarhelyen a Tangazdasag Kft.
teriiletén volt bedllitva. A kisérleti teriilet talaja réti csernozjom. A termoréteg
vastagsdga 80-90 cm kozotti. A talajvizsgdlati adatok eredményei alapjdn a talaj
nitrogén elldtottsdga jo, foszfor- és kdlium elldtottsdga pedig igen j6. A kukorica
szdmdra fontos Zn mikroelem viszont csak kis mennyiségben taldlhat6 meg a
talajban. A kisérleti teriilet talajvizsgalati eredményeit az 1. tdbldzat szemlélteti.

1. tdbldzat: A Kisérleti teriilet talajvizsgalati eredményei

pH Humus K20 P205 Soil Zn
(KCL) | (%) | (mg/kg) | (mg/kg) | Plasticity | (mg/kg)
value
(KA)
717 3.39 620 336 48 1.76

Forrds: A szerzd sajat szerkesztése.
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2.2. Id6jérasi adottsdgok

2019-ben a kukorica tenyészidejében lehullott csapadék mennyisége 76 mm-rel
meghaladta a sokéves étlagot (2. tdbldzar). Aprilisban és majusban az dtlagostdl t5bb
csapadék esett, ami kedvezd volt a kukorica kezdeti fejlédése szempontjabol.
Juiniusban €s juliusban is a sokéves dtlaghoz kozeli csapadékmennyiségeket mértiink.
Ez a lehullott csapadék kedvezd volt a kukorica virdgzdsdra és szemtelitddésére
egyarant. Szeptemberben a sokéves dtlaghoz kozeli csapadékot mértiink, ami
segitette a kukorica érését, vizleaddsat, valamint a betakaritdsi munkat egyarant.

2. tdbldzat: A lehullott csapadék mennyisége a kukorica tenyészidejében
(Hédmezdvasarhely, 2019)

Hénapok Csapadék Sokéves Eltérés
mennyisége atlagcsapadék (mm)
(mm) (mm)
Aprilis 49 41 8
Majus 141 51 920
Junius 67 72 -5
Jilius 52.4 50 24
Augusztus 38.6 57 -18.4
Szeptember 33 34 -1
Osszes csapadék 381 305 76
(mm)

Forras: A szerz6 sajat szerkesztése.

2.3. Agrotechnikai koriilmények

A szant6foldi kisparcellds kisérlet 3 ismétlésben véletlen blokk elrendezésben volt
bedllitva. A parcelldk mérete 15,2 m2 volt. Az el§vetemény 0szi biza volt.

A talajmiivelés 30 cm mélységii szdntdssal tortént. A szdntds eldtt 35 t/ha
istallétragya lett kijuttatva. Tavasszal 200 kg/ha karbamid lett kijuttatva. A vetés
ideje 4prilis 4 volt. A t6szdm 70.000 t6/ha volt. A vizsgélat hibrid SUSHI (FAO 340)
volt. A lombtragydkat 1 alkalommal juttattuk ki a névények 6-7 leveles allapotaban,
a forgalmazdk éaltal javasolt dézissal. A lombtragyak kijuttatdsa hati permetezovel
tortént. Az alkalmazott készitmények a kovetkezok voltak:

- Algafix (mikrobiol6giai biostimuldtor, amely él6 algit tartalmaz, ami

citokinint termel, ez pedig kedvezden hat a szar novekedésére)

- Amalgerol (a termék alga kivonatot, novényi kivonatokat, novényi

ill6olajokat, d4svanyi olajakat tartalmaz)

- Fitohorm Turbo Zn (a kukorica szdmdra a legfontosabb mikroelemet a

cinket tartalmazza)
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A harom készitményt onmagdban €s egymassal kombinalva is alkalmaztuk, gy
6 kezelés volt, valamint a kontroll (kezeletlen) parcella. A biostimuldtor kezelésen
kiviil valamennyi parcella azonos agrotechnikdban részesiilt. A parcelldk termését
kézzel takaritottuk be. A kapott eredményeket egytényezds varianciaanalizissel
értékeltiik ki.

3. Eredmények és értékelésiik

2019-ben a kukorica termése a kezeletlen (kontroll) parcellan viszonylag magas volt
(9,90 t/ha) koszonhetden a tenyésziddszak kedvezd csapadékellatasanak (/. dbra).

A kontroll terméshez képest a kezelt parcelldkon minden esetben nagyobb
terméseket kaptunk. Azonban a kezeletlen parcelldk terméséhez viszonyitva a kapott
terméstobbletek egyik kezelésben sem voltak statisztikailag igazolhatéan
nagyobbak. A készitményeket onmagukban kipermetezve 0,8-1 t/ha terméstdbbletet
értiink el a kontrollhoz képest. A legnagyobb termésndvekedést (1,0 t/ha) az
Amalgerol kezelésben mértiik.

A készitmények kombindlt kijuttatdsa esetén 0,5-0,9 t/ha termésnovekedést
értiink el a kezeletlen parcella terméséhez képest.

A legnagyobb termésndvekedést (0,9 t/ha) az Algafix+Amalgerol kezelésben
regisztraltuk.

1. dbra: A kukorica termése az egyes kezelésekben (t/ha)
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Forrds: A szerzd sajat szerkesztése

4. Kovetkeztetések, osszegzés

A kisparcellas kisérlet eredményei alapjan megallapithatd, hogy a lombtragyazas
hatékony eszkoze lehet a kukorica talajon keresztiili tdpanyagellatdsanak és
hozzajarulhat a terméseredmények noveléséhez. Ezt a termésndvekedést szdmos
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tényezd (hibrid, idd6jardsi adottsdgok, alkalmazott agrotechnika) egyiittesen
befolydsolja, igy a hatdsa az egyes évjdratokban eltérd lehet.
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SZILVAFAJTAK TERMESSZABALYOZASA ETHREL
KESZITMENNYEL

Kirly Ildik6' — Dardnyi Karoly?
FRUIT THINNING OF PLUM VARIETIES WITH ETHREL PREPARATION

'Neumann Janos Egyetem, Kertészeti €s Vidékfejlesztési Kar, Kecskemét
2Syngenta

Absztrakt: Kisérletiinkben az Ethrel készitmény termésritkitdsra valé alkalmazhat6sagat vizsgéltuk
két szilvafajta (“Topend Plus’ és ‘Toptaste’) bevonasaval, két kezelési idépontban és két dézisban.
Vizsgéltuk az Ethrellel végzett gyiimolcsritkitds terméskotddésre, hozamokra és a gylimolesok
paramétereire (tomeg, atmérd, magassag) kifejtett hatdsat. A terméskotddési aranyok €s a betakaritott
gylimolesszdmok alakuldsdban nem latszédott meg egyértelmiien a ritkitds hatékonysdga, de a
gylimolcshozamokban és a gyiimolcsok paramétereinek alakuldsdban mar szembetlind volt a
hozamcsokkentd, de mindségnoveld hatds, mely a fovirdgzaskor 200 mg/l-es kezelésnél volt a
leginkdbb szembet{ind.

Abstract: In our experiment, we investigated the applicability of the Ethrel preparation for fruit
thinning involving two plum varieties (‘Topend Plus' and "Toptaste'), at two treatment times and at
two doses. We investigated the effect of fruit thinning with Ethrel on fruit set, yields and fruit
parameters (weight, diameter, height). The effectiveness of thinning was not clearly visible in the
development of fruit setting ratios and the number of harvested fruits. Based on the yields and fruit
parameters, the yield-reducing and quality-increasing effect was already noticeable, which was most
noticeable in the 200 mg/l treatment at the time of the main flowering.

Kulcsszavak: szilva, vegyszeres gylimolcsritkitds, ethrel

Keywords: plum, chemical fruit thinning, ethrel

1. Bevezetés

Hazdnkban a legkedveltebb gyiimélcsfajaink egyike a szilva. Felhasznalasi
lehetéségei igen sokszinliek. Feldolgozhatjuk bef6ttnek, dzsemnek, lekvarnak, aszalt
gyiimolcsnek, pdlinkdnak, valamint vegyes gyiimdlcslevek alapanyagai is.
Feldolgozas helyett a mdsik ut a frisspiaci értékesités. Frisspiaci értékesitéskor a
legfébb cél, hogy els6é osztdlyd termékekkel tudjunk helyt dllni a piacon, mind
gylimolcsmindségileg és taplalkozasbioldgiai érték szerint. Ennek elérése egy
Osszefiiggd, tobblépcsds folyamat. Egy novénykultira elddllitdsa technoldgiai
elemek egyiittes ismeretével torténik. Ezek a technoldgiai elemek a gyiimolcsfajok
esetében a helyes alany-nemes haszndlat, a termesztett fajta fenofdzisainak és
termékenyiilés bioldgidjdnak ismerete (virdgzdsi ideje, egyiitt tarsitandé fajtak,
betakaritdsi idd), helyes miivelési rendszer, tdpanyagellatds, talajerd-gazdalkodas,
novényvédelem, termofeliillet kialakitds és  szabdlyozds, 0Ontozés és
termésszabdlyozds, valamint a felsorolt elemek helyes egyiittes alkalmazésa.
Tanulmanyunkban a felsorolt technoldgiai elemek koziil a vegyszeres
termésszabalyozas kiaknazatlan lehet6ségeit dolgoztuk fel szilva kultirdban. Soltész
(1997) édllitasa szerint a szilva termésritkitas szempontjabol atmenetet képez a tobbi
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gyiimolcsfajhoz képest. Ez azt jelenti, hogy a 40 mm-nél kisebb atmérdju
szilvafajtdkndl nem érdemes egyik termésritkitdsi modot sem vdlasztani, mivel a
ritkitds nem novelné meg a gyiimolcsok piaci értékét olyannyira, hogy az fedezné a
ritkitas koltségeit.

Hazdnkban ma a szilva vegyszeres gyiimolcsritkitdsa még gyerekcipdben jar,
jelenleg nincs kidolgozott technolégia és engedélyezett készitmény sem a szilva
ritkitdsara. Kisérletiinket kiilfoldi szakcikkek alapjan allitottuk be az Ethrel nevii
készitménnyel, amit napjainkban mds eurdpai orszagokban haszndlnak a szilva
termésritkitdsdra.

A kisérletiink célja az volt, hogy megvizsgéljuk az Ethrel hatékonysdgat a
kisérletbe vont szilvafajtdkra. Tovédbbi célunk volt megéllapitani, hogy a kiilonb5z6
idépontu és dozist kezelések befolydsoljak-e a terméskotédést, a terméshozamot, a
gyiimolesok tomegét, atmérdjét és magassigat. Ertékeltiik a kezelések kozotti,
valamint a kezeletlen fak kozti kiillonbségeket.

1.1. Termésszabdlyozds jelentdsége

A rendszeres, egyontetll gylimolcsok elddllitdsa komplex folyamat, melynek
alapvetd feltételei a tdil sok virdg vagy termés megritkitidsa, a fak tdpanyag-
egyenstlydnak fenntartisa, nagy termések utdn gyenge, kisebbek utdn komolyabb
metszEs, a hatékony novényvédelem €s a helyes technoldgia (T6th, 1980).

A gytimdlcsritkitds célja és hatdsa komplex (Soltész, 1997):

1. Gyiimolesmindség kozvetlen javitdsa (nagysdg és méret kiegyenlitettsége,
szabdlyos gylimolcsalak, szinez6dés, beltartalmi értékek és mindségdrzo sziiret).

2. Termésmennyiség novelése (tulterhelésbdl ad6do varatlan terméshulldsok
megeldzése, gyiimolcsnagysag novelése).

3. Harmonikus hajtdsnovekedés és virdgriigyképzés elOsegitése (alternancia
megelézése, rendszeres terméshozds elérése, termésingadozds gazdasigi
hatranyanak elkeriilése, iiltetvény életteljesitményének javitisa).

4. Fak erOnléti és egészségiigyi dllapotdnak meglrzése €s a gyiimodlcsmindség
kozvetett javitdsa (fejletlen, beteg és sériilt gyiimolcsok eltdvolitasa, tdlterhelt
termdgallyak sériilésének és a korona szétrepedésének megakaddlyozasa, fak
téltlirésének fokozdsa, tdpelemelldtottsdg harmoénidjanak megdrzése, gylimolcsok
Osszeverddésének megakaddlyozdsa, moniliafertézés korldtozdsa, stb).

5. Gazdaségi eldnyok biztositdsa (gongyolegsziikséglet csokkentése, koncentralt
érés révén kevesebb sziineti menetszdm, szedési teljesitmény fokozdsa, arbevétel
novelése.

Az optimdlis id6szakban végzett gyiimolcsritkitds javitja a folyd évi
gylimolcsmindséget, noveli a kovetkezd évi virdgzds mértékét, a virdgok
funkcionalis értékét. A til késon végzett gytiimolcsritkitds is kedvezden befolyasolja
a gylimolcsméretet, de a kdvetkezd évre gyakorolt pozitiv hatdsa csokken, eldidézve
egy jelentds virdgzascsokkenést.
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1.2. Virdg- és gylimolcsritkitasi modok

Intenziv gytimolcsiiltetvényekben végezhetiink kézi vagy gépi virdgritkitast is.
Hazankban még nem igazan terjedt el ez a technoldgia, de Nyugat-Eurépaban az
Okolbgiai almatermesztésben a technoldgiai szerves részét képezi. Tulvirdgzasra,
tulkotédésre hajlamos gyiimolcsfajtdkndl, (els6sorban almédndl) ajanlott elvégezni,
aminek eredményeképpen javithatjuk a fennmaradé virdgok kétédés biztonsdgit,
csokkenthetjiilk a kézi gyilimolcsritkitds munkardforditdsdt és a mennyiség- €és
mindségcentrikus termesztés hatékonysigat novelhetjiik. A kézi (metszdolldval
végzett) virdgritkitas legkedvezobb iddszaka alméandl korai pirosbimbds allapottdl
egészen a kozépvirdg nyilasdig (Gonda - Fiilep, 2013). Gépi (mechanikus)
virdgritkitasra leggyakrabban haszndlt gép pl. a Darwin 300 és a Darwin SmaAurt,
melyet a pirosbimbds éllapottdl és a teljes virdgzds iddszakdig érdemes alkalmazni
(Gonda - Fiilep, 2011). A precizids ritkités alapja a traktorkabinban 1évd szamit6gép,
amely a ritkitas eldtt meghatdrozza az adott fa virdgsiirliségét, majd egy algoritmus
segitségével kiszdmolja, hogy mennyi virdgot sziikséges leritkitani az optimalis
gylimolesméret- és mennyiség elérése érdekében (Kéki, 2018).

A terméskotddés és gyiimolesfejlédés idészakdban az aldbbi termésritkitasi
moédszerek johetnek szamitdsba: kézi gyiimolcsritkitds, vegyszeres termésritkitas, a
fak gépi razasaval torténd termésritkitas, gumirozott feliiletii kézi rudak alkalmazasa,
vagy a felsorolt médszerek kombindlédsa (Soltész, 1997).

A gylimolcsritkitds legegyszerlibb mddja, ha egy 2-3 méteres farid végére 40
cm hosszdsdgi gumicsé darabot hizunk, aminek a vége szabadon leng. Ezzel az
eszkozzel kiméletesen iitdgethetjiik azokat az dgakat, amelyeken tilkotddés van, igy
a felesleges gylimolcskezdeményeket le lehet verni a far6l. Mésik moédszer, amikor
a torzsrdzokat probdljak ritkitdsra haszndlni. Ennek hatdsa azonban nem
kiszamithatd, hiszen til sok vagy nagyon kevés gyiimolcskezdemény hullhat le a
farol. Raadasul sokszor a korona kiilsd részén 1évo gyiimolcsok esnek le razas
kozben (Szalay, 2010).

A tulkotédott, heterogén dllomanyd gyiimolcsok mérséklésére az egyik legjobb
moédszer a kézi gyiimolcsritkitds. A nagy gylimolesli fajokndl (alma, korte,
Oszibarack, kajszi) ugyanolyan fontos technolégiai elemnek szdmit, mint a metszés
vagy az egyéb fitotechnikai eljardsok. Ha megfeleld mértékben és idoben végezziik,
akkor pozitivan befolyasoljuk a gytimolcsmindség €s a virdgképzés alakuldsat (Papp
et al.,, 2003). Alma, korte esetében virdgzatonként 1 db, dszibarackndl, kajszinal
termOnyarsakon 1-2 db, a hosszi termdvesszokon 5-6 db gyiimolcsot hagyjunk
(Papp et al., 2004a, 2004b, 2004c). A szilva ritkitdsi igénye szerint dtmenetet
képvisel a tobbi csonthéjas gylimolcsfajhoz képest. A nagy gyiimolesli eurdpai
szilvafajtdkat, valamint a japdnszilva és a cseresznyeszilva fajtdit az ¢szibarackhoz
vagy kajszihoz hasonl6an kell ritkitani (Papp et al., 2003). A hazankban termesztett
japanszilva fajtdkat nem szoktdk ritkitani, nagyobb gondot jelent az elfogadhatd
mértékll terméskotédés elérése (Soltész, 1997). Kis gyiimolesii szilvafajtdk kézi
ritkitdsa nem johet szdmitdsba, hiszen a ritkitdis nem novelheti annyival a
gylimolcsméretet (az arat), amely kiegyenlitené a beavatkozas koltségeit. Kozepes
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gyiimolcsmérettdl (40-50 mm) mar megtériilhetnek a ritkitds koltségei a piaci
kereslettdl fliggden (Papp et al., 2003).

A vegyszeres termésritkitdsnak legnagyobb elénye, hogy a koltségei
alacsonyabbnak tekinthetd a kézi ritkitdshoz képest. Vegyszeres kezeléseknél a
pontos iddzitésnek fontos szerepe van, hiszen a megkésett vagy til korai kijuttatds is
madshogy befolydsolhatja az élettani folyamatokat (Soltész, 1997). A vegyszeres
gylimolcsritkitds kezdete egészen 1925-ig vezethetd vissza. Anglidban egy
almaiiltetvényben megfigyelték, hogy a virdgzds utdn kijuttatott mészkénlé
(masnéven Ca-poliszulfid) ritkitotta a gyiimolcskezdeményeket a fan. Ezt kovetden
szdmos hatdéanyagnak (réz-szulfat, cink-szulfat, vas-szulfét, kétranyolaj parlat)
vizsgdltdk a ritkitdsban val6 érvényesiilését. Napjainkban vegyszeres
gylimolcsritkitdsra novényi hormonokat (leginkdbb auxinok és etilénképzd szerek)
haszndlnak. Az etilén giz halmazéllapotd, Oregedést, érést eldsegitd novényi
hormon. Etilénfejlesztd szereket (Flordimex, Ethrel) a virdgzasi idészakban
kijuttatva, a kés6bb nyil6 és fejlodésben elmaradt virdgok lehulldsat segiti el6. Az
auxinokat virdgzas utdn, kis gyiimolcs dllapotban haszndljak. Permetezés hatdsara
csokken a fiatalabb gylimolcskezdeményekbe a tdpanyagszdllitds, amik késébb
fejlddésben elmaradnak és lehullanak. Kevésbé elterjedtek, de haszndlnak
citokininek és giberellinek csoportjdba tartozé ndvényi hormonokat is. Hazdnkban
napjainkban els@sorban drutermeld almaiiltetvényekben haszndlnak vegyszeres
ritkitast, a tobbi fajndl gyakorlatilag még kisérleti stdidiumban van ennek haszndlata
(Szalay, 2010). Hazdnkban a ma engedélyezett novekedésszabdlyozo6 készitmények,
foleg a gylimolesritkitdé szerek mennyisége nem szamottevd. Almatermésu
gylimolcsfajainkndl jobban kidolgozott ez a technolédgia és joval szélesebb a skéla
is, viszont a csonthéjas gylimolcsoknél mar joval kidolgozatlanabb és kevesebb a
felhozatal is.

1.3. A szilva termdegyenstlyanak kialakitdsdra irdnyul6 kisérletek

A XX. szdzad kozepétdl szdmos kisérlet indult a szakaszos termésképzés
megsziintetésére és a termdegyenstly kialakitasara. Mivel a kézi munkaerd nagyobb
koltségekkel jart mar akkor is, igy eldtérbe keriilt a gylimolcskotodés vagy
termOriigyképzés kozvetlen, vegyszeres szabdlyozdsa.

A szilvédn is szdmos kisérlet irdnyult az elmilt 50 évben a termdegyenstly
biztositdsdra. Wertheim (1965) a Geramid neu 0,2%- os toménységti, virdgzdskor
kijuttatott szerrel ritkitdst idézett eld, késébb viszont hatdstalan volt, valamint a
‘Czar’ fajtan a 0,25%-os oldat mar tul erds ritkitast okozott. A Geramid neu nevii
szer a NES amidja. A NES és sdinak (Pomonit, Shellestone stb.) elénye az volt, hogy
er6teljesebb ritkité hatast végeztek. Hatranya, hogy mérgezést okoztak a fiatal
leveleken, viszont alkoholos oldas utan kell6 vizmennyiséggel higitva ez a mérgezés
kikiiszobolhetd lett volna. Surdnyi et al. (1978) hazdnkban is végeztek kisérleteket
Pomonittal (NES amidja). A kezelt fidk gytimolcsei néttek, viszont a gylimolcshis
ardnya kedvezétlen irdnyba véltozott.

Az 1-Naftil-N-metilkarbamétot, mdsnéven Sevin, novényvéddszerként é&s
termésszabdlyozasi célokra hasznéltdk. A NES-sel szemben eldnye, hogy a leveleket
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nem perzselte, haszndlatit kevésbé befolydsolta az id0jards és tobb héttel virdgzas
utdn is hatdsos volt. Hatrdnya, hogy kotddést fokozé hatdsa csekély, veszélyes a
méhekre és az alternancidt nem kiiszobolte ki. A termdkori fikat gyengébben
ritkitotta, mig a fiatalabbakat tdlritkitotta (S4gi et al., 1970). Sletten (1966)
sikertelenill ritkitotta szilvafdit Sevin-nel. Kardux (1965) viszont pozitiv
eredményeket kapott a kaliforniai szilvafdkon a 0,25%-o0s toménységti oldattal.

Dinitrovegyiiletek koziil termésszabalyozdsi célokra a DNOC, Elgetol és a DN
Dry Mix 1 vegyiileteket alkalmaztak. Ezeknek a szereknek a viragritkit6 hatdsuk volt
jelentds, tulajdonképpen az ivarszerveket 6lték el és gatoltdk a pollencsirdzast. Mivel
csak frissen kinyilt virdgokra hatottak, igy alkalmaz4si idétartamuk igen révid volt,
altaldban 1-2 nap (Ségi et al., 1970). Sletten (1966) arrél szamolt be, hogy szilvdn az
eredmények erdteljesen ingadoztak és a szer fitotoxikus is volt.

A mészkénlé szilvafajtdkon mdar biztatébb eredményeket mutatott. Hatdsdnak
mechanizmusa megegyezett a dinitrovegyiiletekével. Akkoriban a legolcsébb
termésszabdlyozé szernek szamitott (Sagi et al., 1970). Wertheim (1965) szerint a
‘Victoria’ szilvan 0,8-1,6%-os oldattal jol ritkult, mig a ‘Czar’ szilvan a 2-6%-0s
oldat mar tulritkitast okozott. Sletten (1966) kisérleteiben is bevalt és kedvezden
hatott a kdvetkezd évi virdgzdsra is.

A 2-kléretan-foszforsav, masnéven CEPA vagy Ethrel, az 1970-es években még
a szedés eldsegitésére haszndltdk, termésszabdlyozasi lehetdségei akkoriban még
kibontakozéban voltak. Termésritkité hatdsukat a virdgokra kijuttatva fejtik ki,
elosegitik azok elrigdsat. Eldnye, hogy viszonylag hosszd intervallumban
(pirosbimbds allapottdl teljes virdgzdsig) alkalmazhatd, viszont a koncentraciéval a
ritkité hatds nehezen szabalyozhat6 (Sagi et al., 1970).

Martin €s munkatédrsai (1970) az Ethrel ritkit6 szerepét vizsgdltdk. ‘French-
Prune’ szilvafdkon 50, 100 és 150 ppm-es toménységben a sziromhulldstol szamitott
3-4. hétig jol ritkitott, megndtt a gyiimolcsméret, szdrazanyag-tartalom és nem 1épett
fel karos mellékhatds. Schumacher (1972) ‘Fellenberg’ szilvdkat kezelte 150, 300 és
450 ppm-es koncentracidban teljes virdgzaskor és virdgzas végén. Sziromhulldskor
kivaléan ritkitott, viszont teljes virdgzdsban az Ethrel mézgdsoddst okozott és a
virdgszadm sem novekedett a kovetkezd évben a kivant mértékig.

Harangozo6 et al. (1996) harom éven at vizsgaltdk tobb szernek, koztiik az
Ethrelnek a ritkité hatdsat szilvafajtdkon. Mindharom évben 40, 120, 200 ppm-es
dozist haszndltak. ‘Cacanska rodna’ fajtandl a d6zisok emelkedésével latszodott a
ritkit6 hatds, ‘Stanley’ fajtdn a 120 és 200 ppm-es dozis, valamint ‘Bluefre’ fajtdn a
200 ppm-es dozis tidlritkitast eredményezett. A masodik évben a ‘Cacanska rodna’
fajtan kielégitd, mig a ‘Stanley’ fajtdn nem volt eredményes a ritkité hatds. A
harmadik évben nem volt hatdsa a 40 ppm-es dézisnak a ‘Stanley’-n, mikézben a
nagyobb ddézisok tdlritkitottak. 200 ppm-es koncentriciondl az 4tlagos
gylimélcstomeg 66,7 g volt, a ‘Bluefre’ fajtan. Osszességében elmondhaté, hogy a
fajtak eltéréen reagdltak a koncentraciok novelésére, tovabba a kezelések nem
novelték jelentdsen a gyiimolcstomeget.

Webster és Spencer (2000) tanulmdnydban Osszegytijtdtte a legfontosabb
eredményeket az Ethrellel kezelt fak esetében. Virdgritkité kisérletekben
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tapasztalatok szerint nem volt hatdsos. A 200 mg/l-es teljes virdgzdsban torténd
permetezéssel 50%-kal csokkentették a terméskotddést, a gyiimolesok beltartalmi
értékei és méretiik nagyobbak lettek. Magasabb koncentracié (> 500 mg/l) tilzott
ritkité hatdssal bir, alacsony koncentriciéban (5-45 mg/l) nem hatdsos a ritkitds.
Tapasztalataik alapjan permetezéskor a napi hdmérsékletnek minimum 15 °C kell
lennie, valamint eurdpai fajoknal a 200-250 mg/l-es d6zis az optimalis.

Meland és Birken (2010) két id6pontban kezelte a fakat Ethrellel, két éven
keresztiil. Teljes virdgzasban 250, 375 és 500 ppm-es d6zisban, valamint 10-12 mm-
es gylimolcsméretnél 125, 250 és 375 ppm-es koncentracidban. A kisérletbe vont
fajta a ‘Jubileum’ volt. Az elsd évben azt figyelték meg, hogy a terméskotddés
mértéke a dézisok novelésével linedrisan csokken. A legmagasabb dézis mindkét
idépontban tilritkitdst eredményezett a fankénti hozamokban (kontroll 21,5 kg, 500
ppm févirdgzaskor 7,4 kg, 375 ppm 10-12 mm-es terméskezdeményeknél 1, 5 kg).
A kontroll fakhoz képest tomegben és atmérében nagyobb gylimolcsoket sikeriilt
eldallitani. A masodik évben a termdvesszokon keletkezett virdgok szama kevesebb
az el6z6 évhez képest, kb. fele. A masodik évi kezelések hatdsdra, a fovirdgzaskor
hasznélt magas doézisok altal (500 ppm) a fankénti teljes hozam kozel harmada (4,4
kg) volt kontroll kezelésekhez (11,1 kg) képest. Még kevesebb volt a hozam, amikor
10-12 mm-es gyiimolcsméretnél és a 250 és 375 ppm- es koncentrdciéban
haszndltak. Osszességében févirdgzdskor a 375 ppm-es, 10-12 mm-es
gylimdleskezdeménynél pedig a 250 ppm-es dézist talaltdl megfelelOnek.

Sosna (2012) olyan kisérleti munkat végzett 2003 és 2005 kozott, amelyben f6
célkitlizése a gyiimolcsok mindségének javitdsa volt. Ennek egyik megolddsaként a
gylimolcsritkitast valasztotta. Kisérletében tobb ritkitasi modszert is hasznélt ‘Valor’
és ‘President’ fajtakon: 1. kontroll, 2. kézi gytimolcsritkitds egy honappal féviragzas
utdn, 3. kézi gyimolcsritkitds két hoénappal fOvirdgzds utdn, 4. vegyszeres
gylimolcsritkitds Pomonit és Ethrel készitményekkel, 5. vegyszeres ritkitast Ethrellel
10 nappal f8virdgzas utdn, 15 ml 100 1"'-es d6zissal. A szimplan csak Ethrellel kezelt
fak esetében az elsd évi kezelés utdni évben intenzivebb volt a virdgzas mértéke a
‘Valor’ fajtandl. A kezelés els6 évében a hozamokban érdemi csokkenést a
kontrollhoz viszonyitva csak a kézzel ritkitott szilvafdk mutattak. Az Ethrellel kezelt
fak esetében nem volt értékelhetd kiilonbség a fak hozama és a hozamoknak a
mindsége kozott egyik évben sem. A vegyszeres ritkitas szintén nem befolyasolta a
gylimolcsok dsvanyi anyag tartalmét.

Weber (2013) gyiimolcsritkitdsi kisérletében kombindlta a mechanikai és a
vegyszeres ritkitdst. A ,Baum” tipusd virdgritkité gépet, valamint vegyszeres
ritkitdsra az ATS és Ethrel nevii szert haszndlta. E mddszereket kombinadlta a kisérlet
soran. A legjobb ritkit6 hatdst az ATS és ethephon (150 ml/ha) kombindldsaval érte
el az ‘Ortenauer’ fajtdn, mig technikailag a mechanikai ritkitds és az Ethrel
kombinécidja a legsikeresebb. Egyrészt, mert hatdsossdga kevésbé fiigg a
homérséklettdl, valamint ezzel a médszerrel a legjobb gyiimdlcsmindséget (tomeg
és beltartalom) érte el.

Tripon et al. (2016) hét szilvafajtan végeztek gyiimolcsritkitasi kisérleteket 2012
és 2014 kozott. A permetezést 80%-os virdgzdsban végezték. Két szerrel folyt a
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kisérlet: 0,01% koncentraciéban Ethrellel, valamint 5 %-os koncentraciéban Covaset
termékkel. A kisérletben fbleg a gyiimolcsok dtlagtomegének és dtmérdjének
alakuldsat vizsgaltdk. Az Ethrellel kezelt fdkon 35 mm-nél nagyobb gylimolcsoket
sikeriilt termeszteni a ‘Stanley’ esetében. Az Ethrellel minddssze 48.28 g-os
atlagtomeget sikeriilt elérni, mig a Covaset termékkel ennél magasabbat, 60.2 g-ot,
szintén a ‘Stanley’ szilvafajtan.

2. Anyag és médszer
2.1. A kisérlet helyszine, vizsgalt fajtak

A kisérletet Somodi Ferenc gyiimolcsiiltetvényében végeztiik, mely Kecskemét és
Lajosmizse kozott taldlhaté (EOV: 693754.44 180874.22, WGS84: 19.622452
46.970649). Az iiltetvény talajtipusa: humuszos homoktalaj. A teriileten a fasorok E-
D-i tdjolastiak. A két kisérletbe vont szilvafajtdk miivelési rendszere: 5x3 m-es
térallds, vdza koronaforma, fiivesitett sork6éz, mechanikailag miivelt facsik,
csepegtetd  ontdozOrendszer. A ‘Toptaste’-et 2016-ban, ‘Myrobalan C’
magoncalanyon, mig ‘Topend Plus’-t 2012-ben, ‘St. Julien GF655/2 alanyon
telepitették (Somodi, 2021. szébeli kozlése alapjan).

Kisérletiinkbe a német Top-sorozat két plum pox virus-tolerdns fajtdjat vontuk
be: ‘Topend Plus’ és ‘Toptaste’. A ‘Topend Plus’ a legnagyobb méretii és
gylimolcstomegl szilvafajtdk egyike (66 g atlagtomegii, 60-70 mm hosszi). Egy és
tobbéves vesszOkon egyarant nevel virdgokat. Ontermékeny. Gyiimolese acélkék
szinli, er6sen hamvassag, alakja megnyult, klasszikus szilva alakd. Gylimolcshisa
vildgossdrga, 1édus, teljes érettségben magvavald, magas cukortartalmd (Brix: 20%).
Kései érésti, szeptember végén, oktdber elején szedhetd, akar 4-6 hétig is tarolhatd
(Babicz, 2012). A ‘Toptaste’ kozéperds novekedésii, kordn termdre forduld, jo
termOképességli, jol ontermékenyiild fajta, de pollenadd telepitése ajanlott a
magasabb terméshozamok érdekében. Gylimolcse kozépnagy, atlagtomege 32-36 g,
35-36 mm széles és 46 mm magas, kékeslila, tojasdad, ovélis, magas cukortartalmu
(Brix: 22-32 %). Husa félig magvavalo, sdrga, 1édds, édes aromdjd. Augusztus
elejétdl akdr sziiretelhetd is évjdrattdl fiiggden, jOl tarolhaté (Kovédcs és Molndr,
2014, www.hollandalma.hu).

2.2. A kisérletbe vont készitmény - az Ethrel

Az Ethrelt (Bayer) egy jol bevalt novekedés és érésszabdlyozo szerként hasznéljuk.
Hat6anyaga az etefon (2-kléretil-foszforsav), a tiszta hatéanyag részaranya 480 g/l.
Hazinkban ma a paradicsom, meggy, cseresznye és alma kultirdkban hasznilhat6
engedéllyel (www.agro.bayer.co.hu).

Almaiiltetvényekben gylimolcsritkitdsra haszndljdk. A szer a ritkité hatdsa
mellett noveli a kovetkezd évi virdgzast, ezaltal mérsékli az alternancia mértékét. A
készitményt 50%-os sziromhulldstél 10-20 mm-es gylimolcskezdemények
kialakuldsdig lehet haszndlni, 0,36-0,72 l/ha dézisban, 600-1200 I/ha
vizmennyiséggel kijuttatva. Az alternancia megel6zésére is kivaléan alkalmas az
Ethrel. Az ethephonnal kezelt fakon a kovetkez6 évben 1ényegesen jobb a virdgzas,
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a termés mennyisége hasonld a kezelés évéhez, de mindig nagyobb a kezeletlen
fakhoz képest. Gylimolcsritkitdsra is kivdldan lehet haszndlni az Ethrelt magasabb
dézisban, valamint a mésik hatdsos szer a naftilecetsav (NES) (Bubén, 1995).

Cseresznye, meggy esetében a gépi betakaritds eldsegitésére haszndlhat. A
kezelést a szinez8dés kezdetétdl 1 héttel a betakaritas el6tti llapotig lehet elvégezni.
Engedélyezett dézisa 0,6-0,8 I/ha 1200-1600 1/ha vizmennyiséggel.

Az Ethrelt 2004-ig szilvdaban is lehetett haszndlni, a gépi betakaritds
elOsegitésére, sziiret elott 6-8 nappal, 0,6-0,8 I/ha dézisban, 1500-2000 1/ha vizzel
kijuttatva (novenyvedoszer.nebih.gov.hu/Engedelykereso/kereso).

Weber (2013) {rdsdban roviden Osszefoglalta, hogy Németorszdgban a 420 g/l
hatéanyagi Ethrelt milyen feltételek mellett lehet optimdlisan haszndlni:

- kezelési id6: 30-40 nappal késébb féviragzas utdn (BBCH 71-72);

- id&jarési koriilmények: A szer a leghatékonyabb a kezelés utdni 6t 6raban,
ha a homérséklet a kezelés idépontjaban 20-25 °C kozotti. Ha a kezelés
idépontjdban a homérséklet 25 °C felett van, intenziv gyiimolcshullast
eredményezhet. 25 °C alatti kezelés mézgasodast idézhet elo;

- dézis: 150 ml/ha;

- kijuttatdshoz sziikséges vizmennyiség: 500 l/ha;

- élelmezés egészségiigyi varakozasi idd: 60 nap.

2.3. Médszer

A kisérletet kiilfoldi szakcikkek alapjan allitottuk be. A 2020-as év kés6i tavaszi
fagykarai teljesen tonkretették az adott évi termést, ezért szamitani lehetett rd, hogy
a kisérlet évében (2021) intenzivebb lesz a virdgriigyképzOdés, a virdgzds és a
termésképzés mértéke. A tilkotddés szabdlyozdsdra a vegyszeres gyiimolcsritkitds
mellett dontottiink. Hazdnkban a szilva vegyszeres termésszabdlyozdsa még
gyerekcipdben jar, nincs kidolgozott technoldgia és engedélyezett szerek sem ennek
elvégzésére, ezért kisérleti engedélykérelmet adtunk le a Pest Megyei
Kormanyhivatal Novényvédelmi Elelmiszerlanc-biztonsagi, Allategészségiigyi,
Novény- és Talajvédelmi Foosztalyanal az Ethrel ideiglenes haszndlatara, a ‘“Topend
Plus’ és a ‘“Toptaste’ szilvafajtara.

Ritkitdsra az Ethrel nevli készitményt haszndltuk. Mindkét fajtandl
kezelésenként 8-8, Osszesen 40-40 fat vontunk be a kisérletbe. Két idépontban
(févirdgzdskor (BBCH 65) és a frissen kotédott gyiimolesoknél, 5-10 mm-es
gylimdlcskezdeményekkor (BBCH 70)) és két kiilonbdzd dézissal (100 mg/1 és 200
mg/l) permeteztiik le a fakat, igy - a kontrollt is beleszdmolva - fajtdnként 5-5
kiilonboz6 kezelést alkalmaztunk a kisérletben.

Virdgzastdl sziiretig végeztiink megfigyeléseket a kezelt és kontroll fadkon. Az
els6 idopontban (2021.04.15.) kijeloltiik a kezelésbe vont és a kontroll fakat. A 10
kezelés kiillonbozd blokkokban, egymadstdl tdvol lettek elhelyezve, az azonos
kezelést kapott 8 fa egymads utdn lett kivdlasztva. A kivalasztott fakon kijeldltiink 2-
2 termdvesszOt, amelyen leszdmoltuk a virdgok szamét.
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2021.04.16-an keriilt sor a fovirdgzasban (BBCH 65) kezelend6 fak (1-2. és 6-
7. kezelés) lefdjdsdra. A kezelés idopontjaban a hdmérséklet 15 °C volt. 2021.05.10-
énaz 1-2., 5., 6-7.,ill. 10. kezeléseknél a terméskezdeményeket leszdmoltuk.

2021.05.12-¢én keriilt sor a terméskezdemények (BBCH 70) Ethreles kezelésére
a 3-4. és 8-9. kezeléseknél. A kezelés id6pontjdban a hémérséklet 22 °C volt.

A sziiretet 2021.08.11-én (‘“Toptaste’), illetve 2021.09.07-én (‘Topend Plus’)
végeztilk. A sziiret el6tti napokban leszamoltuk a kijelolt vessz6kon a végsd
gylimolcsszamot. A sziiret utdn lemértiik a fankénti hozamot (kg/fa), tovabbd minden
fardl véletlenszertien kivalasztottunk 20-20 gyiimolesot, amelynek késébb lemértiik
a gyliimolestomegét (g), valamint 4tmérdjét (mm) és magassdgat (mm).

Az adatok rogzitése és feldolgozdsa Excel tdbldzatban tortént. Az &4brdk
készitésekor a fankénti 2-2 termdgally virdg-, terméskezdemények-, illetve végleges
gylimolesszdmat Osszeadtuk, majd a 8 fa adatait atlagoltuk, és ezt dbrazoltuk,
feltiintetve a szérdsokat is.

3. Eredmények és értékelésiik

A kezelések az alabbiak voltak:

- 1. kezelés: ‘“Topend Plus’, 100 mg/l koncentracidval, fovirdgzasban kezelve;

- 2.kezelés: ‘“Topend Plus’, 200 mg/l koncentricidval, févirdgzdsban kezelve;

- 3. kezelés: ‘Topend Plus’ 100 mg/l koncentriciéval, 5-10 mm-es
terméskezdeményeket kezelve;

- 4. kezelés: ‘Topend Plus’, 200 mg/l koncentricidval, 5-10 mm-es
terméskezdeményeket kezelve;

- 5. kezelés: ‘Topend Plus’, kontroll kezelés;

- 6. kezelés: ‘Toptaste’, 100 mg/l koncentracidval, féviragzasban kezelve;

- 7. kezelés: ‘Toptaste’, 200 mg/l koncentracidval, féviragzasban kezelve;

- 8. kezelés: ‘Toptaste’, 100 mg/l koncentraciéval, 5-10 mm-es
terméskezdeményeket kezelve;

- 9. kezelés: ‘Toptaste’, 200 mg/l koncentrdciéval, 5-10 mm-es
terméskezdeményeket kezelve;

- 10. kezelés: ‘Toptaste’, kontroll kezelés.

3.1. A ritkitas hatdsa a terméskezdemények, ill. a betakaritott gytimolcsok szdmara

A kisérletbe vont fakon Kkijelolt gallyakon szdmolt atlagos virdgszdmot, a
terméskezdemények és a betakaritott gylimolcsok szdmat az 1. dbra szemlélteti. Az
abrarol leolvashatd, hogy 2021-ben — a 2020-as év tavaszi fagykar utdn — intenziv
volt a virdgzas mértéke mindkét fajta esetében. A ‘Topend Plus’ esetében dtlagosan
416-474 darab, a ‘Toptaste’-nél 449-516 kozétti virdgot szamoltunk le a kijelolt 2-2
gallyon Osszesen. A terméskezdemények szdmat a virdgzas utdn egy hdnappal
szamoltuk le, ami az 1-2., ill. a 6-7. szamu kezelések esetében az Ethrel-es kezelés
utdn 1 hénappal, mig a 3-4., ill. a 8-9. szdmu kezelések esetében a kezelés eldtt két
nappal 1évd idépontot jelenti (1d. 2.3. fejezet). Tehdt utébbiak terméskezdemény
szdma csak a természetes gylimolcshulldsnak tudhaté be, mig az el6bbinél
val6észiniisithetd a kezelés hatdsa is.
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1. dbra: A kezelésenkénti virag-/gyiimolcsszamok
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Az . tdbldzat azt is bemutatja, hogy a virdgokbdl mennyi gyiimolcs kotddott,
ill. hdny gylimolcsot sziireteltiink le, %-ban megadva. A “Topend Plus’ esetében a
kontroll (5.) kezelésben tapasztaltuk a legnagyobb terméskotddést (61%). A ritkités
doézisai és idépontjai nem befolydsoltdk ardnyosan a gyiimolcskotddés mértékét. Az
1. és 3. kezelésben kisebb dézissal dolgoztunk, mégis kevesebb gyiimdlcs kotddott.
A 2. és 4. kezelés sordn a nagyobb ddzissal kezelt fak nagyobb kotddési %-ot
mutatnak. Az azonos dézisu, eltéré id6pontd kezelések (1. és 3., ill. 2. és 4.)
osszehasonlitdsakor azt l1atjuk, hogy a késébbi idépontban végzett kezelések (3. és
4.) hasonl6 kotodési aranyt adtak, mint a foviragzaskor végzett kezelések (1. és 2.).
Osszességében a ‘Topend Plus’ fajtanal nem lathat6 szignifikéns kiilonbség a kezelt
fak (1-4. kezelés) kotédési %-a kozott, és a fovirdgzaskor (1. ill. 2.) és a tisztuld
hullast kovetdé (3. ill. 4.) azonos doézisi kezelések végsd gylimolcsszdmanak
alakuldsdban sem.

1. tdbldzat: A kezelések atlagos virag-/gyiimolcsszama, ill. a kotodési aranyai

Kezelés Vir: )égOk Term}is- T.ermés’kiitiid’és Lfszgdet} Terméslfii}t(’idés
sorszama | SZAma kezc’iemenyek llSZ[I.!lO hullas gyl;lm()lcsok betakaritaskor
(db) | széma (db) utdn (%) | széma (db) (%)
1. 416 174 42 13 3.1
2. 470 249 53 20 43
3. 474 253 53 14 3
4. 455 219 48 19 472
5. 436 265 61 13 3
6. 498 250 50,2 44 8,8
7. 516 248 48,1 47 9,1
8. 449 220 49 47 10,5
9. 486 262 54 59 12,1
10. 497 260 52,3 48 9,7

Forras: A szerzOk sajat szerkesztése.
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A ‘Toptaste’ esetében a tisztuld hulldst kovetd terméskotddést tekintve, a
legnagyobb szédzalékot a 9. kezelés - még kezeletlen - fai (54%) mutattdk (1.
tdblazat). A fovirdgzasban kezelt (6. és 7.) fak esetében nem latszédik meg a kezelés
hatdsa, kozel ugyanannyi értékeket mutatnak, az akkor még kezeletlen fik
terméskotddésével. A betakaritdskor tapasztalt gyiimolcskotodési eredményeket
vizsgalva, a fovirdgzasban kezelt fak (6-7.) kisebb gyiimolcskotddési %-ot mutatnak,
a tisztuld hullds utan kezelt (8-9.) fakhoz képest. Rdadasul a késobb kezelt fak (8-9.)
a kontrollndl (10.) is magasabb kotodést mutattak. A kontroll fak (10.) és a kezelések
kozott (6.-9.) csekély a gylimoleskotddési kiilonbség. Az idéponti kezeléseken beliil
a doézisok hatékonysiga megkérddjelezhetd. A nagyobb koncentricidju
kezelésekben (7. és 9.) nagyobb a gylimolcskotddés mértéke a kisebb koncentricidju
kezelésekhez (6. és 7.) képest. Osszességében azt a kivetkeztetést lehet levonni,
hogy a kiilonb6zé iddpontok és a ddzisok mértéke nem a vdrakozdsoknak
megfeleléen hatott, hiszen a kontrollndl feltételezzilk a legmagasabb
gylimolcskotddési ardnyt, mig a magasabb dézisu kezeléseknél (7. és 9.) kisebb
gylimolcskotddést vartunk, mint a kisebb dézisok (6. és 8.) alkalmazdsakor. A
kotddési ardnyok alapjdn néhédny esetben gy tlinik, mintha az Ethrel-es kezelés
egyenesen fokozta volna a terméskotddés mértékét, de a teljes fa lesziiretelésével
nyert hozam adatok més képet festenek a kezelések hatékonysigardl.

3.2. A ritkitds hatdsa a gyiimolcshozamra

Az Osszesitett hozamok jobban mutatjak a kezelések hatékonysagat, mint a kijelolt
gallyakon torténd virdg-, ill. gytimolcsszdmolds. Mindkét fajtandl a kontroll (5. és
10.) kezelések eredményezték a legnagyobb atlagos gyiimolcshozamot (2. dbra).
A‘Topend Plus’ fajtdndl a nagyobb dézissal kezelt fak (2. és 4.) esetében a dézis
mértékével megegyezden kisebb hozamot kaptam, mint a 100 mg/l —es ddzissal
kezelt fakndl (1. és 3.), de a kiilonbség csekély, csupan 0,7 kg/fa. Ugyanezt
tapasztaltuk a ‘Toptaste’-nél a 5-10 mm-es gyiimolcsméretnél torténd kezelés (8-9.)
esetében, viszont a févirdgzasban kezelés (6-7.) eredménye ennek az ellenkezdjét
eredményezte. A fOvirdgzasban tortént kezelések (1-2. és 6-7.) ritkité hatdsa
sikeresebbnek tlinik az 5 mm-es terméskezdemények kijuttatasi idépontjahoz képest.
Eredményeinket Osszegezve a hozamok alapjan a kezelés, a dézis és a kezelési
id6pont hatésa is egyértelmi. Ezt a kijelolt gallyak virdg- ill. gylimodlcsszdma nem
tikrozte, ami felhivja a figyelmet egy adott kutatdsi kérdés tobb irdnybdl vald
megkozelitésének fontossigara.
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2. dbra: Atlagos gyiimblcshozamok (kg/fa; t/ha) kezelésenként
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Forrés: A szerzok sajat szerkesztése.

3.3. A ritkit4s hatdsa a gytimolcsok tomegére és méretére

Dé6zistél, idoponttdl és fajtatdl fiiggetleniil valamennyi kezelés esetében nagyobb
gylimolestomegeket, és -méretet (4tmérd ¢és magassdg) mértiink, mint a
kontrolloknél (3-4. dbra). A nagyobb dézisu kezelések (2., 4., 7., 9.) jelentésen (10-
20%-kal), a kisebb ddzisu kezelések kissé (5-10%-kal) megnovelték a gyiimolesdk
méretét a kontrollhoz viszonyitva. Osszegezve, a ritkité hatds — az enyhe
hozamcsokkenés mellett — kirajzolodik az egyenkénti gylimolcstomegben,
atmérében és magassagban is, viszont a kezelések nem novelték meg til nagy
mértékben a gyiimolcsméretet.

3. dbra: A gyiimolcsok atlagtomege (g) kezelésenként
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Forrds: A szerzOk sajat szerkesztése.
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4. dbra: A gyiimolcsok atlagos atmérdje és magassaga (mm) kezelésenként
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4. Kovetkeztetések, O0sszegzés, zaro megjegyzések, zaro gondolatok

A kisérletiink egyik hipotézise az volt, hogy az Ethrel valoban hatdsos termésritkitdst
eredményez-e a kisérletbe vont “Topend Plus’ és a “Toptaste’ szilvafajtaknal. Célunk
volt megéllapitani, hogy a készitmény okoz-e érdemi valtozast a hozamokban és a
gylimolesok paramétereiben (tomeg, dtmérd, magassag).

Webster és Spencer (2000) irdsaban igazolta, hogy a 200 mg/l-es hatéanyagu
Ethrel 50%-kal csokkentette a terméskotddést. Kisérletiinkben a tisztuld hullast
kovetd terméskotddésben, a “Topend Plus’ esetében mindossze 8%-kal kevesebb
gyiimoles kotdédott meg a 200 mg/l-es dézissal kezelt fak esetében, a kontrollhoz
viszonyitva. Meland és Birken (2010) kisérletében kifejtette, ha minél magasabb
doézissal kezeljiik a fakat, a terméskotddés mértéke linedrisan csokkeni fog. Ezt az
allitast a kezelésenkénti betakaritott gyiimolcsszamok ardnyaiban nem tapasztaltuk.
Mindkét kisérletbe vont fajtdndl a 200 mg/l-es dézisok mutattdk a legnagyobb
betakaritott gyiimolcsszdzalékot, mig a 100 mg/l-es dézisok és a kontroll fik
kezelései ennél kisebb mértékii, de nagyjabdl azonos kotédési aranyt mutattak.

Mindkét fajta esetében korvonalazédott a ritkitds hatékonysiga a
kezeléseinkben, a dozisok mértéke szerint értékelve. A 200 mg/l-es kezelések szinte
minden esetben a legnagyobb ritkitdst eredményezték (kivéve ‘Toptaste’ 7. kezelés),
a 100 mg/l-es hatéanyag kisebb mértékli ritkitdst eredményezett a hozamok
tekintetében. Igaz, ezek a hozambeli eltérések viszonylag kismértékiiek voltak a
kezelési idépontokban, a kontroll kezelésekhez viszonyitva. A kezeletlen fdknal
kaptuk mindkét fajta esetében a legnagyobb hozamot.

Harangoz6 et al. (1996) kisérletiik els6 évében bizonyitottak, hogy a 200 ppm-
es doézisok tdlritkitdst eredményeztek a ‘Stanley’ és a ‘Cacanska rodna’
szilvafajtdkon, mig a 40 ppm-es doézisnak nem volt ritkité hatdsa. A mi
kisérletiinkben a 200 mg/l-es ddzis nem okozott tdlritkitést.
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Webster és Spencer (2000) szerint az eurdpai szilvafajoknal a megfelel6 dozis a
200-250 mg/l, mig az 5-45 mg/l-es dézis hatdstalan, addig az 500 mg/1-nél nagyobb
hatéanyag mar tdlritkitdst okoz. Meland és Birken (2010) tapasztalataik szerint
fovirdgzaskor a 375 ppm, 10-12 mm-es terméskezdeményeknél pedig a 250 ppm-es
dézis a hatékony. Kisérletiinkben a “Topend Plus’ fajtdn a 100 mg/l-es doézis 1.
kezelésében 9,7%-kal, a 3. kezelésében 8,1%-kal kevesebb a terméshozam mértéke,
mig a 200 mg/l-es dozis 2. kezelésében 11,5%-kal, a 4. kezelésében 8,6 %-kal
kevesebb volt a kontrollhoz viszonyitva. A ‘Toptaste’ fajta 6. kezelésében 32%-kal,
a 7. kezelésében 30,4%-kal, mig a 200 mg/l-es ddzis 8. kezelésében 4%-kal, a 9.
kezelésben pedig 10 %-kal kevesebb volt a terméshozam, a kontrollhoz képest.

Tripon et al. (2016) tobb éves gylimolcsritkitasi kisérletében az Ethrel hatdsét
vizsgaltdk a gyiimolcsok tomegében és atmérdjében. Az Ethrelt 0,01%-os
koncenticidban haszndlta. ‘Stanley’ fajtdn 4tlagosan a kezelt fdkon 35 mm-nél
nagyobb atmérdji és 48,28 g tomegii gyiimolcsoket kapott. Harangozd et al. (1996)
megfigyelték, hogy a d6zis ndvekedésével kissé nagyobb gylimolcs tomegeket lehet
elérni. A 200 ppm-es koncentraciéndl az &tlagos gylimolcstomeg 66,7 g volt,
‘Bluefree’ esetében. Kisérletiinkben ez igazolddott, a 200 mg/l-es dozisok adtdk a
legnagyobb gylimolcsparamétereket, minkét fajta esetében.

Weber (2013) kisérletében kombinalta az Ethrel-es termésritkitast a mechanikai
ritkitdssal. Ezzel a mddszerrel érte el a legjobb gyiimdlcsmindséget, a tobbi
kezeléseihez képest. Kisérletiinkben a legnagyobb gyiimdlcstomeget az 0sszes
kezelés koziil a ‘“Topend Plus’ fajtdn a 200 mg/l-es dézis fovirdgzaskor kezelt fai
adtdk (57 g), mig a legnagyobb gylimolcsatmérot szintén e fajta tisztul6 hulldsa utani
200 mg/l-es dozisa mutatta (127 mm).

Meland és Birken (2010) tobb éves Ethrel-es kisérletiikben azt tapasztaltdk, hogy
a mdasodik évben a virdgzds intenzitdsit befolydsolta az el6zd évi kezelés.
Bizonyitott, hogy almaiiltetvényekben az Ethrel az adott évi ritkité hatdsa mellett
noveli a kovetkezd évi virdgzast, szabdlyozza az alternancia mértéket
(www.agro.bayer.hu). Szilva esetében adott évjaratokban szintén eléfordul a
szakaszos terméshozds. A kiegyenlitettebb terméshozds, valamint az egyontetd,
kivalé mindségli gylimolesok elddllitisa érdekében szdmottevd az alternancia
mértékének szabalyozasa. Ebbdl kifolyodlag kisérletiink folytatasat javasoljuk, hogy
megvizsgalhassuk, az idei évi kezelés hatdssal lesz-e a kovetkezd évi virdgzas
mértékére és a virdgszdmok alakuldséra, a kezelt fak kozt, valamint a kezeletlen és a
kezelt fak kozott.

Webster és Spencer (2000) megallapitottdk, hogy az 500 mg/l-nél magasabb
dézis tdlritkitast okoz, az 5-45 mg/l-es ddzis ritkité hatdssal nem bir. Eurdpai
szilvafajokndl az optimdlis dézis a 200-250 mg/l kozétti  koncentracio.
Kisérletiinkben a 200 mg/l-es dézisok hatékonysidga korvonalazddni latszik. E
dézissal kezelt fak hoztak szinte minden kezelésnél a legkisebb hozamot (“Topend
Plus’, 2. kezelés: 20,5 t/ha; 4. kezelés: 21,17 t/ha; “Toptaste’, 9. kezelés: 22, 75 t/ha).

A gylimélcsszemek tomegében, dtmérdjében és magassdgaban a legnagyobb
értékeket a 200 mg/l-es koncentrdciéndl kaptuk az Osszes kezelés kozill, tehét az
alacsonyabb hozam jobb mindséggel parosult. A 100 mg/l-es d6zisok a 200 mg/l-es
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dézishoz képest majdnem minden kezelésnél nagyobb hozamokat mutattak
(‘Topend Plus’, 1. kezelés: 20,9 t/ha; 3. kezelés: 21,3 t/ha, ‘Toptaste’, 8. kezelés:
24,25 t/ha). Viszont a gyiimolcsok tomeg és méret paraméterei mar kisebbek voltak.
Fontos megjegyezni, hogy az eltérések igen kismértékiiek voltak, féleg a “Toptaste’
kisebb doézissal kezelt fdinak gyiimolcs paraméterei sokszor fedték egymdst a
kontroll kezelésekkel. A kezeletlen fik hoztdk minden esetben a legnagyobb
hozamot (‘Topend Plus’: 23,17 t/ha, ‘Toptaste’: 25,25 t/ha), a gylimolcsok
paraméterei sokszor ingadoztak is, nagymértékii volt a gytimolesok kozotti szoras.

Osszegezve a javaslatunk az, hogy az eredményesebb és egyértelmiien latsz6
ritkitds érdekében mindenképpen magasabb dozis lehet az optimdlis az eurdpai
szilvafajokndl. Ugy gondoljuk, ha intenziv virdgképzédéssel és tilkotddéssel kell
szamolni egy adott évjdratban, akkor akar a 300 mg/l-es koncentricié lehet az
optimdlis ritkité hatds. Ellenkezé esetben a 150-200 mg/l-es doézis vagy
termésritkitds kihagydsa is szoba johet, a virdgzds és terméskotddés mértékétol
fliggden.

Papp et al. (2003) éllitdsa szerint a kézi gylimolcsritkitas feltétlen, de a
vegyszeres ritkitds is csak kozepes gylimolcsmérettdl (40-50 mm) johet szdmitdsba
a szilva kultdraban. Ennél kisebb gyiimolcsok ritkitdsa mdr nem johet széba, hiszen
a ritkitds mar nem novelné meg olyan mértékben a gyiimolcsok méretét (drat), ami
kiegyenlitené a beavatkozis koltségeit. Ezt az 4llitast igazolni tudjuk. A ‘“Toptaste’
szakirodalom szerint gyiimolcstomegét (32-36 g) a kiilonbozd dozisu kezelések sem
noveltek meg jelentds mértékben kisérletiinkben. A ‘Topend Plus’ esetében, a
nagyobb gytimodlcsméretli (47 mm) fajtanal viszont jobban korvonalazédtak ezek a
kiilonbségek, a kezelések mértékétol fiiggden. Tehat szilvafajtdknal csak 40 mm-nél
nagyobb szélességli gylimolcsokon érdemes termésritkitdst végezni.

Koszonetnyilvanitas

Eziton szeretnék koszonetet mondani Dr. Agoston Janosnak, Hegyi Tamdasnak
(Bayer) és Somodi Ferencnek, akik a kisérlet bedllitdsdban és kivitelezésében
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A ROVID ELLATASI ,LAN’C TEMATIKUS ALPROGRAM
ERTEKELESE

Komarek Levente! — Csiba Anita' — Ferencz Arpad!

EVALUATION OF THE SHORT SUPPLY CHAIN THEMATIC
SUBPROGRAMME

1Szegedi Tudomédnyegyetem MezOgazdasagi Kar, Gazdalkoddsi és Vidékfejlesztési Intézet,
Hédmezdvasdrhely

Absztrakt: Az Eurépai Uniéban a 2014-2020 kozotti koltségvetési idoszakban a vidékfejlesztés
egyik prioritdsa a Rovid Elelmiszer-ellatasi Lancok kiépitése volt, amely a helyi termelék és a helyi
fogyasztok kozotti tavolsag csokkentését és a helyi piacok eldtérbe helyezését jelentette. Munkankban
vizsgaljuk a Rovid Elldtdsi Lanc (REL) tematikus alprogram helyét és szerepét az Eurépai Uniéban
és hazdankban. A Program REL egyiittmiikodések kialakitasat célz6 konstrukciéjat kifejezetten pozitiv
allami beavatkozasként értékeljiik. A tematikus alprogram értékeli a magyarorszagi rovid értékesitési
lancok formait, az érintett termel6k és szervezOk jovobeli kildtdsait. Bemutatja a REL alprogram
keretében meghirdetett és folydsitott tdimogatdsok eredményeit, valamint a Covid-19 jarvany a rovid
élelmiszerldncokra gyakorolt hatdsait. E munka kovetkeztetései a megvaldsult Rovid Elldtdsi Lanc
tematikus alprogram eredményein keresztiil értékelik a rovid elldtasi lancok sziikségességét.

Abstract: In the 2014-2020 EU budget period, one of the priorities for rural development were the
establishment of Short Food Supply Chains which meant reducing distance between local producers
and local consumers and prioritizing local markets. In our work, we examine the place and role of the
Short Supply Chain (REL) thematic sub-programme in the European Union and in our country. We
evaluate the REL Program's construction aimed at establishing collaborations as a particularly
positive state intervention. The thematic sub-program evaluates the forms of short sales chains in
Hungary, the future prospects of the producers and organizers involved. It presents the results of the
grants announced and disbursed, as well as the effects of the Covid-19 epidemic on short food chains.
The conclusions of this work for the implemented Short Supply Chain Thematic Subprogram
evaluates the necessity of short supply chains.

Kulcsszavak: vidékfejlesztés, Rovid Elldtasi Lanc, tematikus alprogram

Keywords: rural development, Short Supply Chain, thematic subprogramme

1. Bevezetés
1.1. A rovid ellatasi lancok jogszabdlyi 6sztonzése

A REL-ek létrejottét szdmos unids- és hazai jogszabdly 0szténzi. Az unids
mindségrendszerek  célja, hogy a fogyaszték szdmira egyértelmiien
megkiilonboztethetok legyenek azok a termékek, amelyek kiilonleges tulajdonsagai
egy meghatarozott foldrajzi teriillethez vagy hagyomdnyokhoz kothetok. A
jogszabalyok onmagukban nem elegenddek, az alkalmazdsukhoz segitséget kell
nydjtani az eldallitéknak, amely lehet oktatds, szaktandcsadds vagy egyéb
tuddsdtaddsi médszer. A fogyasztokat pedig meg kell gydzni arrdl, hogy gondos
munkaval, helyi alapanyagokbdl, helyben eld4llitott termékek vasarldsdval nem csak
az élelmiszert vasaroljak meg, de a helyi termeldket, vallalkozasokat, lakosokat is
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tdmogatjak. Ez egyben a vidéki térségek megerdsitésének egyik lehetséges dga, a
vidék megtartd erejének erdsitését jelentheti, ezdltal a magyar gazdasig
diverzifikéldsdhoz hosszabb és kozvetett médon is hozzdjarulhat (T6th et al., 2017).
Mindemellett pedig aktivan tesznek a kornyezetiik megdrzéséért (Vidékfejlesztési
kézikonyv 4., 2020). Az Eurépai Parlament és a Tandcs 1305/2013/EU rendelete
szerint a rovid ellatdsi lanc az egylittm{ikddés, a helyi gazdasagi fejlesztés, valamint
a termeldk, feldolgozok és a fogyasztok kozotti szoros foldrajzi és tarsadalmi
kapcsolatok irant elkotelezett, korlatozott szamu gazdasagi szerepld éltal alkotott
ellatasi lanc. Az Eurépai Mezbégazdasiagi és Vidékfejlesztési Alap (EMVA)
meghatdrozdsa szerint a REL olyan elldtdsi ldncot jelent, amelyet kevés szdmu
gazdaségi szerepld alkot, akik elkotelezettek az egyiittm{ikodés, a helyi gazdasagi
fejlesztés, valamint a termeldk, feldolgozok és a fogyasztok kozotti szoros foldrajzi
és tarsadalmi kapcsolatok irdnt (Kujdni, 2018). A Bizottsdg meghatdrozdsa és
végrehajtdsi rendelete arra enged kovetkeztetni, hogy a Kozos Agrarpolitikdban
megval6ésuld REL sokkal tobbet jelent, hiszen az ellatasi ldncok logisztikai
szervezése és azok fejlesztése soran aktiv figyelmet kell szentelni a vidéki teriiletek
integralt megkozelitésére is (Ilbery—Maye, 2006; Vulcz, 2017).

1.2. A rovid ellatasi lancok jelentése és szerepe a gazdasdgban

A rovid élelmiszerlancoknak tobb eurdpai- és amerikai formdjat ismerjiik, amelyek
kozos vondsa, hogy a rovid élelmiszer csatorndkat, mint 0j alulrél jovo
kezdeményezéseket fogalmaznak meg, amelyek elsddleges szerepe a vidék-varos
kapcsolatok revitalizacidjaban rejlik (Marsden et al., 1999). 2015-ben a
Vidékfejlesztési program Kézikonyv a REL-t gy fogalmazta meg, hogy az termel6i
egylittmiikddésen alapuld, a termeldk és a fogyaszték kozotti szoros foldrajzi
kapcsolatot felhaszndld, maximum egy kozvetitd kozbeiktatdsdval alkotott,
rendszeres értékesitést végzd ellatasi lanc. A REL lényege, hogy a fogyasztét a
lehetd legkevesebb kozvetité megjelenésével érjiik el, vagyis az eldallitott termék
utjat jelenti a ,foldt6l az asztalig” A kiilonbozd értékesitési megolddsok irdnt
fogyasztdi- és termeldi oldalrdl is egyre novekvd az igény. A termeldket a jobb
jovedelmezOség, mig a fogyasztokat a megbizhatésag és a termékek frissessége
motivdlja. A helyi sziikségletek kiszolgdldsdnak igényével egyiitt megjelenik
mindkét fél részérdl a fenntarthatd és felelds gazdasdg irdnti elkotelezettség is
(Rekeszto, 2015).

Baldzs mar 2011-ben a helyi élelmiszer rendszerrdl (Local Food Systems) adott
megfogalmazast, amely egy olyan foldrajzilag koriilhatdrolhato, sajatos kornyezeti,
szocio-0konémiai adottsdgokkal, kulturdlis hagyomanyokkal rendelkezd térségi
kezdeményezés, amely a helyi élelmiszertermeldk- és fogyasztok kozti kapcsolatan
keresztiil teremti meg az élelmiszer-onellatast. Csikné (2014) ezt timasztja ala azzal,
hogy szerinte a kozvetlen fogyasztéknak torténd eladds az egyik lehetdsége a termeld
részérdl, hogy novelje részesedését a fogyasztéi drakbdl, ezzel kizdrja a kdzvetitok
egy részét a termékek forgalmazdsabdl. A sikeres értékesitéshez elengedhetetleniil
fontos a szemléletviltds: a mezdgazdasdgra jellemzd termelési orientdcié helyett
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el6térbe keriil a marketingorientdcid, melynek keretében a termeldknek figyelembe
kell venniiik a fogyasztoi igényeket és azokhoz alkalmazkodniuk kell.

A REL szerepét Szab6 (2019) taldléan és Osszefoglaléan a kovetkezOkben
fogalmazza meg: ,,A REL termékek elddllitdsa hozzdjarul a kornyezeti
fenntarthat6sag erdsitéséhez, timogatja a helyi értékek megorzését, segiti a termeldi
tudasbazis és innovativitdis novekedését, noveli a REL termékek fogyasztdi
ismertségét, ezaltal pedig a vevoi elégedettséget”.

Benedek (2014) arrél szamolt be, hogy Magyarorszagon a rovid ellatdsi lancok
egyre nagyobb szerepet kapnak a fogyasztok korében, mivel az sokszini értékesitést
jelent. Itt is jellemzdvé vdlik a termeld és fogyaszté kis foldrajzi, tdrsadalmi,
kulturdlis tdvolsdga, valamint a — mdsok ltal mdr tobbszor emlitett — kornyezetbarat
moédon termesztett, egészséges élelmiszer irdnti igény. A kozosség altal tdmogatott
helyi élelmiszertermelés és a helyi értékesités elktelezddést jelent mind a termeldk,
mind a vésarlok szdmadra, amely mindenki szdmdra el6nyoket jelent (Réthy—
Dezsény, 2013). A REL nem csak értékesitési innovacié a kisebb birtokméreti
gazdasdgok szdmadra, hanem olyan dgazati stratégiai cél, amely jarulékos hatdsain
keresztiil operativ feladatok ellatasara teszi képessé a rurdlis térségek jelenlegi,
fajsulyos problémdi vonatkozdsaban. (Vincze—Antal, 2019). Benedek és szerzdtédrsai
(2013) szerint is a REL-ben elsdsorban a kisebb gazdasigok termeldi vesznek részt.
A kis méretiik nem teszi lehetdvé, hogy a termékeik a multik alacsony 4rainél
kedvezdbb 4ron jussanak el a vasdrlokhoz, féleg a magas hozzdadott értéki
aruféleségek esetében.

1.3. A rovid elltési lancok jovobeli szerepe

A rovid ellatdsi ldncokra hazdnkban féleg a kozvetlen értékesités a jellemzd. A
fogyasztok korében az innovativ, modern formdk joval ritkdbbak. A REL hazai
fejlesztése igen nehéz, mivel foként kisméretli gazdasagok termelésérdl van szo,
ezért szamukra az értékesitési lehet6ségeik és piacképességiik javitdsa lenne a
legfobb feladat. A fogyasztok részérél pedig a fogyasztdsi-, vasarlasi-, étkezési
tudatossag novelésére volna sziikség, mivel e nélkiil egy korlatozott fogyasztas lesz
tovabbra is a jellemzo (Szabd, 2014).

A termeldk 4ltal javasolt lenne egyre tobb szakmai fesztivalon részt venni, mivel
az ott megjelend kézmiives termékek azonban Ujszeriinek tekinthetéek a rovid
ellitdsi ldncok szempontjab6l. Ujszerii a termeli boltok megjelenése, ezek
hasonlitanak a kisboltokhoz, de itt kifejezetten a helyi termékek értékesitésére
koncentrdlnak, sokszor taldlkozhatunk szocidlis céld miikodtetéssel. Hazdnkban
egyelore még csak néhdny helyen fordulnak eld élelmiszer automatdk, kiilfoldon
azonban ez mdr elterjedt, az éjjel-nappali nyitva tartdsnak koszonhetden barmikor be
lehet vasarolni (https://communitysupportedagriculture.org.uk/what-is-csa/). Egyes
szerzOk osztrak példdk alapjan a digitdlis irdnyba torténd elmozduldst tartjdk a
fejlédés egyik lehetséges irdnydnak.

Magyarorszdgon a fogyaszték az élelmiszervélasztist befolydsold tényezdk
kozott egyre inkabb fontosnak tartjdk a termékek hazai eredetét, érzelmileg kotddnek
a magyar termékekhez, a tényleges dontésekben azonban még csak kismértékben
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jelenik meg ez az attitlid (Szakdly et al., 2016). A REL-ek dltal, az aktudlis
tdmogataspolitika segiti a kistermelOk piacra jutdsit, valamint a REL-ekhez
kapcsolddé marketing tevékenységeket is. A marketing tevékenység érdemben
kapcsolédhat a termeldi javak értékeihez. A drigabb REL-csatorndk esetében
(példaul a termeldi piacok esetében) fontos a kelld vasarldsi hajlandésaggal
rendelkezé vevdi kor jelenléte az adott korzetben. Ezen vasarléi kor vélhetden
nagyra becsiili a termékek eredetét, a termelésének vagy az elddllitdsanak extenziv
modjat, és egyéb jellemzdit. A helyi termékek és a termel6i javak sajitos értéket,
marketingértéket hordoznak magukban, amely a fogyasztok szdmara fontossaggal
birhatnak (Kiss, 2017, 2018). A rovid ellatdsi ldncokhoz sziikséges Osszefogdst a
REL tdmogatdsok 0sztonzik, azonban a résztvevok erre nem minden esetben kelléen
nyitottak. Fontos lenne a bizalom erdsitése, az érdekellentétek felszdmoldsa,
amelyek hatréltatjdk az Osszefogdsok kialakuldsat (Baranyai—Szabd, 2016; Kiss—
Takéacsné Gyorgy, 2017).

2. Anyag és médszer

Az értékelés a Vidékfejlesztési Program rovid ellatasi lancok, helyi piacok
kialakitdsat célzé egyiittmiikodések létrehozdsat és a raépiildé beruhdzdsok
megvalositdsat célzé intézkedéseinek, miiveleteinek eredményeit vizsgélja. Az
értékelést végzok 4ltal alkalmazott mddszertan teljeskoriien megfelelt az Eurdpai
Bizottsag altal kozreadott dtmutatéknak és szabdlyoknak, a nemzetkdzi és hazai
értékelési standardoknak.

Az értékelés kvantitativ és kvalitativ elemzési médszerek kombindciéjaval, az
elemzési eredmények szintetizaldsaval tortént. A szakirodalmi feldolgozas sordn a
REL fogalménak, nemzetko6zi és hazai trendjeinek, a fejlesztéspolitika kapcsol6dé
céljainak és programjainak, a Covid-19 hatdsainak megismeréséhez a rendelkezésre
allé kodifikalt tudds feltérképezése tortént. A szekunder-adatelemzés sordn az
élelmiszerek értékesitésének, a REL csatorndk elterjedtségének és milkodésének
jellemzésére kiilsé adatgazddktdl, illetve a kordbbi értékelésekbdl szdrmazd mért,
Osszegylijtott és szamitott szamszerl statisztikai adatok igénylése, lekérdezése,
rendszerezése, feldolgozdsa, dbrazoldsa és szoveges elemzése valdsult meg. A
miveleti adatbazis vonatkozé adatainak vizsgélata sordn a Vidékfejlesztési Program
érintett felhivasainak tdmogatdsi kérelmekre vonatkozé névleges és szamszeri
adatait feldolgoztuk, elemeztilk. Vizsgaltuk a REL egyiittmtikodések szamat,
Osszetételét, vallalt tevékenységeit, szakmai referencidit, az igényelt, leszerz6dott és
kifizetett tdimogatdsi 0sszegeit. Szakértdi interjikat alkalmaztunk, amelyben a félig
strukturdlt online interjuk a rovid elldtédsi lancok helyzetére és fejlesztési igényeire,
a felhivasok tapasztalataira és az eljarasrendi sajitossdgokra vonatkozdan késziiltek.
Ebben résztvevé vilaszadok kozott szerepelt a Magyar Allamkincstar
Vidékfejlesztési Tamogatdsok Foosztilya, bevasarlokozosségek vezetdi, tagjai,
Helyi Termék Nonprofit Kft., Bevasarlé Kozosség, valamint Kosar Kozosségek. A
kérdoives felmérés kapcsan attitlid-, elégedettség és igényfelmérés valdsult meg a
helyi élelmiszerekhez rovid elldtdsi lancokhoz kapcsoléddan. 1094 fogyaszt6 és 212
termeld lekérdezése online (kozosségi média) feliileten tortént, a tdrsadalmi
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hatdsmonitoring eszkoz segitségével. Az EURAKNOS tematikus hédlézat keretében
a Nemzeti Agrargazdasdgi Kamara dltal szervezett Rovid Elldtdsi Lanc Online
Szakértdi Miuhelynapon résztvevd REL szervezéssel, kutatdssal, tuddsdtaddssal
foglalkoz6 szakemberek visszajelzései beépitésre keriiltek a jelentésbe. A felhivasok
felfutdsdhoz, az egységkoltségek vizsgdlatdhoz és az egyes intézkedések érintetti
korét illetd atfedések vizsgdlatdhoz matrixok keriiltek 6sszeallitasra.

3. Eredmények és értékelésiik

3.1. A Rovid Ellatasi Lanc tematikus alprogram helye és szerepe az Eurépai Uniéban
és hazdnkban

Az Eurdpai Unidéban a 2014-2020 kozotti koltségvetési idoszakban a vidékfejlesztés
egyik prioritdsa a Rovid Elelmiszer-ellatdsi Lancok kiépitése volt, ami a helyi
termelOk és a helyi fogyasztok kozotti tdvolsdg csokkentését és a helyi piacok
eldtérbe helyezését jelentette. Ezért az EU tematikus alprogramjdnak {6 célja volt,
hogy a Rovid Elldtasi Linc az élelmiszer szektorban hozzdjdruljon a termeldk
véltozatos és novekvd bevételi forrdsdhoz. E mellett segitsen tovdbba szorosabb
kapcsolatot l1étrehozni a termeldk és a fogyasztok kozott azaltal, hogy tudatositsa a
mezOgazdasagi szektor fontossdgat a tarsadalom fenntarthatésidga érdekében.
Novelje a friss, magas mindségli, kevésbé feldolgozott élelmiszerellatast helyi
szinten azért, hogy népszerlsitse az egészséges éEtkezést anélkiil, hogy a
fogyasztéknak ez barmilyen tobblet koltséget okozna (Vidékfejlesztési Program,
2014).

A REL az egyiittm{ikodés, a helyi gazdasdgfejlesztés, valamint a termeldk és a
fogyasztok kozotti szoros foldrajzi és tdrsadalmi kapcsolatok irdnt elkotelezett,
korlatozott szamu gazdasdgi szerepld 4ltal alkotott ellatasi lanc. Az EU elvardsa volt,
hogy a REL révén javithaté legyen a termeldk bevétele, és biztosithatd szdmos
mezdgazdasidgi ilizem fennmaraddsa annak koszonhetden, hogy nagyobb a
haszonkulcs és az iizem kevésbé van rdutalva az élelmiszeripari dgazatra. A REL
kulturélis- és tdrsadalmi szempontbdl 6sztondzze az egyiittes dontéshozatalt és a
helyi igények irdnt fogékonyabb 6nkormdanyzést, valamint eldsegitse és tdmogatja a
helyi hagyomédnyok megdrzését azéltal, hogy a terméket a termeldk és a fogyasztok
kozos lakohelyét képezd foldrajzi teriilethez kapesoljak (Az Eurdpai Parlament és a
Tanacs 1305/2013/EU Rendelete, 2013).

A 2014-2020 kozétti idészakban jelentds, mintegy 9000 milliard forint 6sszegii
eurdpai unids fejlesztési forras allt Magyarorszag rendelkezésére. A forrasok 14,4
%-a (nagysagrendileg 1300 milliard forint) keriilt a Vidékfejlesztési Programra
allokdlasra, amely a masodik legnagyobb forrdssal rendelkezd program volt (Vulcz,
2017). A 2014-2020-as Vidékfejlesztési Program kozéppontjdban az olyan
munkaigényes dgazatok dalltak, mint a kertészetek, allattenyésztdk, valamint az
élelmiszer-feldolgozdssal  foglalkozé  véllalkozdsok. Ezen tevékenységek
fejlesztésére tobb mint 800 millidrd forint allt a palydzok rendelkezésére a
Vidékfejlesztési Programon beliil. A program 13 intézkedést tartalmazott, ezen beliil
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17 milliard forintot lehetett a rovid ellatasi lancok fejlesztésére forditani, amely az
Osszes tdmogatds 3 % tette ki (Rekesztd, 2015).

A magyarorszagi Vidékfejlesztési Program (2014-2020) szerint azért volt
szikség a rovid elldtdsi ldncok tdmogatdsara (illetve az ahhoz kapcsoldédd
alprogramokra), mert a REL-ekben részt vevd termeldk viszonylag a legkisebbek,
jellemzéen egyéni, vagy mikro-vdllalkozdsok, akik gyenge érdekérvényesitd
képességgel rendelkeztek. A magyarorszagi Vidékfejlesztési Program (2014-2020)
adatlapja szerint a magyarorszagi mezdgazdasagi iizemek 87 %-a kevesebb, mint 5
hektar foldteriilettel rendelkezett. A magyar mezOgazdasagi iizemek dtlagos mérete
8,1 hektdr, amely joval az uniés dtlag alatt volt (KSH Agrarcenzus, 2020). A
kozvetleniil értékesitd termel6k klasztere, akik az 4ltaluk megtermelt
termékmennyiség dtlagosan 95,95 %-at kozvetleniil a fogyasztoknak értékesitették,
atlagosan 5,5 hektdron gazdalkodtak (Csikné Mdcsai, 2014).

A magyar tematikus alprogram arra torekedett, hogy a rendszerben kevés szamu
gazdaségi szerepld vegyen részt, akik elkotelezettek az egyiittmiikodésben, a helyi
gazdasag fejlodésében, a termelok, feldolgozok és a fogyaszték kozotti szoros
foldrajzi és tarsadalmi kapcsolatok kialakulasaban. Els6dleges célkitlizés azonban a
termeldk versenyképességének novelése volt az agrar-élelmiszerldncba vald jobb
integrdldsuk ugynevezett mindségrendszereken keresztiil. Tovdbbi cél volt a
mezdgazdasagi termékek hozzdadott értékének novelése, valamint a helyi piacok és
rovid ellatdsi lancokon keresztiil folytatott promdcid, termeldi csoportok és
szakmakozi szervezetek létrehozdsa dltal (Tészegi-Fattyas, 2014). Magyarorszagon
a rovid ellatasi lancban résztvevd termeldk jellemzden a legkisebbek (egyéni, vagy
mikro véllalkozasok), onszervezddési, érdekérvényesitdé és palyazé képességiik
gyenge. Ezért lathaté eredményt elérni ezzel a célcsoporttal hatékonyan csak
elkiilonitett kerettel rendelkezd, kozérthetd, probléma fékuszalt tematikus
alprogrammal lehetett (Juhdsz, 2013).

Az Eurépai Mezdgazdasdgi Vidékfejlesztési Alap (EMVA) felhasznéldsat
szabdlyozd eurdpai unids jogszabdly (1303/2013/EU rendelet 56. cikk) irja el6 a
tdmogatdsok  eredményességének, hatdsainak, tapasztalatainak rendszeres
értékelését. Ennek megfelelve, a Vidékfejlesztési Program (VP) Irdnyité Hatésdga
2020-ban elkészitette a ,,Rovid Ellatasi Lanc (REL) tematikus alprogram értékelése”
témaju jelentést. Ennek fobb eredményei az aldbbiakban keriilnek 6sszefoglaldsra
(Szabo, 2019).

3.2. A végrehajtott alprogramra vonatkozé Osszesitett megallapitdsok

A rovid ellétési lancok Eurépa-szerte és hazankban is egyre nagyobb jelentdséggel
birnak, hiszen novekszik a fogyaszték igénye a biztonsigos, egészséges termeldi
aruk irant, és felismerték a szegmens jelentOségét a vidéki teriiletek helyi
gazdasdgfejlesztésében is. A kozvetlen vagy kevés kozvetitdvel zajlo értékesités
Magyarorszdgon még kezdetleges fazisban van, de az elmult évtizedben a révid
lancu értékesitési csatorndk szdmos véltozata nyilt meg vagy fejlédott a kordbbindl
magasabb szintre. A kereskeddi és termeldi piacok a legelterjedtebb REL formdk, de
az online értékesités jelentdésége is megndtt, és a kozodsségi csatorndk (pl.
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bevasarlokozosségek) sikeres mitkodésére is vannak példdk. A kevés személyes
érintkezéssel jard értékesitési formdk (pl. online rendelés, hdzhozszallités,
atvevlpontok) a koronavirus jarvdny korldtozdsainak ideje alatt kiillondsen
felértékelddtek, mig a turizmushoz, vendéglatashoz kothetd forgalom gyakorlatilag
megszlint (pedig a jarvany eldtt a fesztivilokon, rendezvényeken val6 kitelepiilés a
legjelentésebb REL csatorndk kozé tartozott). A Vidékfejlesztési Program REL
egylittmikodések kialakitasat célzé konstrukcigjat kifejezetten pozitiv allami
beavatkozasként értékeljiik, mely a raépiild beruhdzasi felhivason, illetve a mas
intézkedések keretében biztositott elkiilonitett forrdsokon keresztiil a rovid ellétési
lancok fentiekben is bemutatott jelentdségének felismerésére és elismerésére mutat
rd a szakpolitika oldalérdl (Szabd, 2019).

Az egyiittmiikodések Osztonzése — mely a REL intézkedés kifejezett célja —
sziikséges eszkoze a szegmens fejlodésének: érdekkozosségbe szervezi a
gazdalkoddkat egymadssal és a piacszervezd munkdt folytatd civil szervezetekkel,
véllalkozasokkal. Amint az a Magyar Allamkincstar illetékeseivel készitett
interjubdl kideriilt, a nyertes igénylések szdma tovabb novekedett volna, ha tobb
kérelmezd €l a szigort, de a jogszabdly adta keretek kozt rugalmas eljardsrend és a
hidnypétléds adta lehetdségekkel — viszont igy a hidnyos, olykor a palyédzat céljat is
félreértd kezdeményezések nem vélhattak tdmogathatévd. A nyertes projektek a
termékek széles palettdjat, és a REL csatorndk tobb 1dbon 4116, véltozatos formdit
tlizték ki célul, koztiik az értékesitési formdk és technikdk djszerti, innovativ (online,
kozosségi) megolddsait. A piacszervezOk és szamos termeld magas szintli szakmai
referencidkkal jelent meg a konzorciumokban. El6remutatd, pozitiv és mads
kezdeményezésekkel szinergikus eleme az egyiittmiikodési felhiviasnak az
élelmiszerpazarlds elleni kiizdelem 0Osztonzése jotékonysdgi szervezetek
bevondsdval, amelyet valamennyi konzorcium véllalt a projektmegvaldsitds
id@szakdra, erdsitve ezzel a REL és a tdrsadalmi feleldsségvéllalds eredendden
szoros kapcsolatit. A REL-ben megbivé lehetdségek, és ebbdl kifolydlag a
Vidékfejlesztési Program tematikus alprogramja keretében a REL egyiittmiikodések
kialakitasat célzé felhivasok ismertsége tovdbb novelendd a hazai gazdilkodéi
korokben. A tudds- és informacié-atadds, a mezdgazdasagi termelok — megfelelden
kidolgozott feltételek melletti — partnerként/célcsoportként valé részvételének
lehetdsége (konzorciumi tagsdg helyett, amennyiben nem gazdasigi tdrsasig az
igényld), a piacszervez6i munka honordldsa, mint az Uj egyiittmiikodések
létrehozdsdt  megkonnyitd  1épések  mellett, eldmozditand a  helyi
élelmiszerrendszerek fejlédését a mar meglévd kezdeményezések tovabb
fejlesztésének kisebb Osszegli, rugalmasabb tdmogatdsét is. Az élelmiszer-termelés
relokalizacidjat kutaté tudomédnyos mihelyek altal tobb izben lehatdrolt, és tovabbi
empirikus vizsgalatok révén még pontosabban meghatdrozhatd, kiilonb6z6 termelési
és kozvetlen értékesitési potencidllal rendelkez6 térségek eltéré mdodon és sszegben
torténd tdmogatdsa, a szegmens célzott, gyors €s latvdnyos eredményekkel jard
novekedését és  fejlédését eredményezheti (Zaré FErtékelési  Jelentés a
Vidékfejlesztési Program 2014-2020 tematikus értékelésére vonatkozdan, 2021).
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3.3. A magyarorszagi rovid értékesitési lancok formai

A rovid ellatdsi lanc koncepcidja egyfajta termeldi és fogyasztdi ellentrendként
jelenik meg a globalis élelmiszer-lancokkal szemben: a REL-ben a termék eredete,
mindsége, a termeld személye, a helyi jelleg és a kornyezeti fenntarthatdsig
hozzdadott értéket jelentenek a vasdrlok szdmdra, a gazdidlkoddk pedig méltdnyos
jovedelemre tehetnek szert a kozvetitdk nélkiil (vagy nagyon kevés kozvetitdvel)
zajlo értékesités révén. A REL hagyomdnyos forméi kdzé tartozik pl. a piaci, vasdri
drusitds, gazdaudvari, illetve hdzalé, mozgdboltos értékesités, mig ujszeri
megnyilvanuldsai a termeldi piac, termel6i bolt, vdsarl6i kozosségek és
dobozrendszerek, online kiszallitds, vendéglatds stb. Hazdnkban a REL
legnépszeriibb csatorndi a hagyomanyos és a termeldi piacok. Utébbiak szdma 2012
és 2020 kozott tobb mint két és félszeresére nott, és ardnya az dsszes piacokon beliil
meghaladja a 40 %-ot. Még kicsi piaci részesedéssel rendelkeznek, de egyre ndvekvd
népszerliségnek orvendenek a vasarli kozosségek, és latvanyos a fejloddés az online
értékesités terén is. A rovid lancu kozvetlen értékesités leginkabb a kis izemméreti,
gazdilkodassal gyakran jovedelem-kiegészitésként foglalkozé termeldk korében
elterjedt, és jellemzd a ,,tobb ldbon 4llas”, azaz a valtozatos csatorndk haszndlata az
értékesitésben.

3.4. Az érintett termeldk és szervezok jovobeli kilatasainak megitélése

A tarsadalmi hatdsmonitoring felmérés keretében elért fogyasztok altaldnossdgban
elényben részesitik a szezondlis, illetve a termeldi élelmiszereket, utébbiakat jo
mindséglinek {télik, ugyanakkor tobbnyire lakohelyiikon nehezen elérhetOnek,
aranylag draganak tartjak azokat, é€s az informdcidhoz jutast sem vélik kielégitének
a termeldi arukkal kapcsolatban. A termeldi kérd6iv valaszadoéi a rovid ellatasi lancd
értékesités fejlédésében a rovid ellatdsi lancok magasabb 0Osszegii, szélesebb
spektrumu, rugalmasabb dllami tdmogatdsat, a termel6k kozotti egyiittmiikodés
fokozdéd4asat és a munkaerd helyben tartsat, a fiatalok termeldi tevékenységének
tovdbbvitelére vald 0sztonzését tartjdk a legfontosabb tényezdknek. Az interjik
keretében megkérdezett bevasarlé kozosségek koziil a kis 1épték megtartdsa, illetve
a terjeszkedés, valamint a stabilitds megteremtésének célja attdl fiiggden jelent meg,
hogy mekkora taglétszamu és milyen régéta miikodé kezdeményezésrdl van sz6. A
REL csatorndk jelenlegi elterjedtsége, kapacitdsai és potencidlja, a termeldk és a
fogyasztok visszajelzése alapjan az értékeldk javasoljak a rovid ellatasi lancokhoz
kapcsolddé kezdeményezések tovédbbi tdmogatdsat az alapitds, a fejlesztés és az
egylittmiikodés mellett a tudds- és informdcid-dtadds teriiletén is. E mellett
mérlegelésre javasoljdk — egyéb szakpolitikai és tervezési szempontoktdl fiiggéen —
a tdmogatdsok elosztidsdnak teriileti differencidldsit a termelési és értékesitési
adottsdgok figyelembevételével, azon térségek tobbletpontokkal jutalmazott
preferdlasaval, amelyekben potencidlisan a szegmens gyors és latvanyos novekedése
volna elérhetd.
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3.5. A REL alprogram keretében folydsitott tdmogatdsok hatdsai a rovid ellétési
lancokra és az érintettek helyzetére

A REL egyiittmiikodési pdlydzatok kulcsszerepléi tobbnyire a termeldket
konzorciumban Osszefogd, nonprofit szektorbdl érkezd piacszervezdk voltak, és
kevésbé az egyetlen gazdasdgi tdrsasdgként pdlydzok vagy a termeldok. A
tdmogatdsigényldk vdltozatos termékkindlattal sokféle rovid értékesitési csatorndt
kivantak megcélozni, koziiliik sokan internetes rendelési lehetdséggel. A tarsadalmi
hatdsmonitoring felmérésbe bekeriilt, REL egyiittmikodéseket célz felhivast
ismeré — és ezzel a gazdilkod6i vdlaszadok alig egyotodét kitevd — termelSk
tobbnyire nem itélték meg kedvezden annak céljait, az eljardsrendet és az elvart
oneré mértékét. A valdsagban a lehet6ségekhez mérten rugalmas eljarasrend és az
oner0 mértékének sziikségszerli, a redlis kockdzatok mérséklésére irdnyuld
meghatdrozdasa ellenére a REL altal leginkabb érintett kistermel 6k szdméra tobbnyire
elidegenitden hatott a felhivasok feltételrendszere és maga a pdlydzati rendszer is. A
felhivdssal kapcsolatban visszatérd észrevétel volt a konzorcium-alakitds
kotelezettsége (amennyiben nem gazdasagi tarsasdg a kérelmet benytijtd), az ezzel
jaré, tobb évre vald elkotelezddés és adminisztrativ terhek. Azonban a termel6i
egylittmikodés €s az ij REL kezdeményezések 1étrehozdsanak jelentds 0sszeggel
valé tamogatdsa fontos vivmanya volt a 2014-2020-as id6szaknak. A szakértok
visszajelzései alapjan egy lehetséges €s megalapozott tovédbbfejlesztési irdnyt
jelenthet, hogy sok, mar miikddé rovid elldtdsi 1anc kezdeményezés igényelne kisebb
Osszegli, rugalmas tdmogatdsi lehetdségeket tevékenysége, futd projektjei tovibbi
fejlesztésére, melyek tovdbb tdmogatndk a rovid ldncd értékesitést és a helyi
élelmiszerrendszerek kibontakozdsat. A piacszervez6i munka sok esetben tdbb
ember Osszehangolt tevékenységét jelentette €s jelentds mennyiségi segité munkat
igényelt. A 1étrejott egyiittmiikodések relative alacsony szdma miatt az intézkedések
(képzés, szaktandcsadds, mindségrendszerhez csatlakozds stb.) keretében
elkiilonitett forrdsokat a REL csoportok korldtozottan mozgésitottak.

3.6. A Covid-19 jarvany hatdsai a rovid élelmiszerlancokra

A koronavirus-jarvany elsé hulldmanak korldtozdsai és a tdrsadalom reagaldsat
kivalté hatdsai hatranyosan érintették a gazddlkoddkat, megrengette a piacot, a
fogyasztokat pedig szokdsaik megvéltoztatdsdra, alkalmazkodasra kényszeritette.
Nehezedtek a javakhoz, koztiik az élelmiszerekhez valé hozzdjutds koriilményei €s
lehetdségei, és a nehézségek teriiletileg differencidltan jelentkeztek termeldk és
fogyasztok szdmdra egyardnt. A rovid ellatdsi ldncok modern formdi, a
bevésarlok6zosségek, dobozrendszerek, az internetes rendelésen alapuld és a
mozgoéboltos hdzhozszallitds novelni tudtdk termeldi és vasarldi tagsdgukat,
valamint az értékesitett termékek korét és forgalmat. Megndtt a webes és mobil
applikacidk szerepe is az értékesitésben. A vendéglatas, fesztivalok/rendezvények
keretében torténd értékesités gyakorlatilag megsziint a jarvanyiigyi korlatozasok
ideje alatt. A piacok miikodését a vasarlasi idosavok €s a tavolsagtartds, védekezés
megszervezése nehezitette. A jarvany idészakédnak tapasztalatait alapul véve és a
megvaltozott fogyasztéi szokdsokhoz alkalmazkodva sziikséges figyelmet forditani
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a kozvetlen termeldi értékesités biztonsdgos, minél kevesebb személyes
érintkezéssel torténd formdinak (mint pl. dtvevdpontok, hdzhozszallitds, automaték)
kiemelt kezelésére, fejlesztésére.

4. Kovetkeztetések, osszegzés

A koronavirus-jarvany elsé hulldmanak korldtozdsai és a tdrsadalom reagaldsat
kivalté hatdsai hiatranyosan érintették a gazddlkoddkat, megrengette a piacot, a
fogyasztokat szokdsaik megvaltoztatdsdra, alkalmazkoddsra kényszeritette.
Nehezedtek a javakhoz, koztiik az élelmiszerekhez valé hozzdjutds koriilményei €s
lehetéségei, és a nehézségek is teriiletileg differencidltan jelentkeztek termeldk és
fogyasztok szdmédra egyardnt. A tdrsadalmi hatdsmonitoring felmérésben
megkérdezett termeldk jelentds része nehezebb értékesitésrdl, csokkend bevételekrdl
szdmolt be, azonban mindez a REL csatorndk felé nyit6 gazdasdgok esetében
kevésbé meriilt fel. A fogyasztéi vidlaszadok komoly hdnyaddnak jovedelme
csokkent a jarvany ideje alatt, és sokan kezdtek el sajat maguk megtermelni
alapanyagokat és élelmiszereket. A vasarlasi idésdv, a kijarasi korldtozds, a tomeg
elkeriilésére és a jarvany elleni védekezésre irdnyul6 intézkedések olyan viszonyokat
teremtettek, amelyek egyes értékesitési csatorndkat (pl. vendéglatas, fesztivalok/
rendezvények) szinte teljesen kiiktattak, mas csatorndk (pl. a helyi piacok, falusi
vendéglatas) csokkend forgalmat kellett elkonyveljenek, mig a rovid ellatdsi ldncok
modern formdi, a bevdsarlokozosségek, dobozrendszerek, az internetes rendelésen
alapulé és a mozgéboltos hazhozszillitds novelni tudtdk termeldi és vasarl6i
tagsdgukat, valamint az értékesitett termékek korét és forgalmat. Megnétt a webes
és mobil applikdciok szerepe az informécidk kozvetitésében, a rendelések
lebonyolitdsdban és az értékesités, druatvétel megszervezésében.

A rovid ellatasi lancokhoz kapcsolddé egyiittmiikodések kialakuldsa az Eurépai
Uni6 2021-2027-es programozdsi idszakdban is a Kozos Agrarpolitika I1. pillérébdl
tdmogatando teriiletként jelenik meg, a mezdgazdasdgi termeldk értékldncon beliili
helyzetének javitdsa céljabol. A kapcsolddo tervezett eredmény-indikétor tovdbbra
is a rovid ellatasi ldncokban és helyi piacokban részt vevé mezdgazdasdgi tizemek
ardnydval szdmol. Ehhez ki kell dolgozni annak feltételeit, hogy a konzorcidlis
egylittmikodésektol esetlegesen eltérd konstrukcidkban a timogatés elOnyeit élvezd
termeldket hogyan lehet precizen, teljeskortien nyilvantartani, hogy beleszamolhaték
legyenek az egyes célértékekbe.

Mind az alapitds, mind a fejlesztés, egyiittmiikodés, mind a tudds- és informdcio-
atadds terén sziikséges a rovid ellatdsi ldncokhoz kapcsol6dé kezdeményezések
tdmogatdsa, és mérlegelendd a tdmogatdsok elosztdsdnak teriileti differencidldsa a
termelési és értékesitési adottsdgok és potencidlok figyelembevételével, és/vagy a
teriileti preferencidt érvényesitd tobbletpontok REL-felhivasra is kiterjesztett
alkalmazasaval.

Amennyiben a tdmogatasigénylés nem gazdasigi tarsasag altal torténik, a
konzorcium-alakitas kotelezettsége helyett javasolt a termeldk célcsoportként vagy
kiils6 partnerekként valé megjelenitése, oly moddon kidolgozott feltételekkel,
amelyek biztositjdk egyenrangi részesedésiiket a tdmogatdsok elOnyeibdl, illetve
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lehetévé teszik az elorehaladdst mérd indikatorokba valé maradéktalan
beszadmitasukat.

Hangsulyt kell fektetni nem csak dj REL projektek és csatornék 1étrehozédsdnak,
hanem a meglévd kezdeményezések (projektek) fejlesztésének tdmogatdsdra is,
ezzel novelve a pélydzasi kedvet és csokkentve a kizdrdlag dj tevékenységek
inditdsabdl ad6do kockazatot.

Javasolt a REL piacszervezdi munka magasabb 0sszegli honordldsat lehetové
tenni a projektek elszamolhat6 koltségeinek aranyaban, tekintettel az altaluk végzett
folyamatos és komplex szervezodi, kommunikacids, adminisztrativ és koordinacids
feladatok mennyiségére €és jelentdségére, valamint figyelembe véve, hogy a
konzorciumok jellemzden tobb REL csatorna kialakitdsat véllaljak.

Javasolt hangsilyt fektetni a rovid ellatdsi lancok megoldasainak, elényeinek
megismertetésére a gazdilkodok és az élelmiszer-fogyasztok korében is, a
tuddsdtadas valtozatos csatorndin.

Javasolt kidolgozni annak feltételeit, hogy a konzorcidlis egyiittmiikodésektol
esetlegesen eltéré konstrukcidkban a tdmogatds eldnyeit élvezd termelOket hogyan
lehet precizen, teljeskoriien nyilvantartani, hogy beleszdmolhatdk legyenek az egyes
célértékekbe. A jarvany idOszakdnak tapasztalatait alapul véve és a megvéltozott
fogyaszt6i szokdsokhoz alkalmazkodva sziikséges figyelmet forditani a kdzvetlen
termeldi értékesités biztonsdgos, minél kevesebb személyes érintkezéssel torténd
formdinak kiemelt kezelésére.

Erdemes 4tgondolni, hogy megfeleldek-e a jogszabélyi rendelkezések itthon és
hogy van-e megfeleld egyiittmiikodés a kiskereskedelem és a REL kezdeményezések
kozott. Célszerli vizsgalni, hogy rendelkeznek-e ezek a helyi termelék megfeleld
termékalappal. Ha nem, milyen megolddas lehet arra, hogy folyamatosan biztosithat6
lehessen egy foldrajzi egységen beliil a termékelldtds (példdul intézmények
szdmdra), azaz kooperacios lehetdségek feltdrdséra lenne sziikség.
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STUDYING OF THE ANTIOXIDANT CAPACITY OF SWEET WORMWOOD
(ARTEMISIA ANNUA L.)
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Absztrakt: Az elmilt évtizedben az egynyari tirdm (Artemisia annua L.) kutatdsa egyre inkabb az
onkoldgiai kutatdsok kozéppontjaba keriilt. A novény hatéanyaga az artemizinin, bizonyitottan
hatékonyan alkalmazhat6 a maldria gydgyitdsdban. Ugyanakkor, olyan hazai és nemzetkozi
kutatécsoportok is vizsgdljdk a novényt, mely kutatdsok valamilyen rosszindulati daganatos
megbetegedés kezelésére iranyulnak. Eurépdban a gy6gynovények tumorelleni terdpids alkalmazasa
viszonylag kevés orszdgban valésul meg, ezzel ellentétben, Azsidban a fitoterapia kutatdsok jelentds
gyogyhatéssal rendelkezé eredményekrél szdmolnak be. Munkdnk célja volt, az Artemisia annua
antioxiddns hatdsdnak vizsgdlata. Az ORAC és DPPH laboratériumi méréseink azt igazoltdk, hogy a
novény vegetativ részei jelentds antioxiddns hatdst mutatnak, mig a mag és a kivont artemizinin
hatéanyag egydltaldin nem rendelkezik antioxiddns hatdssal. A leveles hajtdsokbdl késziilt vizes
kivonatok (dzatok) viszont kiemelkedd antioxiddns kapacitds értékeket mutatott. Véleményiink
szerint, a gyogynovény onkoldgiai célokra torténd alkalmazdsa igéretes lehet!

Abstract: In the last decade, research on the sweet wormwood (Artemisia annua L.) has increasingly
become the focus of oncology research. The active ingredient of the plant is artemisinin, which has
been proven to be effective in the treatment of malaria. At the same time, Hungarian and international
research groups are also investigating the plant, which research is aimed at the treatment of some kind
of malignant cancer. In Europe, the therapeutic use of medicinal plants against tumors is realized in
relatively few countries, in contrast, phytotherapy research in Asia reports results with a significant
therapeutic effect. The aim of our work was to investigate the antioxidant effect of Artemisia annua.
Our laboratory measurements of ORAC and DPPH proved that the vegetative parts of the plant show
a significant antioxidant effect, while the seed and the extracted active ingredient artemisinin have no
antioxidant effect at all. On the other hand, aqueous extracts (infusions) made from leafy shoots
showed promising antioxidant capacity values.

Kulcsszavak: egynyéri tirom (Artemisia annua), ORAC, DPPH, antioxidans hatds

Keywords: sweet wormwood (Artemisia annua), ORAC, DPPH, antioxidant activity

1. Bevezetés

Az Artemisia annua egynyéri, 14gyszard, révidnappalos gy6gynovény. Leginkdbb
Azsia mérsékelt égovében Gshonos. Géncentruma Kina. Gydgyhatdsai miatt
napjainkban mdar szdmos orszagban termesztik, ezért kiilonb6z6 kultdr tipusai is
megtaldlhatok Amerikdban, illetve Dél- és Kelet-Eur6paban is (Das, 2012, Bilia et
al., 2014). Gyokere mélyre hatol6 kar6gyokér, eros oldalgyokerekkel. Szara magasra
tord, szortelen, barnas, vagy ibolyakék szinti, akar 2 m magasra is megnd. Levelei 3-
5 cm hosszdak, 2-4 cm szélesek, 3 csucsra oszté mély vdgdsokkal. A levélszar
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hidnyzik. Jellegzetes a levelek intenziv aromds illata, amely a benne termel6dd
artemizinin (1,5-2%) tartalomnak tulajdonithaté (WHO, 2006). Virdgzata
ontermékenyiild fiizérvirdgzat. Botanikai besoroldsa alapjdn az Asteraceae csalddba
tartozik. Korong alakd, kisméretli (2-2,5 mm), z6ldes-sdrga szinli, szortelen virdgai
egymast fedd lapokbdl &llnak. Magjai aprok (0,6-0,8 mm), barna sziniek.
Ezermagtomegiik 0,03 g koriili. Termése kicsi, szdraz, vékony fald, fényes, kicsi
vékony bardzddkkal jelolt. Egyetlen magot tartalmaz (Royal Botanic Gardens, 2015).
Hazankban, kutatasi céllal egynydri iirom termesztésével a PannonPharma
Gyégyszergyart6 Kft. foglalkozik (https://pannonpharma.hu/).

Az egynydri Urdom (Artemisia annua L.) leveles hajtdsaibél kimutathatok
komplex terpenoidok, amelyek kozott az artemisinin kiilonféle patolégidk
kezelésében (pl. maldria) jelentds bioaktiv hatdssal bir (Csupor és Szendrei, 2016).
Ezenkiviil a novény mdas anyagokat, pl. terpéneket, flavonoidokat (artemetin,
chrysospleneti, chrysosplenos, krinilinol, eupatorin), fenolsavakat és kumarinokat is
termel, amelyek egy un. farmakodinamikai szinergidnak nevezett jelenség révén
novelik az artemizinin hatasat és hatékonysagat, valamint antioxidansként hatnak és
stimuldljak az immunrendszert (Munyangi et al., 2020;
https://www.artennua.com/artemisia-annua/). Az antioxiddnsok kulcsfontossaguak a
szovetek és szervek egészségének meglrzésében, mivel képesek lassitani a
szovetkdrosoddst azéltal, hogy megakaddlyozzdk a szabadgyokok képzddését,
megkotik azokat vagy eldsegitik azok lebomlasat (Young & Woodside, 2001). A
szabadgyokok olyan reakcidképes molekuldk, vagy molekula részletek, melyek
kiilsé elektronpdlydi egy egyediildllo, Un. pdrositatlan elektront tartalmaznak.
Reakcioképességiik éppen emiatt igen erds. A tulzott mértékben eléforduld
szabadgyokok mar nagymértékben karosithatjdk a DNS-t (sejtméreg), igy az altaluk
generdlt reakciok a szervezet megbetegedéséhez vezethetnek (Halliwel, 2012). Az
antioxiddnsok olyan molekuldk, amelyek kisebb mennyiségben vannak jelen
szervezetiinkben az oxiddland6 anyaghoz képest, de jelentds mértékben csokkenteni,
vagy akér gitolni is képesek annak oxidicidjat. Az antioxiddnsok olyan bioaktiv
anyagok, melyek lehetnek lipofilek (E-vitamin, f-karotin, A-vitamin), hidrofilek (C-
vitamin, aminosavak, polifenolok), citoszol antioxidansok (Q10 koenzim), valamint
szerkezeti antioxidansok (nyomelemek, pl. szelén, cink, aminosavak, szelenocisztein)
(Cornetti, 2009).

2. Anyag és médszer
2.1. A vizsgélt novényanyagok teszttermesztése és elokészitése

A ndvényanyagok teszttermesztését a DéEl-Alfoldon Szentesen, a Duna-r Kft.
vetdmagkutatéd telephelyén végeztiik 2020-21-ben. Az egynydri iirdm paldntdkat
flitott paldntaneveld foliasatorban neveltiik a kdvetkezd paraméterek mellett: éjjeli
és nappali hdmérséklet: 20-26 °C, levegd paratartalom: 80%, és rendszeres ontdzés.
A kiiiltetés mindkét évben majus végén tortént Im x 1m Kkiterjedésii teriileten. A
palantdkat erds, atlagosan 40 cm magas szar és disan eldgazd hajtasrendszer
jellemezte. A teljes novénydllomanyt szabadfoldi termesztési viszonyok kozott
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neveltiik, kiegészitd tdpanyag-utdnpdtlist, vegyszeres novényvédelmet, illetve
egyéb fitotechnikai moddszereket nem alkalmaztunk. A ndvények vagésit,
begylijtését minden évben oktdber elején kezdtiik el, majd szabadlevegdn, illetve
specidlis vetomagszarité berendezésben készitettiik el6 a leveles hajtasokat a tovabbi
laboratériumi vizsgalatokra.

2.2. A vizsgélt novényi frakciok

- Artemisia annua vegetativ része: leveles hajtds, tea

- Artemisia annua generativ része: mag

- 98%-os tisztasdgul artemizinin.

Az antioxiddns hatds mértékének laboratériumi meghatdrozasat a Szegedi
Tudomdanyegyetem Gyogyszerésztudomdnyi Kardn végeztik el. Az értékek
meghatdrozdsara az ORAC és a DPPH mddszereket alkalmaztunk. A munka f6
irdnyelve: az egynyari iirdm (Artemisia annua L.) részei (leveles hajtis és mag), a
novényi részekbdl késziilt vizes kivonatok, valamint a novényben termel6do
artemizinin hatéanyag antioxidéns kapacitdsdnak a meghatdrozasa volt.

A kapott DPPH eredményeket, kordbban vizsgélt mesterséges butil-hidroxi-
toluol (BHT) és egy természetes (gercetin) erds antioxiddns hatdsd vegyiiletek
értékeivel hasonlitottuk Ossze. A standard antioxiddns értéket az aszkorbinsav
antioxiddns hatdsa jelentette. Emellett, keserianyag meghatdrozast is végeztiink,
melynek eredménye a névény tovabbi felhasznaldsahoz adhat informaciét.

Valamennyi laboratériumi meghatdrozas esetében, a méréseket harom-harom
ismétlésben hajtottuk végre.

2.3. ORAC (Oxygen Radical Absorbance Capacity) oxigéngyok abszorpcids
kapacitasmérés

Az ORAC moédszert Cao és munkatdrsai fejlesztették ki (1993). A mérés sordn a
proba molekula (fehérje) a peroxil gyokokkel (ROO) reagdlva oxidativ sériilést
szenved, ezért az 4ltala kibocsétott fluoreszcens jel intenzitdsa csokkenni fog.
Antioxidansok jelenlétében ez a reakcié gatlédik. A peroxil gyokoket az AAPH
(2,2’-azo-bis (2-amidinopropdn)-dihidroklorid) azofesték termolizise kdvetkeztében
nyerik. Az eredeti médszerben hasznalt fehérjének, vagyis a B-fikoeritrinnek szamos
hatranya volt (a fényérzékenység, a polifenolos vegyiiletekkel valé reakcid, stb.). E
hatranyok kikiiszobolésére a fluoreszcein haszndlatat vezették be. Reakcid
koriilmények: pH=7,4, 37°C. A mddszer kivitelezése sordn az AAPH-val generalt
szabadgyokoket a kornyezetében taldlhaté antioxidansok semlegesitik és ezen
folyamat soran bekovetkez6 fluoreszcencia-valtozas mértékébol lehet az antioxidans
kapacitdst szdmolni. A mérés mikrogramm Trolox ekvivalens/liter értékben (ugTE/)
adja meg az adott antioxiddnsok kapacitdsat. Ez alapjdn beldthatd, hogy minél
nagyobb az érték anndl magasabb az antioxiddns kapacitds, ugyanis anndl tobb
Troloxnak felel meg egységnyi mennyiségili minta (Cao, et al., 1993; Balogh, 2010).
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2.4. DPPH (1,1-difenil-2-pikrilhidrazil) gyok megkotésén alapuld antioxiddns
kapacitdsmérés

A médszer Iényege, hogy a lila szinti, DPPH szabadgyokot a kdrnyezetében talalhatd
antioxiddnsok redukaljdk, aminek kovetkeztében annak szinintenzitdsa csokken. A
reakcié végén a szinintenzitds csokkenésének mértékét spektrofotométerrel
vizsgdlva az antioxiddns hatést kifejezheté az EC50 értékkel, ami a teljes gatlds
kifejtéséhez sziikséges anyagmennyiség felét jeloli. Ez alapjan beldthatd, hogy minél
kisebb az EC50 érték, anndl magasabb az antioxiddns kapacitds, ugyanis anndl
kevesebb anyag sziikséges a hatds kifejtéséhez (Frankel és Meyer, 2000).

2.5. Kesertianyag meghatdrozds modszere

A kesertiérték valamely vegyiilet, folyadék, vagy kivonat azon legnagyobb higitdsa,
amely még keser(i {zli. Drogok esetén a keserliérték 1 g 105 °C-on szaritott drogra
vonatkoztatott vizes kivonatnak azon legnagyobb higit4sét jelenti, amelynek 10 ml-
s részlete a szdjban fél perc alatt, féleg a nyelvgyok tdjékan ide-oda mozgatva még
éppen a keseri iz érzetét kelti. A kapott eredmény szubjektiv adat, amelyet
normalizalnunk kell, ezért meg kell hataroznunk egy korrekcids faktort (szdjfaktort).
A szdj keserliiz-érzékenységét a kinin-hidroklorid vizes oldatdnak kiilonb6z6
higitdsaival dllapitjuk meg. Igy a keserti érték meghatdrozasa a kinin-hidrokloriddal
torténd osszehasonlitdson alapul (Halmai & Novdk, 1963; Rédei et al., 2015).

3. Eredmények és értékelésiik

A 2020 és 2021-ben betakaritott Artemisia annua ndvénydllomény leveles
hajtasainak és magjainak antioxidans hatdsdt DPPH és ORAC mdédszerekkel torténd
meghatdrozdsa, 0sszevetve a Kindban forgalmazott tea, illetve a kivont artemizinin
hatéanyag antioxidans hatas értékekkel (/-2. tdbldzat). A tablazat a leveles hajtasok
esetében a két év atlagértékét mutatja.

1. tabldzat: A DPPH és ORAC atlagértékek osszefoglalé tablazata (2020-2021)

Mintak DPPH EC50 (ng/l) | ORAC (mmolTE/g)
leveles hajtés 10,48 +£ 0,46 2,46 + 0,13
mag 45,42 +2,84 0,83 £ 0,01
tea 13,65 £ 0,69 1,92 £ 0,03
artemizinin - 0,28 +0,18

Forrds: A szerzok sajat szerkesztése.
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2. dbra: DPPH antioxidans értékek (standart C vitamin)
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Forrds: A szerzok sajat szerkesztése.

3.1. A T-préba eredményei

A DPPH és az ORAC vizsgélatok eredményei egyértelmiien rdmutattak, hogy az
egynyéri iirdom egyes részei kozott lényegesen eltéré az antioxiddns kaspacitds
mértéke. Az egyenkénti mérések eredményei alapjan megéllapithaté volt, hogy az
Artemisia annua vegetativ részének (leveles hajtds és tea), valamint generativ
részének (mag) a két mérési mddszer szerinti paronkénti analizise azok antioxidas
hatdsainak szignifikdns eltérését jelezték még a 0,1%-o0s valdsziniiségi szinten is,
tovabba mindharom vizsgalt novényrész mindkét modszerrel (DPPH és ORAC)
kiilon-kiilon meghatdrozott paronkénti antioxiddns kapacitdsai kozott szignifikdns
eltérés tapasztalhat6 még a 0,1%-os valdszinliségi szinten is. Ugyanakkor az
artemizinin esetében a DPPH mddszer egyaltalan nem mutatott ki antioxidans hatést,
mig az ORAC mdédszer igen csekély antioxiddns hatdst jelzett. 100% DPPH-
gyokfogo kapacitds 1,14 * 10-4 mmol DPPH gyok semlegesitését jelenti (Hegedds,
2013).

3.2. A keserlianyag meghatdrozds eredményei

A kesertiségi érték a még keserll izli vegyiilet, folyadék vagy kivonat higitdsdnak
reciproka. Ezt a kinin-hidrokloriddal valé Osszehasonlitdssal hatdroztuk meg,
amelynek kesertiségi értéke 200 000. Az egynyari iirdm (Artemisia annua L.) leveles
hajtasainak 8-8 ismétlésben végrehajtott kesertiérték meghatirozasanak atlagértéke
1548.

4. Kovetkeztetések, osszegzés

Az elvégzett antioxidans hatas vizsgalatok eredményei alapjan kijelenthetjiik, hogy
az egynydri irdom (Artemisia annua) leveles hajtdsai rendelkeznek a legnagyobb
szabadgyokfogd hatdssal. A leveles hajtdsokbdl hagyomdnyos eljdrdssal készitett
kinai tea DPPH és ORAC mddszer eredményei ugyancsak azt bizonyitjak, hogy a
gyogynodvény legfontosabb fitonutriens anyagai a fold feletti, vegetativ részekben
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termelddnek. A kapott antioxiddns hatds és a keserlianyag meghatdrozas eredményei,
valamint egyéb publikdlt tanulményok is az bizonyitjdk (Skowyra et al., 2014), hogy
a szabadgyokok semlegesitését tekintve az Artemisia annua gydgyndvény alkalmas
lehet, példdul az élelmiszer-métrixban vagy dllati (pl. sertés) takarminyok
eléallitasdban  (Brisibe és Umoren, 2009) a szintetikus antioxiddnsok
helyettesitésére.
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AZ OSZI ARPA LEVEL KLOROFILL- ES OSSZES KAROTIN-
TARTALMANAK VIZSGALATA, AZ ANTIOXIDANS HATAS
OSSZEFUGGESEBEN

Lantos Ferenc! — Vdczi Vivien! — Kiss Tivadar?

INVESTIGATION OF CHLOROPHYL AND TOTAL CAROTENE OF YOUNG
BARLEY LEAF, IN CORRELATION OF ANTIOXIDANT ACTIVITY

1Szegedi Tudomdnyegyetem, Mezbdgazdasdgi Kar, Hodmez&vasarhely
2Szegedi Tudomanyegyetem Gyogyszerésztudomdnyi Kar, Szeged

Absztrakt: Az Oszidrpa (Hordeum vulgare L.) levelébdl késziilt zoldtea készitmények igen
széleskorben elterjedtek Azsidban. A kozelmiiltban szdmos olyan humin- és allatkisérletek
eredményeit publikdltak, melyek jelentds antioxiddns hatdst mutattak ki az &szi drpa levelekbdl.
Emellett az immunrendszer erésitésére gyakorolt hatdsat in vitro és in vivo kisérleti sorozatokban is
feltartak. Jelen kutatdsunk sordn azt akartuk bizonyitani, hogy az észidrpa levelében valéban kivald
étrendi antioxiddnsok taldlhaték, melyek ismerete egy uj felhaszndldsi teret nyithatnak az
élelmiszeripar szamara. Laboratériumi vizsgalataink sordn viszont azt tapasztaltuk, hogy az 6szi drpa
levelek igen gazdag klorofill Osszetétele és Osszes karotinoid-tartalma ellenére sem rendelkezik
kimagaslé antioxiddns hatassal. ORAC 969,2+125,7 ug TE/g érték volt detektdlhatd, amely azt
mutatta, hogy az 6szi drpa levelének nincs szdmottevd antioxiddns hatdsa. Véleményiink szerint az
onkoldgiai alkalmazasa erdsen kifogésolhatd.

Abstract: Green tea preparations made from the leaves of barley (Hordeum vulgare L.) are very
widespread in Asia. Recently, the results of several human and animal experiments were published,
which showed a significant antioxidant effect of young barley leaves. In addition, its effect on the
strengthening of the immune system was also explored in in vitro and in vivo experimental series. In
the course of our present research, we wanted to prove that there are really excellent dietary
antioxidants in the leaves of young barley, the knowledge of which can open up a new field of use for
the food industry. During our laboratory tests, however, we found that despite the very rich
chlorophyll composition and flavonoid content of young barley leaves, they don’t have an outstanding
antioxidant effect. An ORAC value of 969.2+125.7 ng TE/g was detectable, which shows that the
young barley leaves have no significant antioxidant effect. In our opinion, its use in oncology is highly
objectionable.

Kulcsszavak: Hordeum sativum, ORAC, antioxidans hatas, klorofill

Keywords: Hordeum sativum, ORAC, antioxidant activity, chlorophyl

1. Bevezetés

Az Oszidrpa (Hordeum sativum L.) Osi kultirndvényiink, melynek termesztése,
élelmiszer alapanyag- és abraktakarmdnyként hasznositdsa mar i.e. 8000-7000 évre
tehetd. Fehérje és aminosav osszetétele nem kedvezd humdan fogyasztisra, kenyér
sem készithetd beldle nmagédban. Az esszencidlis aminosavakbdl is csak keveset
tartalmaz (Csajbok, 2019). A legtobb éghajlaton termeszthetd, max. 5000 m
tengerszint feletti magassagig. Az drpaszem ugyanakkor B1, B2, C és E vitaminokat,
mangant, rezet és cinket nagy mennyiségben tartalmaz (Narziss, 1999; T6th, 2011).
A levelébol késziilt zoldtea és egyéb italkészitmények igen széleskorben elterjedtek
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Azsidban. Kozismert, a népgydgyészatban tobb betegség kezelésére is alkalmazott
novény (Takano et al. 2013). Japdnban, az elmdilt évtizedekben szdmos olyan
kutatdsi kozlemény jelent meg, melyekben az &rpalevelek fitonutriensei olyan
jotékony hatdsokat fejtenek ki, mint példdul fekélyellenes, antioxiddns,
hipolipidémids, antidepresszdns és antidiabetikus hatdsok (Ohtake et al., 1985). A
ndvény antioxiddns hatdsit a kozelmailtban is tobben vizsgaltdk, majd megallapitdst
nyert, hogy az arpa leveleibdl késziilt termékek jo étrendi antioxiddns forrasok
(Ehrenbergerova et al., 2006; Kim et al., 2007; Panthi et al., 2020).

Az antioxiddnsok kulcsfontossdgiak a szovetek és szervek egészségének
meglrzésében, mivel képesek lassitani a szovetkdrosoddst azdltal, hogy
megakadélyozzdk a szabadgyokok képzddését, megkotik azokat vagy eldsegitik
azok lebomldsat (Young & Woodside, 2001). Az elsd beazonositott szerves
szabadgyok a trifenil-metil-gyok volt, melyet Moses Gomberg 1900-ban fedezett fel
az USA-ban, (University of Michigan). Az dltala megfogalmazott gyok kifejezést,
ma funkciés csoportnak nevezziik. Fenton 1894-ben publikdlt kéziratdban
meghatdrozta, hogy bizonyos fémek jelenlétében hidroxil szabadgyokok (OHe)
képzoédnek. A szabadgyokok tanulmanyozdsa ezt kovetéen rohamos fejlodésnek
indult, amely forradalmasitotta az orvostudomadny e teriiletét. Pontos meghatdrozdsra
keriilt a szabadgyokok szerkezete s ez alapjdn a csoportositdsuk (Lantos, 2015).
Szerkezetiik alapjdn a szabadgyokok olyan reaktiv oxigén-, nitrogén-, kén- vagy
szénkozponti molekuldk, esetleg molekularészletek, melyek parositatlan elektronnal
rendelkeznek, ezért rendkiviil reakcidképesek, ugyanakkor rovid életliek.
Reakcidkészségiik a gyors elektronszerzés miatt alakult ki. A tdlzott mértékben
elofordulé szabadgyokok mar nagymértékben karosithatjdk a DNS-t (sejtméreg), igy
az 4altaluk generdlt reakcidk a szervezet megbetegedéséhez vezetnek (Halliwel,
2012).

Munkank célja volt, a kaldszosodds eldtt begylijtott Oszidrpa levelek antioxiddns
kapacitdsdnak meghatarozédsa, a levelekben termelddd klorofill anyagok, illetve az
0sszes karotinoidok Osszefiiggésében.

2. Anyag és médszer
2.1. Az arpa- és buzalevelek begylijtése és elokészitése

A mintavételezés a kaldszérlelés eldtt 2022. mdjus 4-én tortént. A friss novények
leveleibdl az apritast (2 cm) kdvetden, 50 g metanolban oldott mintat készitettiink
elo ORAC és DPPH vizsgélatok céljara. Az antioxidans hatds vizsgalatat HPLC
berendezéssel mértiik. A kontroll bizalevelek esetében hasonlé médszert kovettiink.

2.2. ORAC - Hidrogénatom atvitelén alapuld, antioxidans kapacitas mérés

Az ORAC mddszert Cao és munkatarsai fejlesztették ki 1993-ban. A mérés soran a
préoba molekula (fehérje) a peroxilgyokokkel (ROO.) reagdlva oxidativ sériilést
szenved, ezért az 4ltala kibocsatott fluoreszcens jel intenzitdsa csokkeni fog.
Antioxidansok jelenlétében ez a reakci6 gatlodik. A peroxilgyokoket az AAPH (2,2’-
azo-bis(2-amidinopropan)-dihidroklorid) azofesték termolizise kovetkeztében
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nyerik. Az eredeti médszerben haszndlt fehérjének, a PB-fikoeritrinnek szamos
hatrdnya volt, mint példdul a fényérzékenység, a polifenolos vegyiiletekkel val6
reakcid, ezért e hatrdnyok kikiiszobolésére a fluoreszcein haszndlatat vezették be
(Huang és mtsai., 2005; Balogh, 2010).

2.3. A klorofill- és az 0sszes karotinoid-tartalom meghatdrozas modszerei

A minta-el6készités sordn az SZTE TTIK Biolégia Intézet, Novénybiol6gia Tanszék
mddszerét haszndltuk. 500 mg friss levélmintit 4 ml, 100%-os acetonban,
kvarchomok és dorzsmozsdr segitségével homogenizaltuk, majd a kapott
szuszpenziét 2 percig centrifugédltuk (2000rpm). Ezt kovetden a feliiliszébol
allapitottuk meg spektrofotométer (Ultrospec 4000) segitségével a klorofill tartalmat
(Gajdos, 2013). A klorofill-a és b, valamint az dsszes karotinoid tartalmat egységnyi
szaraztomegre vonatkoztattuk. A mennyiségek meghatarozasara az aldbbi képleteket
alkalmaztuk:
- Klorofill-a (mg/gSP) = (11,65 Aess — 2,69647) *v/sp
- Kklorofill-b (mg/gSP) = (20,8647- 3,14664) *v/sp
- karotinoidok (mg/gSP) = (1000 A4so — 1,28 klorofill-a — 56,7 klorofill-b)/245
*v/sp
ahol: A480 - az olvashat6 érték 480nm filternél
A647 - az olvashat6 érték 647nm filternél
A664 - az olvashat6 érték 664nm filternél
v - alkalmazott oldat (ml)
SP - friss novényi anyag (mg)
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3. Eredmények

3.1. Az antioxidans hatds mértékének eredményei

1. dbra: Az arpa- és a biizalevelek ORAC antioxidans kapacitas értékei
1500

1000

500 l

umol TE/g

-500

1000

biza H20  arpa H20 biza MeOH arpa MeOH

Forrés: A szerzOk sajét szerkesztése.

Az 1. dbra az arpa és a buzalevelek vizes-, illetve metanolos kivonatdnak az
antioxiddns kapacitdsat mutatja. Az ORAC mérés alapjén a biiza vizes kivonata nem
rendelkezik antioxiddns kapacitdssal, mig a vizsgdlt kivonatok koziil a legnagyobb
antioxidéns aktivitds az arpa metanolos kivonatdhoz kothetd (969,2+125,7 ug TE/g).

3.2. A klorofill- és az 6sszes karotinoid-tartalom meghatdrozds eredményei
1. tabldazat: Az arpalevelek Klorofill- és az dsszes karotin-tartalmanak
eredményei (n=20)
klorofill-a Klorofill-b klorofill-ab | protoklorofill | dsszes karotin
(ng/g) (nglg) (ng/g) (nglg) (ng/g)
199,5 443 642,5 13,8 123,8

Forrds: A szerzok sajat szerkesztése.

Az 1. tdbldzat eredményei azt igazoltdk, hogy a ndvény mar fiatal novekedési
periédusban is erds klorofill-tartalommal rendelkezik. A protoklorofillbél, tobb mint
tizszeresére novekszik a klorofill-a, negyvenszeresére a klorofill-b, hatvanszorosdra
a klorofill-ab a levelek novekedése sordn. Az Osszes karotin-tartalom, melyet
leginkdbb a klorofillek jelentenek is igen magas értéket mutatott, a 20 ismétléssel
elvégzett mintak atlagabol.
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4. Kovetkeztetések, osszegzés

Az 6sziarpa levelekkel elvégzett kutatdsunk meglepd eredményeket mutatott. A fent
bemutatott irodalmak alapjan a fiatal, kaldszérés el6tt begyuijtott arpaleveleknek
viszonylag jelentds onkoldgiai gydgyhatést és ezzel egyiitt mértékadd antioxidans
hat4st tulajdonitottak a szerz0k (Ohtake et al., 1985). Ezzel szemben az dltalunk mért
ORAC értékek, akar a vizes kivonatokat, akar a metanolos oldatokat tekintve, nem
volt detektalhat6 jelentds antioxiddns kapacitds. Kiilonds eredmény, hiszen
koztudott, hogy a karotinoidoknak, - melyek koncentraciéja igen magas értékeket
mutatott -, erés az antioxiddns hatdsuk. A meglepd eredmények miatt,
Osszehasonlitdsokat végeztiink a hasonld fejlédési periddusban 1€v6 Oszi bizaval,
melyek ugyancsak gyenge antioxidans kapacitdssal rendelkeztek. Az ORAC
969,2+125,7 ug TE/g azt mutatta, hogy az 0szi drpa levelének nincs szdmottevd
antioxiddns hatdsa. Véleményiink szerint az onkoldgiai alkalmazdsa erdsen
kifogdsolhat6. Az eddig kozolt nemzetkdzi publikdcidk igazoldsdnak érdekében,
bdvebb, az Oszidrpa leveleinek bioaktiv anyagaira és egyéb fitonutrienseire is
kiterjed6 vizsgalatokat fogunk végezni.

Koszonetnyilvanitas

Eziton szeretnénk koszonetet mondani Marké Ferenc agrarmérnok kolléganak, az
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BIOSTIMULANSOK ALKALMAZASANAK HATASA
CSEMEGEKUKORICA EGYES TERMESKOMPONENSEIRE
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EFFECT OF APPLICATION OF BIOSTIMULANTS ON SELECTED YIELD
COMPONENTS IN SWEET CORN

'Neumann Jénos Egyetem, Kertészeti €s Vidékfejlesztési Kar, Kecskemét
*Malagrow Kft.

Absztrakt: Napjaink jelentds kihivdsa, hogy a mezdgazdasdgi termelést a valtozé kornyezeti
feltételek, és az egyre gyakoribbd valo szélsdséges iddjardsi viszonyok kozott is jelentdsebb
hozamcsokkenések nélkiil fent tudjuk tartani. Ennek egyik eszkozeként, illetve a fenntarthatd
gazdalkodds megvaldsitdsa céljabol kertilt el6térbe a kiilonb6z6 novényi biostimuldnsok alkalmazésa.
Jelen kisérletben hdrom biostimuldns hozamfokozé hatdsat vizsgédltuk nagyiizemi csemegekukorica
termesztésben. Kisérleti eredményeink alapjan a vizsgalt biostimuldnsok mindegyike statisztikailag
szignifikdns novekedést eredményezett a cséatmérd tekintetében, mig két biostimuldns szignifikdns
novekedést eredményezett a csovek tomegében.

Abstract: Today's significant challenge is to maintain agricultural production without significant
yield reduction even in the face of changing environmental conditions and increasingly frequent
extreme weather conditions. Besides, farming has to became more sustainable. As a consequence, the
use of various biostimulants came to the fore. In the present experiment, the effect of three
biostimulants was investigated in large-scale sweet corn cultivation. Based on our experimental
results, all of the tested biostimulants resulted in a statistically significant increase in corn ear
diameter, while two biostimulants resulted in a significant increase in corn ear mass.

Kulcsszavak: csemegekukorica, Zea mays L. var. saccharata, hozamfokozds, biostimuldnsok

Keywords: sweet corn, Zea mays L. var. saccharata, yield increase, biostimulants

1. Bevezetés

Termesztett novényeink egyre fokoz6édé mértékben vannak kitéve szélsOséges
id6jardsi jelenségeknek, melyek stresszhatdsként jelentkeznek. A nodvények
anyagcserefolyamatait ezek a stressztényezok kedvezdtlen irdnyba befolydsoljak.
Csokkenhet a fotoszintézis-intenzitds, a megtermelt biomassza mennyisége,
csokkenek a hozamok. A stresszhatdsok kikiiszobolésére, illetve hozamfokozésra
egyre sz€lesebb korben alkalmaznak tgynevezett novényi biostimulansokat. Ezen
készitmények kozos jellemzOje, hogy pozitiv hatdssal vannak a novények
anyagcserefolyamataira.

Napjainkban a biostimuldnsok piaca vildgszerte erds novekedést mutat. Mig
2016-ban kb. 1.45 millidard USD-ra (Critchley et al., 2021), 2019-ben 2,6 milliard
USD-ra becsiilték, és ez az érték 2025-re varhatéan eléri majd a 4,9 millidrd USD-t
(MarketsandMarkets, 2019). 2016-ban az 1,45 millidrd dolldros piac az 1. dbrdn
lathatd6 moédon oszlott meg az egyes a domindns termékkomponens alapjan
osztalyozott terméktipusok kozott.

ISBN 978-615-6448-21-7
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1. dbra: A novényi biostimulansok piacanak terméktipusok szerinti
megoszlasa 2016-ban

Mikroelemek Egyéb
9% 8%
Tengeri alga
kivonatok
Mikrobioldgiai 33%
készitmények
9%
Vitaminok,
aminosavak )
Huminsavak

10%
31%

Forrds: Critchley és munkatdrsai (2021) alapjén, a szerzd sajét szerkesztése

Mira elterjedt gyakorlattd vélt a biostimuldnsok alkalmazdsa a nagylizemi
novénytermesztésben. Mi sem mutatja jobban, hogy mennyire megnétt ezen
készitmények jelentdsége, mint hogy a ndvényi biostimulans kifejezés, mint funkcid
szerinti termékkategéria bekeriilt 2022. jdlius 16-an hatdlyba lépett, az unids
termésnoveld anyagok forgalmazasara vonatkozé szabalyokra vonatkozé rendeletbe.

A csemegekukorica (Zea mays L.) hazdnkban a legnagyobb teriileten, 2022-ben
31,2 ezer hektidron termesztett szdnt6foldi zoldségnovény (KSH, 2022).
Termesztésében a hibrid fajtdk térnyerése tapasztalhatd. A kisérletben vizsgalt F1
fajta a Royalty, melyen harom biostimuldns hatdsét vizsgaltuk.

A Megafol® vitaminokat, aminosavakat, proteineket, valamint betainokat és
novekedési faktorokat tartalmaz (Megafol termékleirds). Az aminosavak és beatin a
stresszvalaszban jelentds molekuldk. A glicin-betainrdl ismert, hogy stressz esetén
megakadalyozza a membranok karosodasat. Vizsgalatunkban ezt a biostimulanst A
-val jeloltiik.

A MC Cream® egy tengeri alga (Ascophyllum nodosum) alapi biostimuldns,
mely a gyarté ajdnldsa alapjan fokozza a fotoszintézis intenzitdsit, serkenti az
anyagcserefolyamatokat, a sejtosztodast és sejtmegnyidldst (MC Cream
termékleiras). Hozamfokozasra illetve a termés mindségének javitdsara ajanljak.

A YieldOn® harom kiilonbdzd novénycsaldadbol szdrmazéd extraktumokat
(Fucaceae, Poaceae, Chenopodiaceae) valamint mikroelemeket (Mn, Zn, Mo)
tartalmaz. A termék fejlesztése soran a legmodernebb molekularis technolégidkat
hasznéltdk és modellndvényeken tesztelték az egyes alkotdk élettani hatdsait (Yield
on termékleiras).

Jelen munkdban azt vizsgaltuk, hogy milyen hatdssal vannak a fent bemutatott,
kiilonbozd dsszetételll biostimuldnsok a Royalty csemegekukorica fajtdn nagyiizemi
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kukoricatermesztésben, a terméskomponensekre, kiilonos tekintettel a csétomegre,
cséatmérdre és a csbhosszra. Vizsgdltuk tovabbd, hogy a kezelések megismétlése
eredményez -e szdmottevd novekedést a cs6tdmegre vonatkozdan.

2. Anyag és médszer
2.1. A kisérlet helyszine, vizsgalt fajta

A kisérlet 2018-ban, a nagykdrosi Gépszolg Kft.- nél keriilt bedllitasra, ahol mintegy
100 hektaron termesztenek csemegekukoricit. A kukorica madasodvetésként
zoldborsé utdn keriilt kiiiltetésre, 2018. jinius 27-én. Kisérleteinket a Royalty
elnevezésii holland F1 fajtan végeztiik.

A kisérleti parcella 24 ha teriileti, homok, illetve homokos vélyog talajjal. GPS
koordinatai: Sz: 47° 1'51.52"E H: 19°53'39.10"K.

2.2. Alkalmazott tdpanyagutanp6tlas és novényvédelem

A biostimulans kezelésektdl eltekintve, a teljes tdbla ugyanazt a tipanyagutdnpotlast
és novényvédelmi kezeléseket kapta:

- Vetés elott 250 kg/ha 10.26.26-0s NPK miitragya

- Vetéssel egy menetben 130 kg/ha pétisé plusz Cyren EC rovar6lé —
talajfert6tlenito szer, valamint Greenstart starter 15 kg/ha-os dézisban

- Preemergens gyomirtds Gardoprim Plus Golddal 4 1/h-os dézissal

- 2018. julius 11-én rovar6lds kezelés repcebolha (Psylliodes chrysocephala)
ellen, Sumi Alfa rovardloszerrel 0,3 1/ha-os dézisban

- 2018. jilius 20-4n lombtragyazas Plantafol 30.10.10, és magas cink tartalmu
mikroelem-lombtragya (Brexil Zn)

- 2018. julius 31-én a kisérletben szereplé biostimuldnsok kijuttatasa tortént
(melynek mddjat a kovetkezd alfejezetben részletezziik), valamint 3 kg/h
Tutto total 20.20.20-as lombtragya

- 2018. augusztus 1-én 150 kg/ha pétis6

- 2018. augusztus 15-én a mdsodik biostimuldns kezeléssel egyiitt: Avaunt
rovardld szer 0,25 1/ha-os d6zisban, valamint Biscaya 0,3 1/ha-os dézisban.

- 1 I/ha Boroplus és 2 kg/ha Plantafol 10.54.10

- 2018. augusztus 25-én rovarok elleni védelem: Coragen 0,15 1/ha és Sumi
Alfa 0,3 I/ha-os dézisban

- 2018. augusztus 30-an lombtragyazas Tutto total 20.20.20 3 kg/ha dézisban.

- 2018. szeptember 08-dan Ampligo 0,3 l/ha és Tutto tolat 20.20.20-as
lombtragya 3 kg/ha kijuttatdsa

- 2018. szeptember 19-én ismételten rovarkartevok elleni védelem tortént
kukoricamoly, bagolylepke és kukoricabogar ellen Steward 0,17 kg/ha és
Karate Zeon 0,3 1/ha d6zisokban.

2.3. Biostimulans kezelések

A vizsgélat sordn hiromféle novényi biostimuldns hatdsiat vizsgdlatuk. A -val
jeloltiik a Megafol, B-vel a MC Cream mig a C-vel a Yield On elnevezést, az olasz
Valagro cég altal elédllitott készitményeket.
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A biostimuldnsokkal torténd kezelés egyes parcelldkon két alkalommal tortént,
ezeket A 2x, B 2x, C 2x jeloléssel lattuk el. A kontroll teriilet ndvényei nem kaptak
biostimuldns kezelést (K betiivel jelolve).

A kisérleti anyagok kijuttatdsa a novényfeliiletre egy olasz gyartmanyd Mazzotti
All Crop 3180-as permetezgéppel tortént, egységesen 2 1/ ha mennyiségben. A
szordkeret szélessége 28 m ezért a kezeléseket ugy terveztiik meg, hogy egy-egy
kezelés 28 m széles savban valdsult meg. Az alkalmazott vetési sortavolsdg 76 cm
volt, a teljes keret szélesség 37 sort fedett le kezelésenként. A tabla szegély korben
az iizemi technoldgiat kapta, ezt a részt nem vontuk be a kisérletbe a szegélyhatds
kikiiszobolése végett, a maradék teriileten 28 x 50 m -es sdvokat jeldltiink ki, egy-
egy ilyen sdv egy adott tipusud kezelést kapott, két -két ilyen teriilet kapott azonos
kezelést.

Az els6 kezelés julius 31-én 18:30-kor tortént. A hdmérséklet 27 °C volt, a
paratartalom 56 %. Szélsebesség 10 m/s, BBCH kdéd: 30-39.

A masodik kezelés augusztus 15-én valdsult meg 18:30-kor, 26 °C homérséklet
és 58 %-os paratartalom mellett, a szélsebesség 14 m/s, BBCH kéd: 51-59.

2.4. Terméskomponensek vizsgalata

A tdbla betakaritdsa 2018. oktéber 11-én valdsult meg, ekkor tortént meg a
vizsgédlandé novények kivalasztdsa egyszer(i véletlen mintavétellel. Kezelésenként,
teriiletenként 10-10, azaz 6sszesen 20 -20 novényt, illetve minden névényrdl egy-
egy kukoricacsovet vontunk be a kiértékelésbe.

A csovek tomegének mérését fosztds utdn végeztik el digitdlis konyhai
mérlegen, gramm pontossaggal. A csovek hosszat az alapi résztdl mértiik a csicsig,
mig a cs64tmérét az als6 harmad legvastagabb pontjdn mértiik tolomérd
segitségével.

2.5. Az eredmények kiértékelése

Az eredmények kiértékelését Microsoft Excel programban végeztiik. A statisztikai
analizis ANOVA-val (egyutas varianciaanalizis), valamint Tuckey-Kramer post hoc
teszt segitségével tortént.

3. Eredmények és értékelésiik

A kiértékelés sordn vizsgaltuk a kiilonboz6 biostimuldns készitményekkel (A, B és
C) torténd permetezés hatdsat egyes terméskomponensekre a nem kezelt (K)
kontrollal 6sszevetve.

A 2. dbrdn lathatd, hogy a kukoricacsovek atlagos hossza a kezelések hatdsara
nétt, legjelentdsebb mértékben a C jelll készitmény hatott a cs6hosszra, ugyanakkor
a statisztikai analizis nem igazolt a=0,05 szinten szignifikans eltéréseket. A cs6hossz
vegetativ terméskomponens, és a vizsgdlt biostimuldnsok a gyarté ajdnldsa alapjan
elsésorban nem a vegetativ paramétereket célozzdk meg. Az A jelil terméket
els@sorban stresszkezelésre javasoljadk, mig a B és C jelli készitmények a
fotoszintézis intenzitasat, €s a hozamokat fokozzak.
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2. dbra: A kukoricacsovek hosszanak valtozasa a kezelések hatasara. Az
oszlopok a csovek atlagos hosszat abrazoljak (n= 20), szérasokkal A, B, C:
kiilonb6z6 biostimulans készitmények, K: kontroll

b ) [} o)
s = ¥

=Nl K 2 kg
w — wn 3] wn (98] wn

Csohossz (cm)

]

19,5
19

18,5
A B (& K
Kezelések, n=20

Forrés: A szerzd sajét szerkesztése

A csovek atmérdjének tekintetében kontrollhoz képest mindhdrom kezelés
statisztikailag szignifikdns kiilonbséget mutatott (3. dbra). A legnagyobb atlagos
csOvastagsagot a C jelll biostimuldnssal torténd kezelés eredményezte. A termékek
hatdsai kozott is szemmel lathaté kiillonbség mutatkozott, azonban a statisztikai
vizsgdlat azt nem erdsitette meg.

3. dbra: A kukoricacsovek atmérdéjének valtozasa a kezelések hatasara. Az
oszlopok a kukoricacsovek atlagos atméro méretét jelenitik meg (n= 20),
szorasokkal. Az 0=0,05 szinten szignifikans kiilonbségeket eltéré betiikkel
jeloltiik. A, B, C: kiilonb6z6 biostimulans készitmények, K: kontroll
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A kukoricacsovek tomegeit Osszehasonlitva a B és C biostimuldns
szignifikdnsan nagyobb tomegll csoveket eredményezett a kontrollal sszevetve (4.
dbra). Az A jeli biostimuldns 0=0,05 szinten kozel szignifikdns kiilonbséget
eredményezett. Statisztikailag szignifikdnsnak mutatkozott tovdbba a kiilonbség az
A jelt és a C jelli biostimuldns kezelés kozott a cs6tomeg tekintetében.

A két alkalommal tortént kezelés (A2x, B2x, C2x) nem eredményezett
szignifikdns novekedést az egyszeres kezelésekhez képest a csovek tomegének
tekintetében, azonban az 4dbran jol lathatd, hogy a szérasok kisebbek lettek (4. dbra).
A kiegyenlitettebb mintaszérds a noévényi biostimuldnsok termésbiztonsigra
gyakorolt hatdsidt mutatja, egységesebb hozamokat, egyenletes méretll csdveket
eredményez. A cs6tdmeg szintén vegyes termés komponens, azaz mind vegetativ
mind generativ jelleg, a csutka vegetativ, mig a szemtermés generativ paraméter.

4. dbra: A kukoricacsovek tomegének valtozasa a kezelések hatasara. Az
oszlopok az atlagos cs6tomegeket abrazoljak (n= 20), szérasokkal. Az a=0,05
szinten szignifikans kiillonbségeket eltéré betiikkel jeloltitk
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Kozel statisztikailag szignifikdns volt az A jelli biostimulans kezelés és a B2x
illetve C2x kezelések kozotti kiillonbség is.

A kontrollhoz képest tehdt egyértelm{i pozitiv hatdst tapasztaltunk csétomeg
tekintetében a B és C készitmények alkalmazdsa esetében. Mivel a kiillonb6z6
biostimuldnsokkal tortént kétszeres kezelések kozott nem bizonyult statisztikailag
szignifikdnsnak a kiilonbség, igy az egyes készitmények kozotti kiillonbség a
csOtomegre gyakorolt hatdsuk tekintetében eredményeink alapjdn nem igazolhatd.
Ennek tisztdzdsdra a kisérlet megismétlését javasoljuk.
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4. Kovetkeztetések, zaré gondolatok

A kereskedelmi forgalomban elérhetd biostimulansok pozitiv hatdsat igazolni latszik
piaci térnyerésiik, ugyanakkor irodalmi adatok alapjan, az egyes biostimuldnsok
konkrét hatdsmechanizmusa, és tapasztalt hatdsa eltérd lehet nem csak kiilonb6z6
fajok, de eltérd genotipusok esetében is (Kloki¢ et al., 2020). A helyzetet tovabb
neheziti, hogy mivel komplex készitményekrdl van szd, nehéz elkiiloniteni, hogy az
egyes alkoték pontosan mely anyagcserefolyamatokat befolydsoljak és hogyan (Saa
et al., 2015). Fontos tehdt, hogy kontrollalt koriilmények kozott, megfeleléen
bedllitott kisérletekben vizsgaljuk hatdsukat. Kisérletiink eredményei alapjan a
vizsgdlt hirom novényi biostimuldns pozitiv hatdst eredményezett egyes
terméskomponensek esetében Royalty hibrid csemegekukorica fajta esetén. Az A
jelt biostimulans a csovek tomegében eredményezett szignifikdns névekedést, a B
és C jelli pedig a cs6tdmegen kiviil az dtlagos cséatmérot is szignifikdnsan emelte.
A legjelentdsebb novekedést mindkét vizsgdlt paraméter esetén a C jeld
készitménnyel sikeriilt elérni.

A termesztési kisérletek mellett fontos lenne, hogy tisztdzzuk a biostimuldnsok
hatdsmechanizmusat molekularis és fenotipusos szinten egyarant. A molekularis
modszerek egyre szélesebb korben torténd elterjedése erre lehetdséget biztosit. A
jovo, a megfeleld Osszetételli biostimuldnsok szelektdlasa a génexpresszids
valtozdsokat kovetve, illetve nagyéateresztoképességli komplex fenotipizalasi
eljarasokat (high throughput phenotyping) alkalmazva. A kisérletiinkben vizsgalt C
biostimuldns hatdsdnak ilyen jellegli vizsgdlatit ismerhetjik meg Briglia és
munkatarsai 2019-ben megjelent kozleményébdl (Briglia et al., 2019). A
hatdsmechanizmusok molekuldris szinti megismerése és molekuldris élettani
ismereteken alapulé termékfejlesztés a biostimuldnsok mind szélesebb kori
elfogadottsigat teszi lehetdvé.
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Absztrakt: Tanulmanyunk alapvetd célkitiizése, hogy a Kozos Agrarpolitika (KAP) keretében
torténd direkt kifizetések tekintetében feltarjuk hazdnk megyei (NUTS 3-as) szintll koncentraciéjanak
mintdzatait, kiillon figyelmet szentelve a fiatal gazddk helyzetére is. Mindehhez a legfrissebb
rendelkezésre 4ll6, 2020-as adatokat haszndltuk fel, és szdmos — a regiondlis kiilonbségeket
megragadni hivatott — mddszertani technikat hivtunk segitségiil. A koncentraciét méré mutatészamok
altal kirajzolt mintdzatok hasznos kiinduldsi alapot képezhetnek tovabbi kutatdsokhoz és szakpolitikai
dontésekhez. Eredményeink ramutatnak a teriileti kiilonbségek 1étezésére mind abszoliit, mind relativ
értelemben. A kozvetlen kifizetésekre vetitett koncentrdciés mutatok szintén aldtdmasztjdk az
orszagon beliili konvergencia hidnyossagait.

Abstract: The primary objective of our study is to reveal concentration patterns at county (NUTS 3)
level in Hungary with regard to direct payments within the framework of the Common Agricultural
Policy (CAP), paying special attention to the situation of young farmers. For all of this, we used the
latest available data from 2020, and we applied a number of methodological techniques designed to
capture these regional differences. The patterns drawn by the indicators measuring concentration can
form a useful starting point for further examinations and policy decisions. Our results point to the
existence of territorial differences in both absolute and relative terms. Concentration indicators
focused on direct payments also underline the shortcomings of convergence within the country.

Kulcsszavak: KAP direkt kifizetések, regiondlis kiilonbségek, koncentracid, fiatal gazdak

Keywords: CAP direct payments, regional inequalities, concentration, young farmers

1. Bevezetés

Az Eurépai Uni6é Kozos Agrarpolitikdja (KAP) (Common Agricultural Policy —
CAP) tobb mint hat évtizede fejldddé szupranaciondlis rendszer, mely az eurdpai
integraci6 egyik legosszetettebb és legbonyolultabb teriilete. Mint az egyik
legfontosabb kozos politika, jelentds szerepet toltott és tolt be a mai napig a
kozosségi  egyiittmiitkodés formadldsdban. Bevezetése és alkalmazédsa Ota
meghatdrozza az eurépai mezdgazdasig folyamatait.

A KAP-ot 1étrehozé Rémai Szerzédésben megfogalmazott agrirpolitikai célok
egyik legfontosabbika a mezdgazdasagi termelésbdl él6k szamdra méltanyos,
tarsadalmilag  elfogadhaté jovedelmi és  életszinvonal biztositdsa. E
jovedelempolitikai cél megvaldsitdsaban kiemelt jelentéséggel birnak az 1992 utdn
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bevezetett kozvetlen tdmogatdsok, amelyek eredeti célja a mezOgazdasagi
(intézményi) drak csokkenésének termeldi jovedelmekre gyakorolt hatdsdnak
ellensilyozédsa volt (Halmai, 2020).

A KAP-nak tovédbbra is kiemelt célja, hogy megfeleld életszinvonalat biztositson
az agrarnépesség szdmadra, melynek kulcsfontossdgi eleme a mezdgazdasigi
termel6knek nydjtott jovedelemtdmogatds, illetve kozvetlen kifizetések. A téma
fontossagat és jelentdségét tdmasztja ald, hogy a kozvetlen kifizetések Osszege a
2014-2020-as idészakban, mintegy 293 milliard eurdt tett ki, amely a KAP pénziigyi
keretének 72%-at, mig az EU koltségvetésének 27%-at adta (Eurdpai Bizottsag,
2017). A KAP keretében hazdnk részesedése a kozvetlen tdmogatdsok tekintetében
8,85 millidrd eurd, ami mintegy 3%-a az unids kozvetlen kifizetéseknek (Palakovics
etal., 2016).

A problémdkra és kihivasokra adott vélaszul az EU Kozds Agrarpolitikdjat
tobbszor reformdltdk meg mikodése sordn, melynek keretében mélyrehatd
véltozasokon ment 4t, mikozben eredeti céljai valtozatlanok maradtak, jelentOsen
megvaltoztak a célok megvalodsitdsara felhasznalt eszk6zok, amelyek jelenleg két,
egymdst kiegészitd pillér mentén szervezOdnek. Az 1. pillért a piacszervezés és a
kozvetlen tdmogatdsok, mig a 2. pillért a vidékfejlesztés alkotja.

A 2013 utdni KAP-reform kovetkeztében a kozvetlen tdmogatdsok szerkezete
jelentdsen datalakult. Tobb uj, kotelez8en és Onkéntesen alkalmazhaté elemmel
boviilt a rendszer. A mezdgazdasdgi lizemeknek folydsitott egységes tdmogatasi
Osszegeket hét Osszetevobdl all6 kifizetési rendszer valtotta fel (Halmai, 2020).
Ennek keretében hazank a kotelez6 elemek koziil az alaptdmogatast (egyszertisitett
teriiletalapti timogatas, SAPS), a ,,zolditést” (,,z61d” komponens, ,,zold” kifizetés),
a fiatal gazdalkodéknak nyujtott tdmogatast (fiatal gazda tamogatds), onkéntes
elemként a termeléshez kotott timogatést vezette be. Ezen kiviil az orszdg szdmara
onkéntes, a gazddk szdmadra vélaszthat6 elemként keriilt bevezetésre a kisgazdasagok
szamdra kialakitott egyszerlisitett timogatési rendszer (Palkovics et al., 2016).

A KAP miikodése megitélésének mindig is fontos eleme volt a tdmogatdsok
allokéacidja, azaz hogy a termelOknek kifizetett pénziigyi transzferek mennyire veszik
figyelembe a gazdasidgok nagysdgat, jovedelmi helyzetét, illetve a regiondlis
sajatossagokat és Osszefiiggéseket.

A Kozos Agrarpolitika rendszerének 2013 utdni idOszakra vonatkoz6
megreforméldsdnak egyik alapelve éppen ez, azaz az ,jigazsigosabb Kozds
Agrérpolitika igénye” volt. Ennek lényege, hogy a kozvetlen tdmogatdsok
méltdnyosabb, az egyes tagallamok, régidk, illetve mezdgazdasdgi termeldk
egységnyi teriiletre juté tdmogatdsi szintjének kozelitését, konvergencidjit
irdnyoztdk elé (Halmai, 2020).

A regiondlis kiilonbségek mintdzatait és okait — szdmos motivaciébol fakadéan
— sokan prébaltak és probaljak jelenleg is feltarni. Ez a tevékenység alapvetden a
szakpolitikai beavatkozdsok tervezéséhez, implementalasdhoz és utokovetéséhez
nyUjthatnak hasznos tdmpontokat, beleértve gazdasagi, szocioldgiai €s kifejezetten
agrarpolitikai teriileteket is (Horvath, 2020).
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Tanulmanyunk {6 célkitiizése, hogy a Kozos Agrarpolitika keretében torténd
direkt Kkifizetések tekintetében feltdrjuk hazidnk megyei (NUTS 3-as) szintl
koncentréaciéjanak mintdzatait, kiilon figyelmet szentelve a fiatal gazddk helyzetére
is.

2. Szakirodalmi attekintés

Az elmult esztendére vonatkozdan az Eurdpai Unié koltségvetése 168,5 milliard
eur6 kotelezettségvallaldsi eldiranyzatot tartalmazott. Ezen belil az egyik
legjelentdsebb tétel a Kozos Agrarpolitika (KAP) megvalésitasara irdnyul a maga
55,71 millidrdos Osszegével, amely hozzdvetdlegesen a biidzsé 33,1%-4t teszi ki. A
szakpolitika két pilléren nyugszik: (1) kozvetlen Kkifizetések és agrarpiaci
intézkedések, illetve (2) vidékfejlesztési intézkedések. Részardnyokat tekintve az
elsd pillér 76,8%-ot tesz ki (40,4 millidrd eurd), mig a masodik pillérre a maradék
23,2% jut (15,3 milliard eurd) (Négre, 2022).

A relative is hatalmas 6sszegekhez ambicidzus célkitiizések tartoznak. Az elmult
programozdsi idészakban (2014-2020) az EU erbfeszitéseit a regiondlis
egyenl6tlenségek csokkentésére sszpontositotta, kiilonos tekintettel az 1. pillérre, a
pénziigyi tdimogatdsok és segélyek vegyes rendszerén keresztiil. Osszhangban ezzel
a tagorszdgok a homogén és egyenletes vidékfejlesztés eldmozditdsara torekedtek.

Mir a kezdetek kezdetén, a szakpolitika elinditdsakor nyilvdnvaléva valt — és ez
a kozelmilt gazdasigi kihivédsai ismeretében kiilondsen beigazolddott —, hogy
Eurdpédban az agrarium nagymértékben fiigg a kozos agrarpolitika (KAP) keretében
nydjtott  tdmogatdsokt6l. Ezért ennek a tdmogatdsnak a  kiilonbozd
kedvezményezettek kozotti elosztdsa kulcsfontossdgd az 4gazat fenntartdsa
érdekében. Ezzel parhuzamosan ugyanakkor az EU koltségvetésében az
agrarkiaddsok ardnya az elmdilt években folyamatosan csokkent, az 1980-as évek
eleji 66%-os részesedés az épp lezarult programozdsi periddusra 37,8%-ra
zsugorodott. A relativ apadds tovdbbra is tetten érhetd, 2021-2027 kozott 31%-ot
jegyezhetiink. A fliggést a szakirodalom is aldtdmasztja akar napjaink legfontosabb
kihivésait is ideértve: kizoldiilés, fenntarthatosag, termelési diverzifikacié névelése,
vonz6 szektordlis jovedelmek kialakitdsa vagy éppen a teriileti kohézio.

Ilyen kontextusban érthetévé véllnak azok a kritikdk és észrevételek, amelyek a
direkt kifizetések egyenletesebb elosztdsat és/vagy allokaldsuk ujragondoldsat
szorgalmazz4k.

2.1. A KAP kritikdja

Még az uniés statisztikdk is rdmutatnak a kozvetlen kifizetések
gazdasdgok/gazdalkodok kozotti egyenlStlen eloszldsara, amely évek ota tart.
Megjegyzendd, hogy a kedvezményezettek koriilbeliil 75%-a 5 000 eurénal
kevesebbet kap, ami az Osszes kifizetés 15%-at teszi ki, mig 0,5%-uk 100 000
euréndl tobbet (az Osszes kifizetés 16,3%-a) (Eurdépai Bizottsag, 2020; Grochowska
et al., 2021).

A tudomdnyos kozosség ennél részletesebben tarja elénk a kritikdkat. Noha a
szoros egyiittmiikodés, a mély integracié és a konvergencia az EU f6 prioritésai,



158 ® Nagy S. — Molndr A. — Kis K.

azonban ezek az elvek nem mindig tiikkr6zO0dnek az egész EU-ra Kkiterjedd
szakpolitikdkban, amelyeket pénziigyi tdmogatdsi mechanizmusokon keresztiil
hajtanak végre, igy a célkitlizések érvényesiilése is korldtozottd vilhat. A kozvetlen
tdmogatdsok rendszerének egyik legnagyobb hidnyossidga, hogy tobb forrdst fordit a
régebbi tagillamok mar fejlett mezdgazdasdgi dgazataira, és kevesebb forrdst a
kevésbé fejlett orszagokra, ezzel novelve a tagdllamok kozotti kiilonbségeket. A
tendenciat felerdsitheti az azonos forrds-elosztdsi médszertani elvek, amelyek a
2021-2027-es ciklust is jellemzik.

A teriiletalapi kozvetlen Kkifizetések egyenlOtlen eloszlasa a foldteriiletek
nagyiizemi koncentracijabdl és a tdmogatds jellegébdl adddik. Ezt tetézi a bérleti
konstrukcidk elterjedése és a mezdgazdasagi teriiletek nem elsddleges tulajdonosi
kezekben torténd felhalmozddéasa, igy tovabb csokkenhetnek az unids transzferek
kozosségi célkitlizéseket tdmogatd hatékonysaga. Becslések szerint a 2014-2020
kozotti kifizetésekre vonatkozé tdmogatdsi szabdlyok miatt az el6z6 programozési
idészakban évente 10,2 millidrd eurd szivargott ki az EU mez0gazdasagi szektorabdl
(Ciaian et al. 2018; Grochowska et al., 2021).

Tovabbi kritika, hogy a KAP kedvezményezettjeivel kapcsolatban sok
informécié tovédbbra is ismeretlen, koztiik pl. hogyan oszlanak meg a kifizetések a
tagorszdgokon beliil, és hogyan viszonyulnak az egyes tagdllamok egymdshoz az id§
fliggvényében.

2.2. A kozvetlen kifizetések koncentracidjanak szakirodalmi vonatkozdsai

Az informdciés hidnyossagokat csokkentendd szamos kutaté vizsgédlta meg a
kozvetlen kifizetések koncentrdléddsat és hatdsait a kezdeményezettek
vonatkozdsdban, illetve egyéb olyan teriileti kiilonbségeket, amelyek 1ényegi inputjai
lehetnek késObbi szakpolitikai dontéseknek (Andrasi—Fabidn, 2017; Bojnec—Fertd,
2019; Csatéri, 2010; Farkas—Kovdcs, 2018; Horvath, 2020; Keszthelyi, 2019; Pesti,
2009; Simonyi et al., 2013; Szerletics, 2020; Zso6tér et al., 2020).

Ehhez kiilonb6z6 indikatorokat alkalmaztak, melyek kiszdmitdsdhoz tagallami
vagy az egész Uniora kiterjedd adatbazisokat hasznaltak. A tanulmanyokban foleg
egy-egy tagorszagra vagy az egész Kozosségre végeztek szamitdsokat, ugyanakkor
nem keriilt el6térbe a NUTS 2-es vagy NUTS 3-as szintek vizsgdlata.

Az aldbbi, 1. tdbldzat 6sszefoglalja a szakirodalomban fellelhetd, kifejezetten a
koncentrécidra fokuszalé publikicidkat és a felhaszndlt mutatdkat.

A szakirodalombdl az aldbbi konkrét eredmények és kovetkeztetések
rajzolédnak ki (Alfaro-Navarro et al., 2021; Galluzzo, 2016; Garcia-Bernardo et al.,
2021; Grochowska et al., 2021; Haniotis, 2022; Horvéth, 2020; Vedrine-Le Gallo,
2021; Volkov et al., 2019):

- az egyenldtlenségek tagdllamonként jelent6sen eltérnek, a régi
tagdllamokban 4ltaldban alacsonyabb, mig az 4j tagdllamokban dltaldban
nagyobb az egyenl6tlenség. Pontosabban, a Gini-egyiitthaté értékei
Belgiumban, Finnorszdgban, Franciaorszigban ¢és Ddénidban a
legalacsonyabbak, ~ Szlovakidban, Esztorszdgban, Bulgaridban és
Csehorszdgban a legmagasabbak;
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- Osszességében az Osszes EU-orszdagra szamitott Gini-egylitthat értéke:
0,79;

- ahatranyos helyzetii vidéki térségek pénziigyi tdimogatdsira dsszpontositva
a teriileti egyenlStlenségek meglehetdsen szertedgazonak tlinnek az EU
tagillamai kozott;

- az EU 4éltal a hatrdnyos helyzetii vidéki teriiletek javara fizetett
hozzéjarulasok keletre tolédnak;

- A KAP-reformok és az orszdgok EU-csatlakozdsanak idOpontja egyarant
kihatassal van a kozvetlen kifizetések eloszlasara;

- a gazdasdg mérete és a gazdilkodds jovedelmezdsége szoros Osszefliggést
mutatott;

- az EU egészére szamitott, kiillonbozd témateriileteket érintd Gini-indexek
értékei a 2016-o0s esztenddre a kovetkezOk: (1) a farmok nettd jovedelme
0,354; (2) a farmok 0sszes eszkozének koncentracidja 0,478; (3)
kedvezétlen adottsagu teriiletek tdmogatdsa 0,713; (4) a KAP els6 pillérének
kifizetései 0,649; (5) a KAP masodik pillérének timogatasai 0,606.

1. tdbldzat: A szakirodalomban felhasznalt koncentraciés mutatok osszegzése

A koncentracidt leir6 mutatd Hivatkozott forrasok
Alfaro-Navarro et al. (2021)
Garcia-Bernardo et al. (2021)
Galluzzo (2016)

Grochowska et al. (2021)
Cramon-Taubadel (2017)

Gini-egyiitthato

Lorenz-gorbe Garcia-Bernardo et al. (2021)
Horvath (2020)

Herfindahl-Hirschman-index Horvath (2020)

koncentracids rata (CR) Horvath (2020)

Theil-index Alfaro-Navarro et al. (2021)

Forrds: a tablazatban hivatkozott forrdsok alapjn sajat szerkesztés

A kovetkezd fejezetben ismertetjiik azokat a médszertani eljardsokat, amelyeket
a sajat kutatdsunkhoz hasznaltunk fel, illetve ismertetjiik azokat az adatforrdsokat,
amelyek alapjin a szdmitdsainkat elvégeztiik.

3. Anyag és médszer

Primer kutatdsunkban a fentebb ismertetett médszertani megkozelitésekhez képest
részletesebben, tobb indik4tort is felhaszndlva, valamint a vizsgélati teriiletet jobban
fokuszdlva elemezzilk a kozvetlen Kkifizetésekre irdnyuld koncentréciot.
Tanulmanyunk egyediségét az adja, hogy NUTS 3-as szintli mintdzatokat tarunk fel
Magyarorszagon, amelyek célzottabb szakpolitikai beavatkozasok kiindulasi alapja
lehet, illetve azok hatdsainak visszajelzésére is hasznélhatdak.

Kutatdsunkban Magyarorszag megyei szintli kiilonbségeit vizsgaljuk a K6zos
Agrarpolitika 1. pillérébol finanszirozott kozvetlen kifizetések tekintetében,
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felhaszndlva a leiré statisztika adta alapvetd lehetoségeket, illetve oOtféle teriileti
kiilonbség és egyben koncentracié mérésére is alkalmas mutatét. Az egyes vizsgalt
jellemzdk tekintetében kiilon kitériink a fiatal gazddkra vonatkozd jellegzetességekre
is.

A NUTS 3-as vonatkozdsi adatokat a Magyar Allamkincstir biztositotta
szdmunkra. A szdmitdsokhoz haszndlt képletek rendszerezett taglaldsa és
magyarazata tobb publikicidban is megtaldlhatéak. Az ELTE Regiondlis Foldrajzi
Tanszéke altal kiadott Regiondlis Tudoményi Tanulmanyok 11. kotetében (2005), a
Portnov-Felsenstein (2005) konyvfejezetében, amely az eldbbihez képest kibovitve
foglalja csokorba a legalkalmasabb elemzési technikdkat. Ugyanakkor ezeket
kiegészitve szdmos egyéb mi volt segitségiinkre (Csatdri, 2010; Dusek—Kotosz,
2017; Keszthelyi, 2019; Pesti, 2009; Szerletics, 2020; Téth, 2003; Vedrine-Le Gallo,
2021). Az altalunk is favorizalt mutatok és a kiszdmitdsuk médja az aldbbiakban
keriilnek 0sszegzésre (1-5 képletek):

Szoéras:
1. képlet: Széras
_ (1)
Dieq (X — X)?
n
ahol:
x;= naturdlis mértékegységben megadott teriileti jellemzo
X=x; szamtani atlaga
Meértékegység: megegyezik a vizsgalt adatéval
Theil-index:
2. képlet: Theil-index
N
1y Vi )
R = —Z —-log—=
n=r y

ahol:

y;= fajlagos mutat¢ értéke az i-edik teriiletegységben
V=i szamtani 4tlaga

Meértékegység: dimenzid nélkiili
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Koncentracios index vagy mas néven Hirschman-Herfindahl-index (HHI):

3. képlet: Koncentracioés index
o ox \ 3)
l
35
= \&i=1 i
ahol:

x;= naturdlis mértékegységben megadott teriileti jellemzd az i teriiletegységben
Meértékegység: dimenzid nélkiili

Dual-mutaté:

4. képlet: Koncentracios index

“4)
p=1m
X a
ahol:
X=X atlaga
Xm= az X-ndl nem nagyobb x; értékek szamtani atalga
Mértékegység: dimenzié nélkiili
Gini-index (Gini-koefficiens, Gini-egyiitthato):
5. képlet: Gini-index
)

1
G= anzzzlxi —x,-|
Jj

i
ahol:
x;= naturalis mértékegységben megadott teriileti jellemz6 az i teriiletegységben
x;= naturélis mértékegységben megadott teriileti jellemzd a j teriiletegységben
X= Xj szdmtani atlaga
Meértékegység: dimenzid nélkiili

A Magyar Allamkincstartél osztdlykozos adatokat kaptunk a kozvetlen
kifizetésekre vonatkozdan a teljes sokasdgra vetitve (n=157 169 db mezdgazdasagi
lizem). Az osztilykozép képzése a 20 millié6 Ft felletti kategéridban az aldbbi
modszerrel tortént: 6sszesen 7 féle osztalykozos kategoria allt rendelkezésre, ahol 6
esetben az osztalykoz als6 hatdranak ardnyat képeztiik az egyértelmiien kiszamithat6
osztalykozéppel, majd ezeket az ardnyokat silyozzuk az adott osztalykoz-tipusokhoz
tartoz6 elemszammal (gazdasdgok szdma). A 20 millié Ft feletti kifizetési kategdria
kapcsan a szamitott ardnnyal felszoroztuk a kérdéses Osszeget, amely az aldbbi
kalkulalt eredményt jelenti: 31 250 000 Ft. A szamitdsokat a Microsoft Excel
programcsomagjaval végeztiik, a megfeleld képletek kddoldsa révén. A kutatdsok
sordn gyakran jelenik meg az Excel haszndlata (Fabulya, 2019; Fabulya, 2022).
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A kovetkez0 fejezetben az eredményeket ismertetjiik kezdve a leird statisztikai
résszel, majd ezt kiegészitve a koncentraciés mutatészamok adta mintdzatokkal.

4. Eredmények és kiértékelésiik

Megléatasunk szerint a mindségi, relevdns informdciékon tdmaszkodé elemzések
hozzésegitenek az intelligens dontésekhez, illetve egy olyan transzparens kornyezet
kialakitdsdhoz, amely eldsegiti a szakpolitikai dontéshozatal fejlédését, tanuldsi
folyamatait és az utélagos értékelés lehetoségeit. Valdszinlileg még hosszi az it
addig, amig a big data adta lehetdségek, illetve technolégidk kiteljesednek ezen a
teriileten és az ilyen jellegii analitika jotékony hatdsai fel tudnak erdsodni.

Eredményeink ismertetése sordn eldszor a leird statisztikai tdbldkat prezentéljuk,
majd a koncentrdciét reprezentdlé adatok kovetkeznek. A jobb 4tlathatésig
érdekében az adatokat novekvd sorrendbe allitva szerkesztettiik meg.

4.1. Alapstatisztikdk

A leir6 statisztikai elemzésben a gazda, illetve az igényld életkora alapjan kiilon
feltiintettiik a fiatal gazddkra (40 évesnél nem idOsebb, azaz 41. életévét még nem
betoltott mezdgazdasdgi termeld, n=23 520 £6) és a nem fiatal gazddkra (40 évesnél
idésebb gazdilkodok, n=133 649 6) vonatkoz6 adatokat is. A 2. tdbldzat az egyes
gazdilkodoi kategdridknak megfelelden Osszesiti a kozvetlen kifizetések atlagait
megyei bontdsban.

A fiatal gazddk tekintetében a hdrom legalacsonyabb értékii tdmogatdsi atlag
Csongrad-Csanad, Szabolcs-Szatmar-Bereg és Bacs-Kiskun megyében taldlhato,
ezzel parhuzamosan a legmagasabb atlagértékek Fejér, Nograd és Jasz-Nagykun-
Szolnok megyében figyelhetok meg. A nem fiatal gazddk vonatkozdsdban ugyanez
az Osszehasonlitds a kovetkezdképp néz ki: a hdrom legalacsonyabb 4tlagértékii
megye Szabolcs-Szatmér-Bereg, Csongrdd-Csandd és Bdacs-Kiskun. A hirom
legmagasabb értékkel biré megye Fejér, Tolna és Baranya. Erdemes megfigyelni,
hogy mind a legalacsonyabb és mind a legmagasabb értékek tekintetében kiilonbség
adddik a fiatal gazdak javara (1 850 474 Ft vs. 1 662 864 Ft, valamint 3 902 466 Ft
vs. 3707 437 Fv).

Ugyancsak informativ lehet a kozvetlen tdmogatdsok szorasa. Az alabbi, 3
tdbldzat errdl ad szdmunkra 6sszefoglal6 képet.

Mindkettd kategoridt illetden, tehat a fiatal és nem fiatal gazddk tekintetében
kirajzolédik, hogy a legalacsonyabb ¢és legmagasabb szérdsok kozott
hozzavetdlegesen kétszeres a kiilonbség. Esetiinkben ez azt jelenti, hogy a fiatal
gazddkndl Jasz-Nagykun-Szolnok megyében tobb mint kétszerese az értékek szordsa
(5 154 177 Ft) mint Szabolcs-Szatmér-Bereg megyében (2 437 808 Ft). A nem fiatal
gazdakndl a legalacsonyabb szérdsi megye szintén Szabolcs-Szatmar-Bereg (3 520
757 Ft), mig a legmagasabb értékii Baranya (6 993 911 Ft).

A birtokméretek tekintetében a 4. és 5. tdbldzatok tarnak elénk fontos adatokat.
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2. tdbldzat: A fiatal és nem fiatal gazdak kozvetlen tamogatasainak az atlaga
megyei bontasban a 2020-as évre vonatkozoan

, Fiatal gazdak , Nem fiatal
e tamogatasanak T tamogatasanak
az atlaga (Ft) az atlaga (Ft)
Csongrad-Csanad 1 850474 Szabolcs-Szatmar- 1 662 864
Bereg
Szabolcs-Szatmar- 1 904 698 Csongrad-Csanad 1932262
Bereg
Bacs-Kiskun 2 037286 Bacs-Kiskun 2 146 344
Zala 2214 026 Hajda-Bihar 2435 428
Veszprém 2235463 Pest 2472021
Hajda-Bihar 2245 341 Heves 2 581 489
Budapest 2305143 Nograd 2645111
Pest 2311457 Békés 2 650 748
Komarom-Esztergom | 2 341 600 Budapest 2773 462
Somogy 2 439 541 Zala 2958903
Vas 2 495 562 GyO6r-Moson-Sopron | 3 014 642
Heves 2533456 Borsod-Abatj- 3110677
Zemplén
Békés 2 558 650 Veszprém 3135 824
Borsod-Abauy- 2654917 Somogy 3177747
Zemplén
Gyo6r-Moson-Sopron | 2 706 186 Komarom-Esztergom | 3 283 715
Tolna 2940 134 Vas 3309 957
Baranya 3025974 Jasz-Nagykun- 3406 229
Szolnok
Fejér 3071 884 Fejér 3444 155
Nograd 3309 250 Tolna 3460 328
Jasz-Nagykun- 3902 466 Baranya 3707 437
Szolnok

Forras: Magyar Allamkincstar adatai alapjdn sajat kalkuldcid és szerkesztés
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3. tdbldzat: A fiatal és nem fiatal gazdak kozvetlen tamogatasainak a szorasa
megyei bontasban a 2020-as évre vonatkozoan

sothly, oty | F 8 g,y Mo,
szerinti megye | - szerinti megye | -, s
megnevezése tar’nczgatasanak megnevezése talflo’gatasanak
szbrasa (Ft) szbrasa (Ft)
Szabolcs-Szatmar- 2 437 808 Szabolcs-Szatmar- 3520 757
Bereg Bereg
Veszprém 2 559 048 Csongrad-Csanad 4445 618
Bacs-Kiskun 2 811 708 Bacs-Kiskun 4634 222
Komarom-Esztergom | 2 836 291 Hajda-Bihar 5086 403
Budapest 2 869 804 Pest 5274 957
Csongrad-Csanad 3056 373 Békés 5461 044
Pest 3076 884 Nograd 5637 506
Borsod-Abadj- 3190 442 Heves 5660 515
Zemplén
Gyo6r-Moson-Sopron | 3 478 628 Budapest 5 846 832
Hajdu-Bihar 3 500 468 Gy6r-Moson-Sopron | 6 041 608
Somogy 3 595 986 Veszprém 6197 256
Noégrad 3597 413 Borsod-Abat- 6 345 588
Zemplén
Tolna 3731932 Zala 6375 592
Békés 3741 586 Jasz-Nagykun- 6512 480
Szolnok
Heves 3745 583 Tolna 6 534 568
Zala 3907 044 Vas 6 601 405
Fejér 3972 524 Komarom-Esztergom | 6 607 691
Vas 4 147 009 Somogy 6 628 510
Baranya 4265 079 Fejér 6632 184
Jasz-Nagykun- 5154177 Baranya 6993 911
Szolnok

Forrés: Magyar Allamkincstdr adatai alapjén sajét kalkulaci6 és szerkesztés
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4. tdbldzat: A fiatal és nem fiatal gazdak birtokméretének az atlaga megyei
bontasban a 2020-as évre vonatkozoan

Sl gl |l ol SoAndl,  llhgl | om0

szerinti megye | birtokméretének | szerinti megye ggzdak 2 g

megnevezése atlaga (ha) megnevezése l?lnokmeretenek

atlaga (ha)

Szabolcs-Szatmar- 10,70 Szabolcs-Szatmar- 15,74

Bereg Bereg

Csongrad-Csanad 13,23 Csongrad-Csanad 22,30

Bacs-Kiskun 14,14 Bacs-Kiskun 23,18

Hajdu-Bihar 14,46 Hajdu-Bihar 25,98

Veszprém 16,02 Nograd 28.91

Zala 16,55 Pest 30,10

Pest 16,73 Heves 30,31

Komarom-Esztergom | 17,46 Békés 32,70

Budapest 17,70 Budapest 33,81

Heves 18,82 Zala 35,34

Somogy 19,57 Borsod-Abauj- 38,03
Zemplén

Borsod-Abatj- 19,69 Veszprém 38,86

Zemplén

Gyor-Moson-Sopron | 19,70 Gyo6r-Moson-Sopron | 39,44

Békés 20,46 Vas 43,20

Vas 22,04 Komarom-Esztergom | 43,34

Tolna 22,93 Somogy 44,19

Baranya 23,20 Jasz-Nagykun- 4427
Szolnok

Nograd 25,51 Tolna 44 .40

Fejér 26,22 Fejér 49,00

Jasz-Nagykun- 36,56 Baranya 52,87

Szolnok

Forrds: Magyar Allamkincstdr adatai alapjén sajét kalkulaci6 és szerkesztés

A fenti, 4. tdbldzat adataibdl latszik, hogy a fiatal gazdak 4tlagos birtokmérete
érdemben elmarad az iddsebbekéitdl. Ez is aldtdmasztja annak a problémdnak a
1étezését, hogy a fiatal gazddk szamdra az egyik legnagyobb kihivas a foldteriilethez
jutds. Az alabbi, 5. tdbldzat sz6ras adatai ezeket a kiillonbségeket szintén megerositik.
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5. tdbldzat: A fiatal és nem fiatal gazdak birtokméretének a szorasa megyei
bontasban a 2020-as évre vonatkozoan

SEddly,  Wlady el mddk | Sy Iodngly | 2w T

szerinti megye | birtokméretének | szerinti megye ggzdak By

megnevezése szorasa (ha) megnevezése il gl

szorasa (ha)

Szabolcs-Szatmar- 19.45 Szabolcs-Szatmar- 48.71

Bereg Bereg

Veszprém 22,87 Csongrad-Csanad 84,63

Bacs-Kiskun 25,44 Nograd 93,39

Komarom-Esztergom | 26,09 Heves 101,22

Csongrad-Csanad 26,32 Bacs-Kiskun 104,62

Budapest 27,53 Hajda-Bihar 107,51

Gyo6r-Moson-Sopron | 28,69 Zala 108,08

Pest 28,77 Budapest 108,75

Borsod-Abail- 31,12 Pest 123,56

Zemplén

Noégrad 31,17 Borsod-Abatj- 127,61
Zemplén

Hajdu-Bihar 3333 Jasz-Nagykun- 130,16
Szolnok

Zala 34,02 Komaérom-Esztergom | 137,91

Heves 34,72 Somogy 147,49

Somogy 34,86 Békés 153,91

Tolna 35,88 Veszprém 156,68

Baranya 39,63 Vas 157,25

Fejér 42,53 Tolna 169,47

Békés 43,40 Gyér-Moson-Sopron | 181,07

Vas 64,87 Fejér 189,45

éazsozl'nliigykun' 68,15 Baranya 261,16

Forrds: Magyar Allamkincstdr adatai alapjén sajét kalkulaci6 és szerkesztés

Az életkor tekintetében nem tapasztalhatunk olyan mértékii relativ eltéréseket —
akdr az atlag, akdr a szords kapcsdn — mint az elébb bemutatott birtokméretek
vonatkozasaban. Errdl az alabbi, 6. és 7. tdbldzatok adnak részletesebb attekintést.
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6. tdbldzat: A fiatal és nem fiatal gazdak életkoranak az atlaga megyei
bontasban a 2020-as évre vonatkozoan

kg, Ty Faml gl | Sdaehy gy | on,  EE

szerinti megye | életkoranak az | szerinti megye gazdak’

megnevezése atlaga (év) megnevezése (,eletkora’nak az

atlaga (év)

Gyo6r-Moson-Sopron | 32,22 Baranya 54,27

éazsozlﬁiigyk“n' 32,31 Budapest 54,37

Tolna 32,34 Somogy 54,50

Nograd 32,35 Veszprém 54,67

Heves 32,49 Komarom-Esztergom | 54,73

Fejér 32,50 Borsod-Abat- 54,76
Zemplén

Baranya 32,53 Fejér 54,96

Vas 32,63 Nograd 55,03

Hajda-Bihar 32,67 Vas 55,07

Békés 32,69 Tolna 55,18

Borsod-Abaiy- 32,79 Zala 5521

Zemplén

Szabolcs-Szatmar- 32.82 Szabolcs-Szatmar- 55.29

Bereg Bereg

Bacs-Kiskun 32,82 Heves 55,43

Csongrad-Csanad 33,09 Pest 55,62

Zala 33,10 Gyér-Moson-Sopron | 55,67

Somogy 33,14 Bacs-Kiskun 56,13

Pest 33,18 Csongrad-Csanad 56,43

Veszprém 33,20 Hajdi-Bihar 56,60
Jasz-Nagykun-

Budapest 33,26 Szolnok 56,77

Komarom-Esztergom | 33,89 Békés 57,44

Forrés: Magyar Allamkincstdr adatai alapjan sajét kalkulci6 és szerkesztés

Ahogy lathaté is, a fiatal gazddk atlagéletkora a 32,22 és a 33,89 év kozott
mozog, mig az id6sebb gazdak atlagéletkora 54,27 és 57,44 év kozotti tartomanyban
talalhatd.
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7. tdbldzat: A fiatal és nem fiatal gazdak életkoranak a szérasa megyei
bontasban a 2020-as évre vonatkozoan

Székhely, lakhely | Fiatal gazdik | Székhely, lakhely | o il
szerinti megye | életkoranak szerinti megye g .
z B , életkoranak
megnevezése szorasa (€v) megnevezése .
szorasa (év)
Heves 5,45 Baranya 12,81
Budapest 5,65 Somogy 12,96
Szaboles-Szatmar- 5,71 Komarom-Esztergom | 12,98
Bereg
Komarom-Esztergom | 5,74 Borsod,—AbauJ ) 13,01
Zemplén
Borsod-Abatj- 575 Fejér 13.10
Zemplén
Bacs-Kiskun 5,76 Vas 13,19
Csongrad-Csanad 5,84 Gy6r-Moson-Sopron | 13,25
Hajda-Bihar 5,85 Veszprém 13,28
Békeés 5,99 Zala 13,34
Nograd 6,01 Tolna 13,34
Gyo6r-Moson-Sopron | 6,02 Heves 13,38
Veszprém 6.02 Szabolcs-Szatmar- 13.56
Bereg
Somogy 6,04 Bacs-Kiskun 13,57
Pest 6,08 Nograd 13,63
- Jasz-Nagykun-
Fejér 6,09 Szolnok 13,67
Zala 6,09 Pest 13,67
Baranya 6,14 Csongrad-Csanad 13,80
Tolna 6,19 Budapest 14,01
Vas 6,31 Hajda-Bihar 14,11
Jasz-Nagykun- 6,32 Békés 14,30
Szolnok

Forrés: Magyar Allamkincstdr adatai alapjan sajét kalkulci6 és szerkesztés

A kovetkezokben a koncentriciés mutatok eredményei 4ltal kirajzolédd
mintazatokat vettiik gércsé ala.

4.2. Koncentracidval kapcsolatos eredmények

A koncentriciét leir6 eredmények a teljes sokasdgra vonatkoznak, itt nem tettiink
kiillonbséget a fiatal és nem fiatal gazddk tekintetében. Ennek kovetkeztében
konnyebben 6sszehasonlithatéva valnak a szakirodalmi forrdsokbdl szarmazé adatok
az aldbbiakban ismertetett eredményekkel.



A kozvetlen agrdrtdmogatdsok megyei szintii eloszldsdnak és koncentrdciojdnak mintdzatai... ® 169

Az alébbi, 8. tdbldzat a teljes sokasdgra vonatkozdan tartalmaz 4tlag és szorés
adatokat a kedvezményezetteknek kifizetett direkt tdmogatdsok fényében, amelyek
képesek a koncentricidt is megragadni.

A teljes sokasidgra vonatkozéan a kozvetlen kifizetések Csongrad-Csanad,
Veszprém és Komdrom-Esztergom megyékben voltak a legalacsonyabbak, mig
Békés, Somogy ¢és Nogrdd megyékben a legmagasabb atlagértékekkel
taldlkozhatunk. A legalacsonyabb és legmagasabb értékek kozott tobb mint kétszeres
a kiilonbség.

Szo6ras tekintetében éppen nem éri el a dupla szorzét Hajdd-Bihar és Veszprém
megye kiilonbsége. Az aldbbi, 9. tdbldzat a koncentraciot méré mutatészamok egyes
értékeit foglalja 0ssze megyei bontdsban. A mutatdszdmok rendre: dudl-mutatd,
koncentraciés index (Herfindahl-Hirschman-index), Theil-index. A mutatékban
kozos, hogy minél nagyobb értéket indikdlnak, anndl nagyobb koncentricidra
utalnak. Jelen esetben ez azt jelenti, hogy a KAP els6 pillérébdl torténd kozvetlen
kifizetések minél nagyobb hanyada koncentrdlédik a kedvezményezettek minél
kisebb részénél.

A tabldzat egyes — dimenzié nélkiili — értékeit attekintve kiilonbségeket
tapasztalhatunk a megyék sorrendjében. Mindez arra vezethetd vissza, hogy az egyes
mutaték mas-mds logika mentén kozelitik a koncentriciot.

Elsddleges célunk itt az volt, hogy kiilonb6z6, a szakirodalmak &ltal akar nem is
hasznalt mutatokat is felhaszndlva mintdzatokat tarjunk fel a NUTS 3-as szinten.
Szamitdsaink szerint — és ez nem szerepel a fenti tabldzatban — a teljes sokasdgra
vetitett Gini-index értéke 0,28 lett a 2020-as adatokat alapul véve. Utébbi érték a
fentebb hivatkozott szakirodalmi értékekhez képest egy kiegyensilyozottabb,
kevésbé koncentralt kozvetlen kifizetésekrol arulkodik (Gini-index 0,649 a vizsgalt
tagdllamokra és a KAP elsd pillérének kifizetéseire vonatkozéan) (Galluzzo, 2016).
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8. tabldzat: A teljes sokasagra vonatkozé elemszamok, kozvetlen kifizetések
atlaga és azok szorasa megyei bontasban a 2020-as évre vonatkozéan

e Lo [ e S g
. szam . kifizetések . kifizeté-sek
szerintl (£6) szerintl atlaga (Ft) szerint1 szérésa (Ft)
megye megye megye
Komarom- Csongrad- Hajdu-
Esztergom 2369 Csanad 1681024 Bihar 3451844
Nograd 2675 | Veszprém 1928159 | Fejér 4 386 447
Budapest 2679 | Komdrom- )y | Csongrdd 1y 565 465
Esztergom Csanad
Vas 3659 | Heves 2427012 | Zala 5026 937
Jasz-
Zala 4150 | Nagykun- 2462270 | Pest 5168 344
Szolnok
Veszprém 4355 | Fejér 2579 124 | Komdrom- | ¢ 053¢
Esztergom
Baranya 4409 Budapest 2647210 | Vas 5513926
Borsod- Bécs-
Tolna 5087 | Abauj- 2 694 766 . 5581619
. Kiskun
Zemplén
Jasz-
Heves 5523 Zala 2742 870 | Nagykun- | 5701204
Szolnok
Borsod-
Fejér 5819 | Bacs-Kiskun | 2904 518 | Abauj- 5947 199
Zemplén
Somogy 5899 Tolna 3000280 | Somogy 6014 186
Gy6r-Moson- Szaboles-
6250 Szatmar- 3071114 | Heves 6164 433
Sopron
Bereg
Borsod-
Abauj- 7915 | Vas 3076 128 | Nograd 6231 569
Zemplén
Jasz-
Nagykun- 8987 Pest 3128 691 | Baranya 6 405 025
Szolnok
P Gyo6r-Moson-
est 10 061 3237875 | Tolna 6452718
Sopron
Csongrad- . . Gy®r-
. 12616 | Hajdu-Bihar | 3272342 | Moson- 6473 835
Csanad
Sopron
Szabolcs-
Békés 13 694 | Baranya 3421060 | Szatmar- 6478 399
Bereg
Hajdu-Bihar | 17211 | Békés 3429 752 | Budapest 6499 550
Szabolcs-
Szatmar- 20268 | Somogy 3430 856 | Békés 6510707
Bereg
Bécs-Kiskun | 20 646 | Nograd 3659 832 | Veszprém | 6 840 956

Forrds: Magyar Allamkincstdr adatai alapjan sajét kalkulaci6 és szerkesztés
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9. tdbldzat: A teljes sokasagra vonatkozo egyes koncentraciés mutatészamok

értékei megyei bontasban a 2020-as évre vonatkozoan

Székhely, Székhely, Koncentré- Székhely,
lakhely dudl- lakhely S lakhely Theil-
0 o 7 . cids index . .
szerinti mutatdé | szerinti (HHI) szerinti index
megye megye megye
Somogy 12,15 Zala 0,00026 Bacs-Kiskun | 0,95
Borsod-
Békés 12,21 Somogy 0,00027 Abatj- 0,99
Zemplén
Jasz-
Tolna 12,61 Hajdu-Bihar | 0,00031 Nagykun- 0,99
Szolnok
Baranya 12,66 Tolna 0,00038 Budapest 1,01
g:;’;léggad' 12,76 | Nograd 0,00049 | Somogy 1,01
Noégrad 12,85 | Sy6r-Moson- | 50050 | Baranya 1,02
Sopron
Szabolcs-
Szatmar- 13,10 | Budapest 0,00054 Hajdu-Bihar | 1,02
Bereg
Vas 13,63 Baranya 0,00063 Vas 1,03
Hajdu-Bihar | 14,03 Vas 0,00079 Zala 1,03
Komarom- Szabolcs-
14,28 Szatmar- 0,00079 Veszprém 1,04
Esztergom
Bereg
. Jasz-
Gy6rMoson- | 1y 35 | Nagykun- | 0,00088 | Nograd 1,06
Sopron
Szolnok
i Komarom-
Veszprém 14,36 Pest 0,00090 Esztergom 1,06
Heves 14,86 | Békés 0,00102 Tolna 1,07
Budapest 14,95 g"mamm' 0,00103 | Békés 1,07
sztergom
Pest 15,19 Fejér 0,00111 Heves 1,08
Zala 15,54 Bacs-Kiskun | 0,00135 Pest 1,09
Jasz- Borsod- Gvér-Moson-
Nagykun- 15,94 | Abauj- 0,00136 Sg on 1,09
Szolnok Zemplén P
Borsod-
Abatij- 17,78 Heves 0,00194 Fejér 1,13
Zemplén
Szabolcs-
Fejér 18,35 Veszprém 0,00195 Szatmar- 1,14
Bereg
Bacs-Kiskun | 2125 | SSONEHd- | o199 | CSONENd- )y 4y
Csanad Csanad

Forrés: Magyar Allamkincstdr adatai alapjan sajat kalkulci6 és szerkesztés
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5. Konkluziok

Tanulmanyunk elkészitésével alapvetd célkitlizésiink az volt, hogy Magyarorszag
teriileti kiillonbségeinek mintazatait feltarjuk a Kozos Agrarpolitika 1. pillérének
kozvetlen kifizetéseibdl szdmithaté koncentricidjdnak fényében.

Munkdank sordn a megyei szintre fokuszéltunk, amelyet kiegészitett egy eldzetes
leiré statisztikai elemzés, amelyben kiilon figyelmet szenteltiink a fiatal gazddkkal
kapcsolatos egyes jellemzdk (kifizetések, birtokméret, életkor) bemutatdsanak.

Eredményeink alapvetden 0sszhangban vannak az Eurdépai Unidra vonatkozd
szakirodalmak megallapitdsaival. Vizsgalatainkban is kirajzolédtak a regiondlis
egyenl6tlenségek és a teriileti koncentracids kiilonbségek. Erdekes kérdés lehet az,
hogy vajon a kifizetések novekvo koncentrdléddsa ok vagy okozat, illetve milyen
tényezok ereddjeként formdalddik az évek sordn? Illetve, hogy mindez mennyire
karos vagy éppen sziikségszerii?

Egyetértiink abban, hogy a Ko6zos Agrérpolitika a direkt tdmogatdsok terén
reformokra szorul, annak érdekében, hogy az alapvetd célkitlizéseit elérje (pl. teriileti
konvergencia, kizoldiilés, felhasznalt er6forrdsok hatékonysdgat ndveld innovécio).

Eredményeinkre kiindulasi alapként tekintiink, amelyek tovabbi kutatdsok
inputjai lehetnek. Kovetkezd lehetséges 1épésként az egyes ismert tényezok kozotti
kapcsolatok szorossdganak beazonositasat és tovabbi, tobbvaltozds statisztikai
eljardsok adta lehetdségek kiakndzdsat azonositjuk, amelyek eredményeivel
szolgélhatjuk az agrarfinanszirozasi rendszer hatdsmechanizmusainak a megértését,
illetve jobb4 tételét.

Koszonetnyilvanitas

Kutatdsunk a "Viability of small farms managed by young farmers under new "farm-
to-fork" strategy" cimii, 2020-1-CZ01-KA203-078495 szdmu Erasmus+ projekt
keretében valésult meg, melyhez a sziikséges adatokat a Magyar Allamkincstar
biztositotta szamunkra. Koszonjiik!
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DROSOPHILA SUZUKII (MATSUMARA) CSAPDAZAS
EREDMENYEI KECSKEMETI ES BADACSONYI
SZOLOULTETVENYEKBEN

Németh Krisztina! — Kisné Ttri Andrea' — Lakatos Anita? — Gyurcsdnyi Janos' —
Németh Csaba?

TRAPPING RESULTS OF DROSOPHILA SUZUKII  MATSUMARA) IN
VINEYARDS IN KECSKEMET AND BADACSONY

IMATE Szdlészeti és Bordszati Intézet Kecskeméti Kutatd Allomésa, 6000 Kecskemét Katona
Zsigmond utca 5.
2MATE Sz6lészeti és Boraszati Intézet Badacsonyi Kutaté Allomésa, 8261 Badacsonytomaj
Roémai ut 181

Absztrakt: A jelen beszdmoldban a 2020-2021-ben a MATE SZBI Kecskeméti és Badacsonyi Kutaté
Allomés sz6l8iiltetvényeiben végzett D. suzukii (Matsumara) csapddzdsok részeredményeit
ismertetjiik. A csapddkban almaecetet alkalmaztunk csalogaté anyagként. A mintagytjtést és a fajok
meghatdrozasat hetente végeztik az egész év folyaman januartél decemberig. Az almaecetes
csapddkban a D. suzukii -n kiviil D. melanogaster-t, kisebb szdmban darazsat, hangyét, atkdkat,
legyeket és az Oszi id6szakban szinyogokat is taldltunk. A fajok meghatdrozdsan tul a D. suzukii
himek és néstények ardnydt is szdmoltuk. Az Osszesitett adatokbdl ldtszik, hogy a legtobb egyedet
nem a szireti id0szakban fogtuk, hanem utdna a vegeticidés id6szakon kiviil. A legnagyobb
egyedszdm az erddsdv kozelében volt az 8szi iddszakban, és egyre csokkent ahogyan tdvolodtunk az
erdGsavtol. Ez az attelelés és védekezés szempontjabdl fontos informdacid. Az ecetmuslica viszont az
érésben volt jelen nagy egyedszdmban az iiltetvényben és a sziiret befejeztével szamuk drasztikusan
csokkent.

Abstract: In this report, we present the partial results of D. suzukii (Matsumara) trapping in the
vineyards of the MATE SZBI Kecskemét and Badacsony Research Station in 2020-2021. We used
traps baited with apple cider vinegar to monitor D. suzukii adult. Sample collection and species
identification were carried out weekly during the year from January to December. In addition to D.
suzukii, D. sp, smaller numbers of wasps, ants, mites, flies and, in the autumn, mosquitoes were
founded in the trappings. In addition to the species identification, we also counted the proportion of
males and females of D. suzukii. The aggregated data show that most individuals were not caught
during the harvest period, but afterwards. The highest number of individuals was near the forest skirt
in autumn. This is important information for overwintering and pest control. On the other hand,
Drosophila melanogaster was presented in high numbers in the vineyards at maturity and their
numbers decreased drastically after the harvest.

Kulcsszavak: Drosophila suzukii, csapdazas, sz6ldiiltetvény

Keywords: Drosophila suzukii, trapping, vineyards

1. Bevezetés

A Drosophila suzukii Matsumara (Diptera: Drosophilidae), altaldban pettyes szarnyud
muslicaként ismert polifdg, invaziv rovarfaj, mely Azsidb6l szarmazik, és EurGpan
at Amerikdig vilagszerte elterjedt. A pettyesszarnyd muslica valdsziniileg 6shonos a
kelet- és délkelet-dzsiai régidkban, igy Kindban, Japdnban és Dél-Koredban. A
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kartevo els6 eurdpai felbukkandsa 2008-ban, Spanyolorszdgban és Olaszorszdgban,
majd Dél-Franciaorszdgban tortént Az els6 gazdasdgi kdartételeket Eurdpdban
Olaszorszagbdl jelezték 2009-ben, bogyds gyiimdlesli iiltetvényekben, ahol a
kartétel mértéke tobb esetben 100% volt (Hauser 2011). Elsé magyarorszagi
észlelése 2012-ben tortént, 2014-ben mar jelentds egyedszdmban fordult eld az
orszagban (Kiss et al. 2017). Els6 gazdasagi kartételét Nograd megyébdl jelentették
madlna-, szilva- és nektarin iiltetvényeken.

A Drosophila suzukii elterjedését segitik a klimavaltozas, amely enyhe és paras
homérséklet mellett j6 A4ttelelést tesz lehetdvé, a bioldgiai szabdlyozdk vagy
versenytdrsak hidnya, a gyors szaporodds és a szél éltali terjedés (Cini et al. 2014).

A larvdk tdplalkozdsa (elsddleges kértétel) mellett a mésodlagos kartétel is
jelentds, mivel a felszini sériilések kiilonbdzd kérokozdéknak nyithatnak utat (pl:
Botrytis cinerea) (Cini et al., 2012). A pettyesszdrnyd muslica egyes esetekben akar
80%-kal is csokkentheti a terméshozamot (Rota-Stabelli et al. 2013).

A pettyesszarnyd muslica elleni védekezés azokban az orszdgokban sem
megoldott, ahol a kartevo jelentds karokat okozott. A kémiai védekezést megneheziti
a larvék rejtett életmddja €s a kérositds ideje, mely egybeesik az éréssel, €s emiatt
hosszabb élelmezés egészségiigyi vdrakozdsi idével rendelkezd készitményt nem
alkalmazhatunk. A természetes ellenségekkel valé bioldgiai védekezés
hatékonysdga sem éri el a kivant mértéket.

A megfigyeléseink célja az volt, hogy meghatdrozzuk hazai klimatikus
viszonyok kozott a pettyesszarnyd muslica életmddjat, 4ttelelési lehetdségeit,
szoldiiltetvényekben a karositds mértékét és a kapott adatok alapjan védekezési
javaslatokat adjunk.

2. Anyag és médszer

A vizsgdlatokat MATE SZBI kecskeméti és badacsonyi kutaté dllomdasok
szOlGiiltetvényeiben 2019-2022 kozott végeztiik eltérd okoldgiai koriilmények
kozott. Ezen vizsgdlatok 2020-2021 évben kapott részeredményeit mutatjuk be. A
kecskeméti teriiletre jellemzé a homok talaj, a forré aszdlyos nyar alacsony
paratartalommal, mig Badacsonyra a kotott talaj, és a magasabb pdratartalom a
Balaton miatt. A mintagytlijtéshez Csalomon varsas csapdat és 0,5 literes a felso
részén 6 db lyukkal elldtott PET palackot hasznéltunk, melyekben egységesen
almaecetet hasznaltunk, melyhez 1-2 csepp feliileti fesziiltség csokkenté anyagot
tettiink. Ezen kiviil még més csalogaté anyagot (pl. ill6s bor, vérdsbor, kdvézacc stb)
is kiprébéltunk, de ezek fogdsi eredményeit itt most nem részletezziik. A csapdédkat
mindkét teriileten a termd iiltetvényben, randomszerlien a sorokra fiiggesztve, a
lombozat belsejébe helyeztiik ki fehér és voros, vastag és vékony bogyohéju, illatos
és semleges illattal rendelkezd sz616fajtadkhoz egyardnt. Badacsonyban kivancsiak
voltunk arra, hogy a borészati feldolgozéban jelen van-e és milyen ardnyban a
pettyes szarnyd muslica ill. Kecskeméten az iiltetvényeket Ovezd erddsavban
megjelenik-e. Kecskeméten 6sszesen 11, Badacsonyban 7 csapdahely van.

A csapdék begytijtése és cseréje januartdl december végéig, azaz az egész év
folyamdn minden héten egyszer torténik. A csapddkbdl a rovarokat az almaecetes
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folyadékbdl lesziirjilk, majd mikroszkép alatt a kiillonbozé rovarfajokat
szétvalogatjuk, hatdrozzuk és szdmoljuk.

A Drosophila suzukii (Matsumara) egyedeket ivar (him, ndstény) szerinti
szétvalogatisat is elvégezziik.

A D. suzukii életmédjanak megismeréséhez sziikséges klimatikus adatokat
(hémérséklet, paratartalom) mindkét kutaté dllomdson rendelkezésre 4116 iMETOS
meteoroldgiai késziilékkel mérjiik.

3. Eredmények és értékelésiik

Mindkét mintateriileten a vizsgalt években a legtobb egyedet a vegetacids iddszak
mdsodik felében ill. végén gylijtottiik. Augusztus kozepétdl-szeptember elejétol
indult meg a D. suzukii populacié ndvekedése minden mintdban. A legnagyobb
fogdsszdm oktéber-novemberben volt és a tél folyamédn még december-janudrban is
voltak mozgé egyedek, kiilonosen a felmelegedd idészakokban (/-2. dbra). Ez abbol
a szempontbdl érdekes, hogy amig a bogydsgyiimolcsiiek esetében az érésben levd
termésben jelentds kartétel torténik, és az érés miatt a védekezés is korlatozott, addig
ami vizsgédlatainkban a kartétel nem volt emlithetd mértékii, mivel az oktober kozepi
— november eleji felszaporodas idejére mar nem volt termés a szolbiiltetvényben.
Annak ellenére, hogy a meteoroldgiai adatok hasonlésdgot mutatnak (3. dbra) a
badacsonyi és a kecskeméti teriileteken a két évben ellentétesen alakult a
populédciéndvekedés kezdete. Badacsonyban 2020-ban augusztus kézepétdl, 2021-
ben szeptember végétdl kezdddik az egyedszdmnovekedés, mig a kecskeméti
mintdkban ezzel ellentétes adatokat kaptunk, ugyanis itt 2020-ban szeptemberre, mig
2021-ben augusztusra tehetd a felszaporodas kezdete (/-2. dbra).

1. dbra: Drosophila suzukii rajzasmenete badacsonyi széléiiltetvényben 2020-

2021 években

Drosophila suzukii idébeni felszaporodsa iiltetvényben, Badacsony 2020. ila suzukii idébeni dsa iiltetvényben, y 2021
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2. dbra: Drosophila suzukii rajzasmenete kecskeméti szoloiiltetvényben 2020-
2021 években

Drosophila suzukii idébeni felszaporodisa iiltetvényben, Kecskemét 2020 ila suzukii idébeni pe dsa il ény ét 2021
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Forrds: A szerz0 sajat szerkesztése sajat kutatds alapjan, 2022

3. dbra: Napi kozéphomérséklet, paratartalom és a Drosophila suzukii
egyedszamanak alakulasa Furmint és Kadarka fajtaknal 2020.08.01-
2021.12.01. kozott

nak alakulisa Furmint Napi Kzéphomérséklet, piratartalom é a Drosophila suzukii egyedsziménak alakulisa
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Forras: A szerz0 sajat szerkesztése sajat kutatds alapjan, 2022

A kecskeméti csapddzds sordn a D. suzukii legnagyobb egyedszdmban az
erdésdvban fordult el és fOként az Oszi iddszakban, és egyre csdkkent, ahogyan
tdvolodtunk az erddésavtdl. Ez az attelelés és védekezés szempontjabdl fontos
informécio.

A Badacsonyban a bordszati feldolgozéban a zsendiilés-érés iddszakdban ill. a
sziiretkor elsdsorban a kozonséges ecetmuslica egyedszdma domindns, a sziiret
befejeztével szamuk drasztikusan csokkent. D. suzukii egyedszama elenyészo volt.

A 4-5. dbra adatai mutatjdk a D. suzukii him és nostény egyedek el6forduldsat
Furmint, Piros tramini fehér és Cabernet sauvignon, Kadarka kék sz6l6fajtdkon ill.
az erddsdvban és a borészati feldolgozéban. Léithatd, hogy a Furmint fajtandl 2021-
ben a D. suzukii n6stény és him egyedek ardnya 1:1, 2020-ban pedig 2:1 volt a
ndstények javara. A Cabernet sauvignon fajtandl mindkét évben kozel azonos ardnyt
tapasztaltunk a néstények és a himek kozott (4. dbra). Hasonl6 eredményt kaptunk
a Piros tramini és a Kadarka fajta esetében is (5. dbra).

Arra vonatkozdan, hogy a D. suzukii a kék szdlofajtakat részesiti eldnyben,
egyértelmii kijelentést nem tudunk tenni, mert 2020 évben mindkét vizsgilati
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teriileten a fehér szélofajta preferencidja volt a nagyobb, mig 2021-ben a kék
sz016fajtan fogtunk nagyobb egyedszdmot.

2021-ben lényegesen kevesebb egyedfogds volt, mint 2020-ban, melyet az aszdly
miatt kialakult alacsony pédratartalommal magyardzhatunk.

A him és a ndstény egyedek ardnya 2020-ban a ndstények (2:1) irdnydba mutat
pozitiv eltérést, mig 2021-ben a him/ndstény ardny 1:1.

4. dbra: A him és nistény egyedek aranya a badacsonyi széléiiltetvényekben,
2020-2021 években

Drosophila suzukii és Drosophila sp. Csapdak ésszesitett adatai, Badacsony
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5. dbra: A him és nostény egyedek aranya a kecskeméti szoléiiltetvényekben,

2020-2021 években
Drosophila suzuki és Drosophila sp. csapdik dsszesitett adatai, Kecskemét 2020-
2021.
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4. Kovetkeztetések

A kartevd populdciédinamikdjdban dontd szerepet jatszik a vegeticids idészakok
id6éjardsa, mely a mi megfigyelésinkben is igazolédik. Az Oszi felszaporodas a
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homérséklet csokkenésével és a paratartalom emelkedésével egyiitt nd, mig a nyari
aszdlyos periédusban nem taldlhaté a csapddkban 4llat.

A potencidlis fert6zési nyomds els§ jeleit a szezon sordn a korai
gylimoleskultirdkban a csapddzdsi és a fert6zési szdmok (kiilondsen a peték
lerakdsa) adjak. A gylimolcstermesztésben eléforduld fertdzés és karokozds azonban
nem feltétleniil eredményez kéart a szdlOtermesztésben mivel egyes
gytimolcskultdrdk a sz616tdl eltérd idoben érnek.

Kortekamp és Schirra (2016) szerint a szélétermesztésben elsdsorban a voros
fajtak a D. suzukii f6 célpontjai. A mi eredményeink viszont azt mutatjak, hogy nem
lehet egyértelmiien kijelenteni, hogy mely fajtdk azok, amelyeket el6nyben
részesitenek, mert mind a fehér mind a kék sz816fajtak esetében jelentds mennyiségii
egyedszamot gyiijtottiink le. Véleményiink, hogy a bogydszin mellett a bogydban
levd illatanyagnak is szerepe van abba, hogy a kartevd preferalja-e az adott ndvényt
és megtorténik-e a kdrositas (5. dbra Piros traminibe kihelyezett csapda adatai).
Ennek tisztdzasara tovabbi vizsgalatok sziikségesek.

A hosszi tavi megfigyelések azt mutattak, hogy a kifejlett D. suzukii egész
évben jelen van az iltetvényekben viltoz6 egyedszamban. Télen kora nydr elejéig
csak néhany egyed fordul eld, nyértdl (foleg juliustdl) az egyedszdm jelentOsen
megnd, és Osszel (szeptember-oktéber) éri el a csdcsot (Strack, 2016). Ez a
megéllapitds egybevdg a mi eredményeinkkel azzal a kiilonbséggel, hogy mi
decemberben is fogtunk muslicdkat és a tavaszi, nyari idészakban az iiltetvényekben
nem, vagy csak elvétve taldlunk D. suzukiit. A szaporodasi ardny vagy az egyedszam
novekedése elsdsorban az éghajlati viszonyoktdl és a gazdanovények elérhetdségétol
is fligg. A paras, meleg koriilmények és a megfeleld gazdanovények jelenléte rovid
1dOn beliil erds, akir tomeges elszaporoddshoz is vezethet. Mdasrészt a szdraz és
meleg iddjards (+30 °C feletti hdmérséklet) kedvezdtleniil hat a fejlédésiikre, és
ennek eredménye az alacsonyabb egyedszdm (3. dbra). Ezt igazolja a 2020 és 2021
évek fogdsi adatai is.

A bemutatott eredmények részeredmények és tdjékoztaté jellegliek, mivel a
vizsgalatok még nem zarultak le. A projekt végén az 0sszegylijtott adatok statisztikai
kiértékelése utan kell a D. suzukii elleni védekezésre valaszt adnunk. Ehhez azonban
szilkség van a kiillonboz6 csapddzasi moédok, novényvéddszer hatéanyagok
hatékonysdganak ismeretére és a pontos védekezési technoldgia kidolgozédsara, mely
termesztéstechnikai elemekre is kiterjed.
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BIOSTIMULATOROK HATASA PHILODENDRON
ERUBESCENS MIKROSZAPORITASA SORAN

Ordogh Maté

THE EFFECT OF BIOSTIMULATORS DURING MICROPROPAGATION OF
PHILODENDRON ERUBESCENS

Magyar Agrér- és Elettudoményi Egyetem, T4jépitészeti, Telepiiléstervezési és Diszkertészeti
Intézet, Disznovénytermesztési és Dendroldgiai Tanszék, Budapest

Absztrakt: E kisérletben Philodendron erubescens in vitro szaporitdsira keriilt sor kiilonféle
biostimuldtor (1-8 ml/l1 Titavit, 0,1-0,8 ml/l Pentakeep-V, 0,1-0,8 ml/l Humus FW) kiegészitésii,
valamint e készitményeket nem tartalmaz6 (kontroll) tdptalajokon. Hiarom hdénappal késdbb az
iveghdzi akklimatizaldst fehér tézeg és vermikulit 2:1 ardnyd keverékében végeztem, kiilon
biostimulatoros kezelést nem kaptak a novények. Az esetek tobbségében 80-85% folott alakult a
megmaraddsi ardny az in vitro tenyészetekben, a legmagasabb (95-100%-os) értékeket 2 és 4 ml/l
Titavit, illetve 0,2 ml/l Humus FW eredményezte. Ugyanakkor az akklimatizaldsi veszteségeket is
figyelembe véve az utdbbi készitmény kevésbé vilt be, ahogy a vizsgalt novényi paraméterek alapjan
(sarj- és gyokérszam, novénymagassag, gyokér- és levélhossz, levelek klorofill és karotinoidtartalma)
is a Humus vezetett 6sszességében a legalacsonyabb értékekhez. A Pentakeep-V foként a sarjak
szdma, novények magassdga, mig a Titavit a gyokér- és levél szinanyag-jellemzdk terén bizonyult
optimdlisnak, méghozzd alacsonyabb koncentrdciéban (a legtoményebb dézis alkalmazdsa ugyanis
mindegyik biostimulator esetén csokkenést idézett eld).

Abstract: In this study, Philodendron erubescens was in vitro propagated on medium with the
supplement of different biostimulators (1-8 ml/I Titavit, 0.1-0.8 ml/l Pentakeep-V, 0.1-0.8 ml/l Humus
FW), and on control (without these products). Three months later, I carried out the greenhouse
acclimatization in a 2:1 mixture of white peat and vermiculite; in this time, the plants had not receive
a separate biostimulator treatment. Mostly, in vitro cultures’ survival was over 80-85%, the highest
values (95-100%) were resulted by 2 and 4 ml/l Titavit and 0.2 ml/l Humus. At the same time,
considering the acclimatization losses, the latter biostimulator was less effective, as Humus led to the
lowest values overall based on the examined plant parameters (number of shoots and roots, plant
height, root and leaf length, chlorophyll and carotenoid content of leaves). Pentakeep-V was found to
be optimal mainly for the number of shoots and plant height, while Titavit was ideal in terms of root
and leaf pigment characteristics, at a lower concentration (because the highest doses caused decreased
results in all biostimulators).

Kulcsszavak: Philodendron, biostimulator, in vitro szaporités, akklimatizdlds

Keywords: Philodendron, biostimulator, in vitro propagation, acclimatization

1. Bevezetés

Noha a kontyviragfélék csaladjaba (Araceae) tartozo, csaknem félezer fajt (Boyce—
Croat, 2012) szamlal6 Philodendron nemzetség tagjai népszerii levéldisznovények,
és mikroszaporitdsuk kiilondsen a dugvdnyozdssal nem vagy kevésbé, lassabban
szaporithaté képviseldik esetén bevett gyakorlat (Tillyné Honfi, 2008), viszonylag
csekély az igy sokszorositott taxonok szdma.
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A torzsképzd vagy rovid izkoziiek koziil (a mikroszaporitds elsdsorban ezeknél
jOhet széba) tobbek kozt a P. tuxtlanum (Jdmbor-Benczir-Marta-Riffer, 1990), P.
cannifolium (Han—Park, 2008), P. xanadu (Charan, 2009), P. erubescens-fajtdk
(Fahmy et al., 1998; Chen et al, 2012), és P. bipinnatifidum (Alawaadh et al., 2020)
esetén kozoltek mikroszaporitdsi adatokat. E tanulmdnyok szerint az
anyandvényekrdl levett explantumokat (inditdskor felhaszndlt novényi részeket:
altalaban oldal- vagy csucsriigyeket) kiilonféle citokineket, auxinokat (pl. kinetint,
6-benzil-aminopurint, thidiazuront, 3-indolil-ecet- vagy vajsavat) tartalmazd
Murashige és Skoog (1962) ,,MS” alaptaptalajon késztették hajtas-sokszorozddasra
és gyokeresedésre, az akklimatizaldst pedig fokozatosan, néhdny hét leforgdsa alatt,
rendszerint laza, steril kdzegen (pl. tézeg, vermikulit, perlit) 80-100%-os sikerrel
végezték.

Bér az in vitro szaporitdshoz hasznalt tdptalajok alapvetden mesterséges (és
kémiailag is egyértelmiien meghatdrozott) Gsszetevokbdl allnak, a siker (vagy
kornyezetvédelmi, gazdasigi megfontoldsok) érdekében mas, természetes, névényi
eredetii anyagokat is kisérletbe vontak tobb-kevesebb sikerrel (Jamborné-
Dobranszki, 2005; Molnér et al., 2011).

A Hosta ’Gold Drop’ disznovénynél az 5-amino-levulinsav (ALA) tartalmd,
klorofill-prekurzor (Vagujfalvi, 2007) Pentakeep-V kevésbé valt be, a lecsokkent
gyOkér- és sarj-jellemzdk mellett nem kivant mellékhatiasként kalluszosoddshoz
vezetett a tenyészetekben, és utéhatdsként az akklimatizdldst is negativan
befolyasolta, gyengébb és kisebb ardnyban megmaradé novényeket eredményezve
(Ordogh et al., 2019). Ezzel szemben hatékonyan emelte (foként 0,8 ml/l dézisban)
a klorofill- és karotinoid tartalmat Sorbus borbasii *Herkulestiirdd’ in vitro novények
levelében, fokozta a sarjképzddést és stressz-csokkentd hatds is jelentkezett,
alacsony peroxiddz (POD) enzimaktivitdssal (Viddk, 2014).

A titdn-aszkorbat ugyan nem szerves eredetli komplex molekula, 4m vizben
oldva (més tdpanyagokhoz hasonl6éan) a ndvények kozvetleniil is fel tudjdk venni,
gyOkéren, illetve levélen keresztiil egyarédnt, és fokozza mas tdpanyagok felvételét
(Lyu et al.,, 2017). Titavitként is forgalmaztik, a vele kapcsolatos hazai
novénykisérletek tapasztalait 6sszesitve Pais (1983) 10-20%-os termésnovekedést
allapitott meg. E készitményt 0,1-0,5-1 és 2 ppm koncentracidban steril taptalajhoz
adva a két alacsonyabb dézis kedvezdbb (5 helyett 95%-os) csirdzdsi ardnyt
eredményezett Escobaria kaktuszok in vitro magvetésekor, és csokkentette a
vitrifikdciét is (Szab6-Tillyné Maiéndy, 2007). A Hosta ’Dew Drop’
mikroszaporitdsakor 0,5 mg/l Titavit 30%-kal megndvelte a sarjak szdmdt a
kontrollal 6sszevetve (a levelek klorofilltartalma is ekkor lett a legmagasabb), a
levelek pedig a koncentraciétol (0,1-0,7 mg/l) fiiggden 15-17%-kal valtak
sz€lesebbé. Emellett magasabb antioxiddns tartalmat mutattak ki mind a
gyOkerekben, mind a levelekben, utébbiakban stresszcsokkentd hatdst fejtett ki a
készitmény (Tillyné Mandy et al., 2007; Mosonyi et al, 2009). Egy masik
arnyékliliomnal (Hosta *Gold Drop’) a Titavit a sarjszdmot, levélhosszt érdemben
nem befolydsolta, ugyanakkor a sarjak 24,8-32,2%-kal lettek hosszabbak az
alkalmazott mennyiség (0,5-10 mg/l) szerint. A kezelés elsdsorban a
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gyokérképzddést serkentette: a kontroll esetén tapasztalt 15%-os ardnyhoz képest
minden dézis 100%-os gyokeresedést eredményezett, valamint hozzédvetdlegesen
meghdromszorozddott a gyokérszdm is, noha a dozis emelésével csokkenés
jelentkezett, csakigy, mint Humus FW hasznalatakor is. Ez utébbi (ndvényi
anyagok humifikicidja sordn keletkezett huminitb6l kivont természetes
huminsavakat tartalmazé) anyagb6l 1 vagy 2 ml/l taptalajhoz adagoldsa 60-65%-ra
emelte, mig 3 vagy 4 ml/l mennyiségben alkalmazva 50, illetve 30%-ra csokkentette
a gyokeresedés mértékét, és a gyokerek szdma- hossza is jelentésen kevesebb-
rovidebb volt, mint Titavit esetén. Ugyanakkor a Humus-kezelt Hosta-adllomanyok
atlagos sarjszdma 4-5-szorose lett a Titavit-kiegészitésli tdptalajon nevelt
novényekéhez képest, és a levelek hosszdra is pozitiv hatdst fejtett ki, foként
alacsonyabb (1-2 ml/l-es) dézisban (Ordogh et. al, 2010).

In vitro almatenyészetekben is fokozott gyokeresedést értek el Humus FW-
tartalmu taptalajokon 0,5-1,5 ml/l koncentracidk esetén, egyediil a legtoményebb
szint (2 ml/l) bizonyult gétlé hatastinak, a gyokerezési arany csokkent (Dobranszki
et al.,, 2010). A Sorbus borbasii ’Herkulestiird®’ in vitro gyokeresitésekor ez a
Humus-koncentrdcié mintegy 70%-os, mig a Titavit haszndlata minden
koncentrdciéban alacsonyabb (40-53%-o0s) gyokeresedést eredményezett (Ordogh et
al., 2009). Emellett az elébbi készitmény novelte, mig az utébbi csokkentette a
peroxiddz enzimaktivitdst, valamint az aktivitds mértékével a gyokérhossz, valamint
a gyokeredési % megkozelitdleg egyenes aranyban allt (Ordégh—Jamborné Bencziir,
2010). A Sorbus rotundifolia *Biikk szépe’ tenyészetekben 1,5 ml/l Humus szintén
jelentés mértékben emelte (csaknem dupléjara, 55-r61 94%-ra) a gyokeret fejlesztett
egyedek aranyét, atlagosan 3,1-r6l 9,3-ra nétt gyokérszammal (Dobranszki et al.
2012).

A fentieket 0sszegezve, az adott novénytdl is fiiggdtt, hogy mely biostimuldtor
(és milyen ddzisban) bizonyult idedlisnak, és jelen kisérletben is azt a célt tliztem ki,
hogy meghatdrozzam az optimdlis mennyiségii és tipusu készitményt a Philodendron
erubescens in vitro szaporitdsakor (utéhatdsként pedig az akklimatizal4skor, tehat
ezen utolsé mikroszaporitdsi szakaszban kiilon biostimuldtor-kezelésben nem
részesiiltek az dlloméanyok)

2. Anyag és médszer
2.1. Kisérlet helye

A kutatémunka alapja a Disznovénytermesztési és Dendrolégiai Tanszék
laboratériumédban fenntartott in vitro Philodendron erubescens allomany volt; a
felszaporitds sordn a ndovénycsomokat kiillondllé sarjakra bontottam, és e sarjakat
atraktam a 2.2-es pontban részletezett kiilonféle tdptalajokra, lombikonként egy
darabot. A tenyészeteket a laboratérium fényszobdjdban, 16 6rds megvildgitas
W/m2 koriil addédott), atlagosan 20-25 °C hdmérsékleten. Az akklimatizalast a
tansz€k felso tiveghdzaban hajtottam végre, az ekkor végzett atiiltetéskor fehér tézeg
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és vermikulit 2:1 ardnyud keverékébe, 3x3 cm-es szogletes, 5 honappal kés6bb pedig
10 cm 4tmérdji milanyag cserepekbe (/. dbra).

Taptalajonként 40 db in vitro ndvényegyedet vizsgdltam morfoldgiai
szempontok alapjan, a passzalastol (tdptalajra atrakdstdl) szdmitott mintegy 3
hénappal kés6bb, ekkor gyiijtottem, illetve fagyasztottam le levélmintédkat az élettani
vizsgalatokhoz. Az akklimatizalt novényeket a kiiiltetést kdvetéen 5 honap mulva
mértem (2. dbra), természetesen réluk is gyljtdttem, fagyasztottam le a
levélmintdkat a szinanyag vizsgalatokhoz.

1. dbra: Balra frissen (3 x 3 cm-es edényekbe) beiiltetett, jobbra 5 honappal
késobb 10-es miianyag cserepekbe atiiltetett novények

Forras: A szerzd sajat felvételei.

2. dbra: AKKlimatizalt novény levél- és gyokérhosszisaganak mérése

N - e e 1

Forrds: A szerz0 sajat felvételei.

2.2. Alkalmazott taptalajok, biostimulatorok

Az in vitro koriilmények kozott hasznalt taptalajok alapjdul, illetve kontrollként is
szolgdlé BM (Jambor-Benczir-Marta-Riffer, 1990) makroelemeket és Heller (1953)
mikroelemeket tartalmazo S-taptalaj volt. A pH 5,6-5,7-es értékét kaliumhidroxiddal
allitottam be. A sterilizalas autoklavban tortént, 120 °C-on, 105 Pa nyoméason 35-40
percig, majd a kész tiptalajokat par napig pihentettem. A Titavit-kiegészitésii
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taptalajokndl 1, 2, 4, illetve 8 ml/l biostimulatort mértem ki, ennek megfeleléen a
T1, T2, T4 és T8-as jelolést alkalmaztam, a grafikonokon is e roviditéseket
szerepeltetem. A Pentakeep-V tartalmdakndl 0,1, 0,2, 04, illetve 0,8 ml/I-t
adagoltam ebbdl az anyagbdl, igy a P0,1, P0,2, P04 és P0,8 nevet kaptik a
koncentraciok (a relevans szemléltetd dbrdkon is igy keriilnek ismertetésre). A
Humus FW-t tartalmazék esetén ugyanez volt a ddzis, az el6zéek mintdjara a HO,1,
HO0,2, H0,4 és HO0,8 elnevezést kaptdk e csoportok. Egyik tiptalajba sem keriilt
hormon (pl. auxin, citokinin). A lombikbdl kikeriilt névények (akklimatizalaskor)
mdr nem kaptak egyik készitménybdl sem, dm az esetleges utéhatdsukat ugyanigy
vizsgdltam (ugyanazon — és az aldbbiakban részletezett - novényi tulajdonsdgokat
nézve), mint az in vitro Kultdraban.

2.3. Vizsgélt novényi jellemzOk, adatrogzités, kiértékelés

Mind az in vitro, mind az akklimatizalt dllomanyokon meghatiroztam a tdlélési
aranyt (%), a megmaradt novényeken szamoltam a sarjak, gyokerek szamat, €s
megmértem a magassagukat, a legnagyobb levél lemezének hosszét, a leghosszabb
gyOkér hosszat. E morfoldgiai vizsgdlatok alkalmdval minden tdptalajrol levélmintat
is gylijtottem a spektrofotometrids analizdldshoz.

A levelek klorofill és karotinoid tartalmat feltarando, kezelésenként 4 x 100 mg
mintat vettem. Ehhez a felapritott levéldarabokat dorzsmozsarban, csipet
kvarchomok, néhdany csepp (késObb tovabbi 1-2 ml) 80%-os aceton jelenlétében
homogenizaltam (3. dbra, balra), majd szintén ugyanilyen koncentracidji acetonnal
10 ml-re egészitettem ki a szovetkivonatot, amiket 20 6ras hiitott (4-5 °C) iilepitést
kovetden vakként alkalmazott 80%-os acetonnal szemben spektrofotometrdltam
GENESIS 10vis tipusu késziilékkel (3. dbra, jobbra). A kivonat abszorbancidjat 663,
644 és 480 nm hulldmhosszndl mértem, a kapott értékeket az (1) és a (2) képletekbe
helyettesitve megkaptam az Osszes klorofill és karotinoid tartalmat ug/g
mértékegységben Arnon (1949) alapjan:

klorofill (a + b) = (20,2 x Asas + 8,02 X Aee3) x V/w (1)

karotinoid = (5,01 x A4so)/w (2)

ahol:

V = szovetkivonat mennyisége (10 ml)

w a szovet friss tomege (0,1 g)

A (abszorbancia)-értékek: az adott hulliamhosszon a vakkal szemben mért
fényelnyelés.

Az adatbevitelt, diagramszerkesztést a Microsoft Excel tdblazatkezeldvel
végeztem. A Ropstat programcsomaggal torténd kiértékelés sordn egy- €s
kéttényezoOs varianciaanalizissel, Tukey-Kramer-, Games-Howell-féle paronkénti
Osszehasonlitdssal vetettem Ossze az adatokat. A szignifikdns differenciat p<0,1,
p<0,05 szinten szdmitottam (Vargha 2007, 2008).
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3. dbra: A levélminta eldolgozasa mozsarban (balra), illetve az élettani
vizsgalatokra szolgalé GENESIS 10vis spektrofotométer (jobbra)

&

Forras: A szerz6 sajat felvételei.

3. Eredmények és értékelésiik
3.1. Talélési ardny

Az in vitro dllomanyok a kontroll, a Titavitot 2 vagy 4 ml/l, valamint a Humus FW-
t (tovabbiakban: Humus) 0,2 ml/l koncentraciéban tartalmazé taptalajokon érték el
vagy haladtak meg a 95%-os tilélési ardnyt, Pentakeep-V (tovabbiakban: Pentakeep)
esetén a 0,4 ml/l-es dozis adta a maximalis, 90%-os értéket. A legtoményebb adagok
mind a hdrom biostimuldtor esetén csokkenést eredményeztek, kiilondsen Humus
alkalmazésakor. Az akklimatizalasi fazisban az esetek tobbségében tovabbi néhdny
%-os pusztulds kovetkezett be, ez a veszteség 10%-ndl is tobb volt a 0,4 ml/l
Pentakeep és 0,2 ml/l Humus kiegészitésii taptalajrol szdrmazo allomanyoknal. A
Titavit esetén csaknem minden koncentracion valtozatlan maradt az arany, vagyis az
in vitro szaporitasb6l megmaradt novények mindegyike életben maradt
akklimatizalaskor is (4. dbra).

3.2. Sarjak szama

Az esetek tobbségében (és a kontrollhoz képest) nem képzddott szdmottevd
mértékben tobb sarj a biostimuldtorok hatasdra (és késobb, az akklimatizalt
allomanyokban sem). Mindazonaltal egyrészt 0,2 és 0,4 ml/l Pentakeep adta a
legtobb sarjat (in vitro 1,5 db-ot, az akklimatizdldskor 2,38 és 2,45 db-ot), médsrészt
csaknem mindegyik Humus-kezelés negativ hatdsinak bizonyult mindkét
stddiumban: e készitmény legfeljebb 1,03-1,13 db sarjat eredményezett. A ndvények
sarjszdma tobb esetben (kontroll, 1 ml/l Titavit, 0,1 ml/l Humus, valamint minden
Pentakeep-tartalmu tdptalajon) mintegy megkétszerez6dott az akklimatizaldsi
szakaszban (5. dbra).
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4. dbra: In vitro és akklimatizalt P. erubescens novények talélési aranya

120 in vitro névények
® akklimatizalt névények
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kontroll P1 H8

Blostimulator

Forras: A szerzd sajét szerkesztése.

3.3. Novénymagassag

Az in vitro dllomanyokban még nem mutatkoztak érdemi eltérések, a kontroll 28,76
cm-es atlaggal 6sszevetve csak 4 ml/ Titavit, illetve 0,4 ml/l Pentakeep novelte meg
szignifikdnsan a magassdgot 36 mm koriili értékekre. Az akklimatizalt novények a
legtobb csoportban meghdromszoroztdk-négyszerezték a magassdgukat, azaz az
esetek tobbségében elérték vagy meghaladtak a 90 mm-t. Tovabb4, a kontroll 92,17
mm-es értékkel dsszehasonlitva a kiillonbség szignifikdnsnak bizonyult 2 ml/1 Titavit
(139,38 mm), minden Pentakeep-dézison kapott dtlag (102,85-141,58 mm, az
utébbit 0,4 ml/l eredményezte), valamint a legalacsonyabb egyedekhez vezetd
Humus hatdsara, mely foként magasabb doézisban jelentésen csokkentette a
novénymagassagot, 70 mm alé (6. dbra).

3.4. Legnagyobb levél lemezhossza

Az in vitro novények legnagyobb leveleinek lemeze sem haladtdk meg a 35 mm-t
(féleg a kontroll, valamint a Humus-kezelt dllomdnyokban kaptam alacsony,
legfeljebb 28 mm koriili atlagokat), bar statisztikailag szamottevo kiillonbségeket
nem lehetett kimutatni az esetek tobbségében. Ez alél (és a kezeletlen csoporttal
Osszevetve) csak a 2 és 4 ml/l Titavit, valamint a 0,4 ml/l Pentakeep eredményezte
34,03-34,68 mm-es értékek képeztek kivételt (7. dbra). Az akklimatizdldskor mar
markdnsabbak lettek a csoportok kozotti eltérések; a Titavit és Pentakeep harom-
harom koncentricidja rendre jelentdsen hosszabb (dltaldban 110 mm-t meghaladé)
lemezii levelek kialakuldsdhoz vezetett, mig a Humus utéhatdsaként szignifikdnsan
rovidebbek (a 80 mm-t is csak 0,1 ml/l esetén meghalad6 hosszisdguak) lettek a
levelek (8. dbra).
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Sarjak szdma (db)
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5. dbra: In vitro és akklimatizalt P. erubescens novények sarjszama

3
245 in vitro névények
2,38 s g
i m akklimatizalt névények
2,19 223 217 B
AB AB 2,06 2,02
1,86 AB AB
2 AB
146 145 L5 1,5
12 119 o ° b 1,23 1’
L1 . ’ 1,1 13
1;1 » *® ab a 1 102C 10 1031
a
| I
0
kontroll Tl T2 P1 P2 P4 P8 H1 H2
Biostimulator

Forras: A szerzd sajét szerkesztése.

6. dbra: In vitro és akklimatizalt P. erubescens novények magassaga
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Forrds: A szerz0 sajat szerkesztése.
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7. dbra: A kontroll csoport novényei atlagosan rovidebb leveleket fejlesztettek,
mint Titavit hatasara (T2: 2 ml/l Titavit)

Forrds: A szerzd sajat felvételei.

8. dbra: In vitro és akklimatizalt P. erubescens novények legnagyobb levelének
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Forras: A szerzd sajat szerkesztése.

3.5. Gyokerek szdma

Az in vitro novények gyokérszama csak 4 és 8 ml/l Titavit tartalmu taptalajon lett
tobb (9,42 és 9,67 db) a kontrollon kapott 8,1 db-os édtlaghoz képest (az eltérés
szignifikans). A tobbi kezelés az esetek tobbségében (statisztikailag nem jelentdsen)
kevesebb gyokérhez vezetett, kiillonosen Pentakeep esetén (5,06-6,7 db). Az
akklimatizalt novények gyokérzetének egy része karosodott (ez normadlis jelenség,
az in vitro képz6dott gyokerek &ltaldban nem mind maradnak meg, dm udjak
képzddnek helyettiik), ezzel magyarazhat6 a lecsokkent mennyiségiik: a kontroll, 4
és 8 ml/l Titavit, valamint 0,1-0,4 ml/l Humus taptalajokrél kikeriilt csoportokban
mintegy felére csokkent az atlagos gyokérszam. Utébbi készitmény utdhatasaként a
kontrollal 6sszevetve szignifikdnsan is a legkisebb értékeket (2,82-3,03 db) kaptam,
mig a legkedvezdbbnek 1 és 2 ml/l Titavit bizonyult: atlagosan 5,79 és 6 db gyokér
képzodott (9. dbra).
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3.6. Leghosszabb gyokér hossza

Az in vitro stddiumban a kontroll 42,18 mm-es atlaghoz képest csaknem minden
Titavit, és az Osszes Pentakeep kezelés szignifikdnsan megnovelte a leghosszabb
gyokerek hosszértékét (tobb esetben 60 mm koriili atlagok keletkeztek), ugyanakkor
a Titavit a koncentracié novelésével folyamatos csokkenéshez vezetett (utéhatdsként
is, az akklimatizalt novényeken). A ddzis fokozdsa a Humus alkalmazdsakor is ilyen
hatast fejtett ki a gyokerek hosszdra mind az in vitro, mind a Kkililtetett
allomanyokban, e produktum Osszességében a legrovidebb gyokereket
eredményezte (/0. dbra). Kezeléstdl fiiggetleniil (a kontroll csoportban is) az dtlagos
gyOkérhossz legaldbb meghdromszorozddott-négyszerezddott az akklimatizalt
egyedeken, és a legnagyobb értékeket a legalacsonyabb koncentraciéji Titavit
(213,26 mm), illetve Pentakeep (193,97 mm) kiegészitést taptalajokrél szarmazé
dllomédnyokndl kaptam (/1. dbra).

9. dbra: In vitro és akklimatizalt P. erubescens novények gyokérszama
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Forrds: A szerz0 sajat szerkesztése.

10. dbra: Humus tartalmi taptalajon rovidebb, Pentakeep hasznalatakor
hosszabb gyokerek alakultak Ki az in vitro P. erubescens novényeken, azonos
koncentracio esetén is (H4: 0,4 ml/l Humus, P4: 0,4 ml/l Pentakeep)

H4

Forras: A szerz6 sajat felvételei.
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11. dbra: In vitro és akklimatizalt P. erubescens novények leghosszabb
gyokerének hossza
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Forrés: A szerz6 sajét szerkesztése.

3.7. Klorofill- és karotinoidtartalom

A levelek szinanyagtartalma az egyes csoportokat dsszehasonlitva dontéen nem tért
el 1ényegesen, ez aldl (az in vitro dllomanyokban) a legmagasabb értékeket ado
(klorofill: 1378,7 pg/g, karotinoid: 33,32 ng/g) 4 ml/l Titavit jelentett kivételt, Iévén
a tobbi tiptalajon nevelt novények Aatlagértékeitdl szignifikdnsan kiilonbozott.
Utbhatasként, az akklimatizdldson datesett kultirdban is ugyanez a jelenség
mutatkozott (klorofill: 3181,5 pg/g, karotinoid: 69,32 pg/g), és ezekhez az
értékekhez képest ugyancsak jelentés volt az eltérés a 0,4 ml/I Humus FW
eredményezte legalacsonyabb atlagokat nézve (klorofill: 1515,8 pg/g, karotinoid:
37,3 ng/g). Az akklimatizalt novények levelében nagyjab6l meghdromszorozédott a
klorofilltartalom, és a karotinoid mennyisége is legalabb két, két és félszerese lett az
in vitro egyedekéhez képest (12-13. dbra).
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12. dbra: In vitro és akklimatizalt P. erubescens novények levél klorofill
tartalma
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Forrés: A szerzd sajét szerkesztése.

13. dbra: In vitro és akklimatizalt P. erubescens novények levél karotinoid
tartalma
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Forrds: A szerzd sajét szerkesztése.

4. Kovetkeztetések

A tulélési arany 2 vagy 4 ml/l Titavit hasznalatakor volt a legmagasabb, ellenben a
legnagyobb koncentricié (mindegyik biostimuldtorndl) csokkenéshez vezetett, ez
Humus esetén mar 0,4 ml/l esetén bekovetkezett. Az akklimatizalaskor a veszteség
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a Titavit tartalmu taptalajokon nevelt névények esetén volt a legkisebb, gyakorlatilag
mindegyik egyed életben maradt.

Erdemben nem hatottak a sarjképzGdésre a biostimuldtorok, osszességében
azonban a Humus bizonyult a legkevésbé, mig Pentakeep a leginkdbb serkentd
hatdsinak, mindazondltal még akklimatizdldskor (amikor a sarjszdm
hozzavetdlegesen dupldjdra valt az in vitro dllomanyokéhoz képest) sem haladta meg
a 2,5 db-ot ez a mennyiség.

Szamottevd novénymagassag-kiillonbségek  csak  az akklimatizalt
novénycsoportok kozott mutatkoztak, és az in vitro életszakaszbdl kikeriilt egyedek
altaldban hdromszor-négyszer magasabbak lettek ebben az utolsé mikroszaporitasi
fazisban. A biostimuldtorok koziil (csaknem minden koncentriciét figyelembe véve)
itt is a Humus eredményezte a legkisebb, a Pentakeep pedig a legnagyobb atlagokat
(a Titavit 2 ml/l dézisban adott kiugré értéket). A taptalajokhoz legnagyobb
toménységben adott készitmények késObb, az akklimatizdladskor utéhatdsként
csokkentették a novénymagassagot, kiillonosen Titavit és Humus esetén.

A legnagyobb levelek hosszat tekintve itt is elsdsorban az akklimatizalt
allomanyokban tapasztaltam jelentOsebb eltéréseket, és a levelek mérete rendszerint
meghdromszorozddott az in vitro novényekéhez képest, leszamitva az 6sszességében
is a legkisebb &tlagokhoz vezet6 Humus-t. A Titavit és a Pentakeep ut6lag hatva
csaknem minden koncentriciéban szignifikdnsan magasabb értékeket eredményezett
a kontrollal 6sszevetve (az eldbbi szer mér az in vitro novényeken is ilyen mértékben
hatott 2 és 4 ml/l-es ddzisban, mig a Pentakeep csak 0,4 ml/l esetén). Tehat ha
mindkét mikroszaporitdsi szakaszt figyelembe vessziik, akkor a Titavit keriil els6
helyre.

Az akklimatizalt novények leveleinek klorofill (a+b) tartalma is hdromszorosara
ndtt a kordbbi (lombikban 1év6) életszakaszukhoz képest, jelentdsen pozitiv hatést (a
karotinoid tartalmat, valamint mind az in vitro, mind az akklimatizélt 4llomdnyokat
is tekintve) 4 ml/l Titavit fejtett ki. A masik végleten a Humus 0,4 ml/l-es
koncentraciéja szerepelt, és dltaldnosan is ez a tdptalaj kiegészitd anyag vezetett a
legalacsonyabb szinanyag-mennyiségekhez.

Az in vitro novényeknek tobb gyokeriik volt (féként 4 és 8 ml/l Titavit hatdséra),
am akklimatizalaskor ezek egy része elpusztult, tobb esetben felére csokkent a
gyokérszam. Az atlagok Humus esetén voltak a legkisebbek csaknem minden
dozisban, mig az utéhatést tekintve pozitivnak 1 és 2 ml/l Titavit bizonyult. A
gyOkerek hosszdban is hasonl6 tendencia mutatkozott; az akklimatizdlaskor legaldbb
haromszor-négyszer hosszabba vilt gydkerek alacsony dézist Titavit utéhatdsaként
noéttek a leghosszabbra (Pentakeep-V esetén is 0,1 ml/l volt optimdlis), a Humus
ezzel szemben itt is a legkevésbé hatott a gyokerek hossz-valtozasara.

Mindent egybevetve, az in vitro szakaszban a tdptalajhoz adagolt
biostimulatorok egyrészt nem csak az akklimatizalaskor fejtették ki (ut6lagosan)
hatasukat, hanem tobb esetben ekkor mutatkoztak szignifikans eltérések elsésorban
a kontrollal osszevetve. Mdsfeldl, az alkalmazott készitmények koziil leginkdbb a
Titavit, mdsodsorban a Pentakeep valt be, a Humus pedig a legkevésbé bizonyult
alkalmasnak, feltehetéen alacsonyabb dézisban javasolt hasznélata.
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A FUNKCIONALIS ELELMISZEREK FOGYASZTASI
SZOKASAINAK ELEMZESE

Panyor Agota

ANALYSIS OF CONSUMPTION HABITS OF FUNCTIONAL FOODS

Szegedi Tudomanyegyetem Mérmnoki Kar Mérnoki Menedzsment és Okonémiai Intézet, Szeged

Absztrakt: A kutatds eredményei ravildgitanak arra, hogy a funkciondlis élelmiszerek ismertségének
novelése, a fogyasztok felvildgositdsa, meggy6zése nagyon fontos lenne a hazai piac bovitése
kapcsan. A funkciondlis élelmiszereket a megkérdezettek 36%-a ismeri. Az emberek tilnyomo része
nem rendelkezik megfeleld informéciéval ezen termékekrdl, nincsenek tisztdban a termékhez
kapcsolddé pozitiv hatdsokr6l. Nagyon fontosnak tartom ezen élelmiszerek egészségiigyi hatdsanak,
pozitiv egészségképének hangsulyozdsat a marketingben.

Abstract: The results of my research reveal that increasing the awareness of functional foods,
informing and convincing consumers from authentic sources would be a very important step in
expanding the domestic market. Functional foods are unknown to 34% of respondents. The vast
majority of people do not have adequate information about these products, are not aware of the
positive effects associated with the product. I consider it very important to emphasize the health effect
and positive health image of these foods in marketing.

Kulcsszavak: funkcionadlis élelmiszer, fogyasztasi szokdsok, pozitiv egészségkép

Keywords: functional food, consumer habits, positive health image

1. A funkcionalis élelmiszerek jelentésége a taplalkozasban

Az élelmiszeriparban, az élelmiszerek fejlesztésében szdmos innovécids trend
bontakozott ki. Ezek koz¢ tartozik a funkcionalis élelmiszerek koncepcidja, ami az
élelmiszerek egészségre gyakorolt kedvezd hatdsainak biztositdsdval igyekszik
meggyozni a fogyasztéit. A tarsadalmi trendek vonaldn az egészség Tj
értelmezésével ma mar nem a betegségek legy6zése, hanem az egészség fenntartasa
jelenti azt a célt, aminek érdekében egyre tobb j piac és piaci rés nyilik meg
(Toréesik, 2006).

Csap6 és Albert (2018) szerint a funkcionélis élelmiszer olyan élelmiszer, amely
megfeleld mennyiségben tartalmaz olyan alkotéelemet, amely hozzdjarul a mentalis
jolét allapotdhoz, pozitiv hatdst fejt ki egy vagy tobb életfunkcidra és rendszeres
fogyasztasaval a tdplalkozassal kialakul6 betegségek szama is csokkenthetd.

Eurépaban a European Commission Concerted Action on Functional Food
Science (FOFUSE Group) 1999-ben a kovetkezo definiciét ajanlotta: ,,Az élelmiszer
akkor tekinthetd funkciondlisnak, ha a megfeleld tdpldlkozds-élettani hatdsokon
tilmenden, a szervezetben egy vagy tobb cél-funkcidra kimutathat6 pozitiv hatdsa
van ugy, hogy jobb egészségi dllapotot vagy kedvezdbb kozérzet és/ vagy a
betegségek kockazatdnak csokkenése érhetd el. Funkciondlis élelmiszer kizardlag
élelmiszer formdjdban kindlhatd, nem mint tabletta, vagy kapszula. A szokdsos
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tdplalkozdsi magatartds integrdlis részét képezze, a hatdsdt mar a szokdsos
fogyasztdsi mennyiségnél fejtse ki.”

A funkciondlis élelmiszerek hatdanyagai lehetnek példdul a vitaminok,
mikroelemek, aminosavak, antioxidansok és az esszencialis zsirsavak (Prokisch,
2008).

Jotékony hatdsait a daganatos, a sziv- és érrendszeri betegségek megel6zésében
is hasznaljdk. A daganatos betegségek megel6zésére szolgdlhatnak példaul a
karotinoidok, = C-vitamin, folsav, Bl2-vitamin, E-vitamin, A-vitamin,
gyégyndvénykivonatok, természetes antioxidansok. Sziv- és keringési betegségek
megelézésére  haszndlhaték a  szivbardt termékek, amelyek lehetnek
koleszterincsokkentd hatdsiak is. Ilyen péld4ul az omega-3 és az omega-6 zsirsavak.
(Csap6 és Albert, 2018).

A funkciondlis élelmiszerekkel szemben dltaldnosan tdmasztott kovetelmények
a kovetkezok:

- javitsa az étrendet és az egészséget

- taplalkozasi hasznossaga, elényei €s a napi ajanlott bevitelnagysaga

megalapozott tudoményos tényeken alapuljon

- az OsszetevO ne csokkentse az élelmiszer tapértékét

- legyen biztonsdgos a kiegyensulyozott étrend és az élelmiszerbiztonsig

szempontjabol

- a funkciondlis Osszetevd jellemezhetd legyen fizikai és/vagy kémiai

tulajdonsdgokkal és szdmszeriien analitikai mérési médszerekkel

- ne legyen tabletta, por, kapszula

- az Osszetevo természetes eredetii legyen (Vass et al., 2008).

Fontos megemliteni, hogy ezek az élelmiszerek Onmagukban nem
egészségmegbdrzd vagy betegségmegel6zd csodaszerek, csak az egészséges
étrenddel és életvitellel Osszefiiggésben értelmezhetdk. (Németh et. al, 2014)

Ugyanakkor, mivel a funkciondlis élelmiszerek kiilonleges mindségliek és
kiilonleges igényeket elégitenek ki, kiemelten fontos, hogy azok minden egyedi
igényt kielégitsenek az élelmiszer biztonsidg szempontjabol. Ahol funkcionalis
élelmiszereket (is) gyartanak, Aaltaldban elvards és alapvetdé érdek, hogy a
legkorszertibb technikat, technoldgidt alkalmazzak, amely mindenben megfelel a
biztonsédgos élelmiszerek eldallitdsdval szemben tdmasztott kovetelményeknek.

Ezzel 0sszefiiggésben elmondhaté, hogy az élelmiszerek mindsége az
élelmiszervéllalkozdsok versenyképességének alapvetd tényezdjévé vilt, mivel a
mindség versenyeldnyt biztosit az adott élelmiszer vevdk altal torténd kivélasztasa
sordn. A mindségi termékeldallitas pedig megkoveteli, hogy a vallalkozdsok 1épést
tartsanak a fogyasztok folyamatosan valtozé elvardsaival, melynek sordn azok
megbizhatébb, finomabb, tipldlobb és egészségesebb élelmiszereket igényelnek
(Kis, 2021). A minéség annak mértékeként hatdrozhaté meg, hogy az adott
élelmiszer inherens tulajdonsagai, illetve sajat jellemzdi mennyire felelnek meg a
vevok elvdrdsainak és igényeinek, s ezdltal mennyire szolgdljdk, mennyire
biztositjdk azok megelégedettségét (Kis, 2020).

A funkciondlis élelmiszerek fébb jellemzdi:
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- meghatarozott funkcidt toltenek be a szervezetben, szabdlyozva bizonyos
folyamatokat,

- er6sitik a védekez6 mechanizmusokat,

- nagy szerepet jitszanak a betegségek megel6zésében (sziv és érrendszer,
daganatok, magas vérnyomads),

- elbsegitik az egyes betegségekbdl vald felgydgyulast,

- befolydsoljak a fizikai- szellemi teljesitOképességet, a hangulatot,

- lassitjak az oregedési folyamatokat (Vass et al., 2008).

2. A funkcionalis élelmiszerek fogyasztasi szokasainak vizsgalata

A funkciondlis élelmiszerekkel kapcsolatos fogyasztéi magatartds témakorben
szdmos kutatdst végeztek az elmdlt iddszakban mind hazai mind kiilfoldi
viszonylatban is, amely aldtdmasztja ezen téma fontossdgét és aktualitdsit. Hazai
kutatasként kiemlithetjiikk Lehota és Komdromi (2007), Szakily (2008) és Jasdk
(2015) munk4jat.

Jasdk (2015) kutatdsa sordan 500 f6 véleményét vizsgélta. A valaszok alapjan az
alacsony zsirtartalmu élelmiszereket fogyasztjak legtobben napi rendszerességgel a
vizsgélt élelmiszer-kategéridk koziil. Viszonylag magas értékeket mutat a napi
gyakorisdggal fogyasztok ardnya az él6flords, probiotikus termékek és a
vitaminokban dusitott készitmények esetében is. Ettdl eltérd eredményt mutatott az
dsvdnyi anyagokban dusitott és a funkciondlis italok kategéridja, amely
vonatkozdsdban az egyéltaldn nem fogyasztok képviseltették magukat a legnagyobb
szamban. El6bbinél ez az ardny 27,4% ut6bbinal pedig 49,2%.

Egy 2020-ban késziilt kutatas szerint, amely az egészségvédd élelmiszerekkel
kapcsolatos fogyaszt6i attitlidoket vizsgalata. Megdllapitast nyert, hogy a vdlaszadék
koziil 34-38% tobbnyire heti 1-2 alkalommal fogyasztja az é16floras probiotikus
termékeket, magas rosttartalmi élelmiszereket és a vitaminokkal dusitott
élelmiszereket. Az alacsony zsirtartalmu élelmiszerek 32,9%-os eredménnyel a 4.
szerepeltek (Petd, Fehér és Szakély, 2020).

A hattérvéltozok szerint megéllapithaté volt, hogy a jelentdsen atlag feletti
jovedelemmel rendelkezdk, valamivel tlag feletti jovedelemmel rendelkezdk és az
atlagos jovedelemmel rendelkezdk is hasonl6 eloszlasban fogyasztanak heti 1-2
alkalommal vitaminokkal dusitott termékeket. Tovabba a kutatds ramutatott arra,
hogy az él6flérds, probiotikus, E-szamoktdl mentes és az alacsony zsirtartalmu
termékek fogyasztdsa jellemzObb a ndkre, mint a férfiakra. A felmérés szerint az
é16fl6ras, probiotikus élelmiszerek fogyasztdsa a jovedelemmel is Osszefiiggésben
all. Minél magasabb egy adott fogyaszté fizetése, anndl rendszeresebben fogyaszt
ezen élelmiszerkategdridba tartozé termékeket. A fogyasztis teljes elkeriilése a
proteinnel dusitott és a laktézmentes tejtermékeknél jelent meg leginkdbb. Erre a
kérdésre vialaszoltak a legkevesebben, amely arra enged kovetkeztetni, hogy a
valaszadoknak nem volt teljesen egyértelmii, hogy melyik élelmiszerek sorolhatéak
ide (Petd, Fehér és Szakaly, 2020).
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3. Anyag és médszer

Primer kutatds keretében a funkciondlis élelmiszerekkel kapcsolatos humdan
attitildoket, fogyasztasi szokasokat vizsgédltam. A kutatdsom célja az volt, hogy
megismerjem a fogyasztasi szokdsokat €s az ezeket befolydsold tényezdket, amelyek
segithetnek ezen termékek ismeretségének és fogyasztdsdnak novelésében.

Az online kérd6iv a Google Drive platformjan keriilt megszerkesztésre, majd a
rendszer dltal generalt linket a Facebook népszerii kozosségi oldalon tettiik kozzé. A
kitoltés onkéntes alapu volt és teljesen anonim mddon zajlott. A kérdéssort Osszesen
18f6 toltotte ki. A kérddiv dontden zart kérdéseket tartalmazott, amelyek a konnyebb
feldolgozhatésdgot biztositottdk. Az Osszegyljtott adatokat excel tdblazatban
osszesitettem, dolgoztam fel €s elemeztem ki a leiré statisztika elkészitéséhez.

A viélaszadok demografiai adatait dsszevetve a Kozponti Statisztikai Hivatal
adataival kijelenthetd, hogy a minta nem tekinthetd reprezentativnak a teljes magyar
lakossdgot nézve, mert példdul a ndk és a fels6fokud végzettséggel rendelkezdk, vagy
éppen felséfokd tanulmanyait folytatd kitoltdk lényegesen feliilreprezentaltak.
Demografiai megoszldsuk szerint a legnagyobb ardnyban a 20-30 év kozotti
személyek vettek részt. A 31-40 év kozotti, a 41-50 év kozotti és az 50 év feletti
személyek hasonléképpen reprezentaltattdk magukat.

A felmérésben részt vevo személyek 62%-a egyetemi képzésben vesz részt vagy
mdr diplomdval rendelkezik. 31%-a kozépiskoldt, gimndziumot végzett, 6%
szakmunkads képesitésben részesiilt €s az dltaldnos iskoldt végzdk ardnya csupan 1%.
A kérddivbdl az is kideriilt, hogy a vdlaszaddk tilnyomo tobbsége (76%) varosban
él, 10%-a févarosban és 14% pedig kozségben lakik.

4. Kérdoives kutatas eredményei

Elsdként azirant érdeklddtiink, hogy a megkérdezettek hallottak-e mar a funkcionalis
élelmiszerekrél. Mennyire lehet koztudott az emberek szdmara a funkcionalis
élelmiszer termékcsoport jelentése.

Az 1. dbra szemlélteti, hogy a védlaszadok 66%-a hallott mar a funkciondlis
élelmiszerekrdl és tobb mint egyharmad része (34%) a vdlaszadéknak nem hallott
még réla.
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1. dbra: Hallott-e mar funkcionalis élelmiszerekrol?

migen

Enem

Forrés: Sajat kutatdsi eredmények.

A kovetkezd kérdés a funkciondlis élelmiszerek fogyasztdsanak gyakorisdgara
vonatkozott, amelynek eredményeit a 2. dbra szemlélteti. A vélaszadék 4
lehet6ségbdl vélaszthattak. A felmérés eredményei alapjan megéllapithatd, hogy a
megkérdezettek 83%-a nem tartozik a funkciondlis élelmiszereket rendszeresen
fogyaszték korébe, ezen beliil az egyaltaldn nem fogyasztok aranya 33%. Fele annyi
a rendszeresen fogyasztok szaima, mint az alkalmanként fogyaszték szdma.

2. dbra: Funkcionalis élelmiszerek fogyasztasanak gyakorisaga

Hnem probalta még
m alkalmanként fogyaszt
H rendszeresen fogyaszt

W mar késtolta

Forras: Sajét kutatdsi eredmények.

A megkérdezettek alapvetden sajat késztetésre kezdték el fogyasztani ezen
termékcsoportot, tobb mint fele (57%) jelolte meg ezt az opcidt. Ezen kiviil jelentds
szerepet kaptak az egyének szamara meghatarozé csoportok informaciéi (17%). A
megadott informdcié forrasok koziil a tobbi 10% alatt teljesitett. Orvosi ajanlasra és
a média hatdsdra a vdlaszadok 9-9% kezdte el fogyasztani, mig a természetgydgyasz
ajanldsara 5%, és mindossze 3 % a divat hatdsara (3. dbra).



204 & Panyor A.

3. dbra: Informacioéforrasok megoszlasa a funkcionalis élelmiszert fogyasztok
korében

B ismerds ajanlotta

divat hatdsara

B orvosi ajanldsra

B média hatdsara

természetgyogydszati
ajanldsra

m sajat késztetésre

Forras: Sajét kutatdsi eredmények.

Fontosnak tartottuk azt is vizsgalni, hogy a funkcionélis élelmiszerek fogyasztoit
mi motivalja. Ezért a kovetkezd kérdés a fogyasztasi motivaciok feltérképezésére
szolgélt. Ezen kérdésnél tobb valaszlehetoséget is meg lehetett jelolni (4. dbra).

4. dbra: A fogyasztok motivacioi a funkcionalis élelmiszerek fogyasztasaval
kapcsolatban

EGESZSEGUGYI PROBLEMAK
KEZELESERE

FOGYOKURAS HATAS MIATT

ERONLET JAVITASA

KIVANCSISAGBOL

szeLLemi kapaciTAs NOVELESE - [ REZ

BETEGSEGEK KIALAKULASANAK
MEGELOZESE ‘

0% 5% 10% 15% 20% 25% 30% 35% 40% 45% 50%

Forrés: Sajat kutatdsi eredmények.

A vilaszaddk- meglepd moddon- legnagyobb része (47%), a kivancsisagot
jelolték meg motivicidként. Hasonlé ardnyban a betegségek kialakuldsdnak
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megeldzését emlitették (45%), ezutdn kovetkezett az egészségiigyi problémadk
kezelése (36%) €s a szellemi kapacitds novelése (36%). Az erdnlét javitasat (33%),
és a fogyokuras hatést (32%) jelolte meg.

5. dbra: A funkcionalis élelmiszerek fogyasztasat negativan befolyasol6

tényezok
Ezen termékek nélkiil is egészségesen —
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Forrés: Sajat kutatdsi eredmények.

A fogyasztdsi gyakorisdg és a motivacidk utdn a vdsdrldsra és a fogyasztds
novelésére kedvezdbtleniil hatd tényezdket probaltuk feltdrni, melynek eredményeit
az 5. dbra szemlélteti. Az egyes tényezdket 1-5-ig terjedd skdlan értékelhették. A
legjelentésebb aranyban ugy vélik a megkérdezettek, hogy a funkciondlis
élelmiszerek nélkiil is egészségesen taplalkoznak, tehdt nem gondoljdk azt, hogy
sziikségiik lenne a funkciondlis élelmiszerekre, vélhetéen ezért is kisebb az
érdeklodésiik a termékcsoport irant. Ezen tdl jelentds hatdst tulajdonitanak az
draknak, melyekrdl ismert, hogy funkciondlis termékeknél magasabb drszinttel
taldlkozhatunk. Egyéltalin nem tartjdk fontosnak a termékek csomagoldsat és
kiszerelését. A rekldmok hidnydrdl a vélemények mar megoszlanak, hiszen kozel
egyenld ardnyban keriiltek megjellésre a legkevésbé illetve a leginkdbb befolyédsold
értékek.

5. Osszegzés, zar6 gondolatok

Kutatdsunk sordn megallapitast nyert, hogy az emberek tuddsa meglehetdsen
alacsony szintli a funkciondlis élelmiszerekkel kapcsolatosan. Nem ismerik a
termékcsoport egészségre gyakorolt pozitiv hatdsait, elsOsorban csak az drak
gyakorolnak befolyést a vdsarldsi szokdsaikra. Helyteleniil értékelik azt a tényt, hogy
meglitdsuk szerint funkciondlis élelmiszerek nélkiil is helyesen tdplalkoznak.
Mindebbdl arra is kovetkeztethetiink, hogy az emberek tilnyomé tobbsége nem
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rendelkezik megfeleld informaciéval a termékkorr6l, nincsenek tisztdban a
termékekhez kapcsolddo pozitiv hatdsokkal.

Nagyon fontosnak gondolom a funkciondlis élelmiszerek egészségiigyi
hatdsénak, pozitiv egészségképének hangsilyozdsit a marketingben. Véleményem
szerint célszerli lenne a funkciondlis élelmiszerek szdmdra kidolgozni egy
védjegyrendszert, melynek ismeretében a fogyaszté6 megbizonyosodhatna a termék
megfeleld mindségérodl, egészségvédd hatdsarol.
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_ ADOMESZTIKACIO NEM ERT VEGET...
UJ FAJOK KERULHETNEK KOVATS ZOLTAN
VIRAGOSKERTJEBE?

Suranyi Dezso

DOMESTICATION IS NOT OVER... CAN NEW SPECIES BE ADDED TO THE
FLOWER GARDEN OF ZOLTAN KOVACS?

'MATE Gyiimélcskutaté Allomés, Cegléd

Absztrakt: A fléra és a vegeticié vdltozdsa természetes folyamatnak tekinthet6. A korai
neolitikumt6l ismertek magleletek, s a valtozdsok kovethetdk. Eleinte a természeti okok, majd az
elmiilt két évezredben egyre inkdbb antropogén tényezdk alakitjdk a flérat. A 19. szdzadtdl kiilonosen
jellemzd a gazdasdgi és tudomdnyos hatdsok szerepe —az egyre tdgulébb vildgunkban. A véltozdsokat
a novénynemesitdi torekvések és eredmények jol tiikkrozik. A faji sokféleség fontossiga és a
klimavaltozds szerepe egyre nagyobb a természetes és kultirvegetdcidban. A lehetséges utak egyike
lehet a ,,rossz fajok” egynémelyikének djramindsitése.

Abstract: The change of flora and vegetation can be considered a natural process. Seed finds are
known from the early Neolithic, and the changes can be traced. At first, the flora was shaped by
natural causes, and then increasingly by anthropogenic factors in the last two millennia. From the
19th century, the role of economic and scientific influences is particularly characteristic - in our ever-
expanding world. The changes are well reflected in the efforts and results of plant breeders. The
importance of species diversity and the role of climate change in natural and cultural vegetation is
increasing. One of the possible ways could be the reclassification of some of the "bad species".

Kulcsszavak: gyomfajok domesztikacidja, életforma és termeszthetdség, fajok jellemzése

Keywords: domestication of weed species, lifestyle and cultivability, characteristics of the species

1. Bevezetés

Mir nem Uj jelenség a fléra és a vegetacid elszegényedésének a jelensége, amely a
legdjabb kori torténelem velejardja lett. A 19. szdzad végétdl pedig dobbenetesen
felgyorsultak a valtozdsok (vo. RAPAICS 1932 és 1940; SURANYI 1985). A
spontdn és antropogén eredetli természeti és klimatikus véltozasok, a tarsadalmi és
gazdasagi folyamatok, nem utolsésorban a vildgméretli demografiai robbands egész
sor 1j paradigma kidolgozasat igénylik (vo. BULLA — MENDOL 1947; BORHIDI
1992). A taplalékforrdsaink érdekében végzett nemesitési programok keretében -
egységes vildggazdasdgi torekvések miatt nemcsak Uj novényfajok, termesztési
moédszerek, hanem civilizdciés 4rtalmakat is okozé 6zonndvények tomeges
megjelenésével is szdmolni lehet.

Prof. Dr. Kovits Zoltdn nemzetkozi hirli virdgnemesito életmiive — igaz, nem a
kozvetlen taplalékforrasokat érinti, de a kultirvegeticié révén az életmindséget
képes javitani. Kozel 50 faj és 150 viragfajta (féként egynyari, kisebb részt éveld)
jelzik eredményeit. - Megéllapithatd, hogy lezdrult egy hosszi genetikai fejlodés,
megvaltoztak ezzel a jovObeli kil4tdsaink. A genetikai értelemben vett elszegényedés
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ellensilyozdsa egyre nagyobb erdfeszitéseket kivan az dj formdk eldallitdsédhoz.
Megvan a kornyezetnek a természetes valtozdsa, de az ember hatdsa kozvetlen és
kozvetett formdban sokkal erésebb. Nevezetesen, érvényesiil a kdzvetlen hatds a
flérara és a vegeticidra, kozvetett modon pedig megfigyelhetfk a termdhelyi
tényezOk véltozisai.

A 12 éve elhunyt nemesitd szellemiségét a Pest megyei Csemd, szellemiségét
biiszkén vallalja a Marosi Faiskola. Evente tartanak a viragos kozségben tudoményos
kurzusokat. Az egyik legutébbi eléadds (SURANYI 2022) igyekezett bdviteni a
virdgfajok és fajtak genetikai bazisat, nem zarva ki a példatarbdl a vadon termd, "j6
és rossz" fajokat sem.

2. Anyag és modszer

A tanulminyhoz vadon termd természetes és nagyrészt gyomfajokat értékeltiink,
annak a feltételét keresve, hogy egy- és kétéves vagy éveld fajok kozott taldlhatnak-
e tij nemesitési programba vonhat6 fajokat. A gyomtdri forrds UIVAROSI (1973)
kézikonyvének novényeibdl keriilt ki. Jelenleg a gyomfajok szdma megkdzeliti az
ezret (PINKE 1999 és 2005; PINKE — PAL 2005; POSA 2022), ami a '70-es években
még csak 650-700 koriili volt (vé. KARPATI — TERPO 1971, UIVAROSI 1973;
SIMON 1992). A természetes vegetdcioban szerepld fajokat vettiik szdmitasba,
kiemelt szempontok voltak a vélasztdsban: ne legyenek 6zonfajok, esztétikai értéket
vagy kiilonleges jegyeket képviseljenek, a legkevésbé csapadékos (tavasz végi-nyari
idében mutatkozzanak leginkabb, kétévesek vagy éveldk legyenek, a potencidlis
fajok genetikailag ,,nemesithetdk és betegségek és kartevok irdnt kevésbé
érzékenyek, végiil ne okozzanak dinamikusan gyomosodast.

A vizsgélatokban szerepld fajok: 1. bujdosé mék, 2. erdei gyombérgyokér, 3.
erdei malyva, 4. eziistos pimpd, 5. ékes vasvirag, 6. érdes malyva, 7. farkas kutyatej,
8. fehér mécsvirdg, 9. fehér szamarkenyér, 10. fehér zdszpa, 11. fényes veronika, 12.
folyondar szuldk, 13. flizlevelli kutyatej, 14. gyermekldncfii, 15. hdromszin{i
arvicska, 16. illatos ibolya, 17. indds pimpd, 18. jakabnapi aggdfii, 19. kék
buzavirdg, 20. kék ordogszekér, 21. kései pitypang, 22 .konkoly, 23. kévér porcsin,
24. kozonséges aggofll, 25. kozonséges bakszakall, 26 .kozonséges cickafark, 27.
kozonséges kigydszisz, 28.1angszindl hérics, 29. liba pimp6, 30. ligeti zsdlya, 31. lila
okorfarkkoro, 32. 16 zsalya, 33. madarmalyva, 34. magas kigydszisz, 35. magyar
zsdlya, 36 .mezei arvacska, 37. mezei csibehir, 38. mezei katdng, 39. mezei
ordogszekér, 40 .mezei tikszem, 41. mezei veronika, 42. mogyords lednek, 43 .nagy
bakszakall, 44. nagylevelli kutyatej, 45. nagyvirdgd lednek, 46. orvosi ziliz, 47.
osztrdk zsdlya, 48. papasajt malyva, 49. pipacs, 50. piros mécsvirdg, 51. pusztai
madartej, 52. repkény veronika, 53. réti kakukkszegfli, 54. réti lednek, 55. seprofil,
56. sovirdg, 57. sovény szuldk, 58. sparga, 59. szdzszorszép, 60. sziki cickafark, 61.
sz0sz0s Okorfarkkord, 62. tavaszi aggdfii, 63. tyukhdr, 64. iistokos gyongyike, 65.
vad rezeda, 66. varjumadk, 67. vessz0s kutyatej és 68. vetési hérics.

Az értékelés szempontjai a kovetkezOk voltak: esztétikai érték, Eletforma,
nemesitésre vald alkalmassig, esetlegesen a termeszthet0ség, a klimavaltozds és a
hatdsa mds fajokra és a patoszférara, elvadulési készség, a fajok gazdasdgi értéke,
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szerepe a sokféleség bovitésében beleillik a 12 éve elhunyt nemesitd szellemi
orokségébe. A virdgfajok és fajtak genetikai bazisit adtdk e fajok, nem zdrva ki a
példatirbdl a vadon termd, "j6 és rossz" fajokat, annak eldontése azonban conoldgiai
kérdés, fitotechnikai és gazdasagi kérdés.

3. Eredmények és értékelésiik

A Kovits-féle nemesitési koncepcié magédba foglalta a honos és 6koldgiailag ide
telepithetd, honositott fajokat is. Kovéts Zoltdn életmlive abban nagyszamu
nemesitett fajban és fajtdban mérhetd, amit féleg a nyari virdgok korében adott az
orszagnak, Eurdpanak. A nemesitett fajtdi a kovetkezé fajbdl szarmaztak:
bazsalikom (5), bojtocska (4), biildoske (10), csenkesz (2), délia (2), diszdohdny (1),
egynyéri mélyva (15), fehérserleg (1), indidn dohdnyvirdg (2), izsép (3), kakascimer
(10), kender (1), kerti pillang6virdg (3), kokdrdavirdg (3), koromvirdg (1), kutyatej
(1), malyva (1), méalyvarézsa (6), mexikoi napvirdg (3), napraforgé (1), oroszlanszj
(11), 6szirdzsa (48), paprikavirdg (1), porcsin (2), ricinus (6), rozsnok (2), safranyos
szeklice (1), sévirdg (2) és vasfii (2). Egyiitt 29 faj 150 szin- és alakbeli fajtdja
(SURANYI 2014), kiziiliik 7 nalunk, 9 Dél-Eurépdban és 13 Amerikaban, igy jogos
volt az a nemesitd elképzelése, hogy az eurdzsiai sztyeppek, az amerikai prérik és
pampdk honos fajai taldn sikeresen termeszthet6k hazankban is.

A jelenlegi fajok-fajtdk korét bdviteni ajénljuk ndlunk honos, 1ényegében
hasznossa alakithaté gyomfajokkal. 68 fajt vélasztottunk ki, amelyek életforma,
érzékenység és megjelenés tekintetében nagyon kiilonbozok. Az 1. tdbldzatban 3
jellemzdt emeltiink ki, a tavasznak és a nydrnak virdgz6 novényei, amelyekben eltér
az eddigi fajcsoporttdl, hogy inkdbb éveldk, semmint egyévesek. Virdgszinben és
alakban ugyancsak kiilonfélék azok, de némelyik mar a nemesitdk figyelmét
kivaltotta (pl. kék buizavirdg, mezei katang, ékes vasvirag stb.).

Sem a példdk, sem a nemesitdi intuicidk nem kivdnjdk a felsoroldst lezarni,
inkdbb katalizdlni igyekeznek. Az I. dbra 7 virdgszinben mutatja meg a kinélatot. A
szinbeli dominancia a viddm irdnyt koveti, de a lila, lildskék és kék szin sem hathat
a szemlélore kedvezdtleniil — mert azok pedig esztétikailag mutatnak jol.

Gazdasagi jelentOségiinek tekintjiik, hogy a miivelésiik egyszeriibb azzal, hogy
csak 1/3-ad részben egyévesek, azok koziil 9 faj dsszel csirazé formdaban indul a
vegetdcidja tavasszal. A 2. tdbldzat ezt az életforma szerinti jellemz6t foglalta Gssze.
A kivalasztott fajok képei (2. dbra) az értékeld szempontokat még inkabb kiemelték.
A szempontok itt a genetikai kozelség két faj kozott (két mécsvirdg, 2.a-b. dbra), a
virdgméret hasonldsdga és koztiik 1évo kiillonbségek (2.g-h, ill. 2.i-j. dbra), mint
lehetséges szdrazvirdgok érdemelnek figyelmet (2.e-f. dbra), vagy az életforma
szerinti kiilonbség (2.g-h. dbra), de van kozottiik mér szinte ,.kész diszndvény” (2.c.
dbra), s6t ampolna novények ugyancsak lehetnének (2.i-j. dbra) és némelyek
keresztezhetok is (2.d. dbra).
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1. tdbldzat: A vizsgdlt fajok jellemzdi (UJVAROSI 1983 nyomdn)

Gyomfajok tudoményos neve | Eletforma | Viragzasi idépont Viragszin
Achillea asplenifolia Gl jun.-okt. piros
Achillea millefolium Gl jun.-nov. fehér
Adonis aestivalis T2 maj.-juin. piros
Adonis flammea T2 maj.-juin. piros
Agrostemma githago *T3 jun-jul. pirosaslila
Althea officinalis H3 jun.-okt. halvényrézsaszin
Anagallis arvensis T4 méj.-okt. kék/piros
Asparagus officinalis Gl maj.-jul. zoldesfehér
Bellis perennis H5 madrc.-fagyokig fehér
Calystegia sepium Gl jun.-szept. fehér
Centaurea cyanus *T2 mdj.-jul./8szig kék
Cichorium intybus H3 jul.-okt. kék
Convolvulis arvensis G3 jun.-6szi fagyokig | fehér-rézsaszines
Echinops sphaerocephalus H4 jun.-aug. fehér
Echium italicum HT jul.-szept. halvanyibolya
Echium vulgare HT jun.-okt. kék
Eryngium campestre H4 jun.-okt. fehér
Eryngium planum H4 jun.-okt. kék
Euphorbia cyparissias G3 dpr.-jun./jal.-okt. sdrgds
Euphorbia platyphyllos T4 jun.-okt. z0ldessarga
Euphorbia salicifolia G3 apr.-jul. z0ldessdrga
Euphorbia virgata G3 méj.-szept. zoldessarga
Geum urbanum H5 mdj.-szept. sdrga
Hibiscus triomum T4 jun.-okt. halvénysarga
Kochia scoparia T3 jul.-szept. zoldesfehér
Lathyrus latifolius Gl jun.-szept. élénk piros
Lathyrus pratensis Gl jun.-szept. sérga
Lathyrus tuberosus Gl jun.-szept. piros
Lavathera thuiringiaca H4 jul.-szept. vildgospiros
Limonium gmelini H4 jul.-szept. lila
Lychnis flos-cucoli Gl maj.-szept. piros
Malva alcea H4 jun.-okt. rézsaszin
Malva neglecta T4 mdj.-késo Oszig piroslé
Malva sylvestris HT/H4 maj.-okt. pirosaslila
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1. tdbldzat (folyt.): A vizsgdlt fajok jellemzdi (UJVAROSI 1983 nyomdn)

Gyomfajok tudoményos neve | Eletforma | Viragzasi idépont Viragszin
Melandrium album H3 mdj.-késo Oszig fehér
Melandrium noctiflorum T4 jun.-szept. piros
Muscari comosum G4 maj.-jul. kék
Ornithogalum gassoneii G4 dpr.-jun. fehér
Papaver dubium *T2 apr.-jun. fehér/voros
Papaver rhoeas *T2 maj.-okt. vorosespiros
Portulaca oleracea T4 jul.-fagyokig sdrga
Potentilla anserina H2 madj.-okt. sérga
Potentilla argantea H5 jun.-okt. sérga
Potentilla reptans H2 jun.-aug. sirga
Reseda lutea H4/HT mdj.-okt. fehéres
Salvia aethiopis Ht jun.-aug. fehér
Salvia austriaca H4 md;j.-jul. sargdsfehér
Salvia nemoroosa H5 jun.-aug. kékrdlila
Salvia verticillata H5 jun.-szept. lila-kék
Senecio jacobaea H5 jun.-okt. sdrga
Senecio vernalis *T1 apr.-mdj. sdrga
Senecio vulgaris *T1 0Oszi fagyokig sarga
Spergula arvensis T3 maj.-jul. fehér
Stellaria media *T1 kora tavasztél fehér
Taraxacum officinale G3 jul.-késd Oszig sirga
Taraxacum serotinum H3 aug.-okt. sérga
Tragopogon dubius HT madj.-juin. halvanysarga
Tragopogon orientalis HT/H4 jul.-szept. aranysérga
Veratrum album G4 jun.-aug. fehéres
Verbascum phlomoides HT jun.-aug. sérga
Verbascum phoeniceum H4/HT apr.-jul. lila
Veronica arvensis T1 apr.-jul. kék
Veronica hederifolia *T1 maj.-jun. lila-halvanykék
Veronica polita *T1 MmArc.-nov. kék-fehéres
Viola arvensis T2-3-4 apr.-0szig sdrga
Viola odorata H3 marc.-mdj. lila-kék
Viola tricolor T2 maj.-szept. ibolya-sarga
Xeranthemum annuum T4 jun.-aug. vildgoslila

Megjegyzés: * Osszel csirazo fajok

Forrds: A szerz0 sajat szerkesztése sajat kutatds alapjan.
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1. dbra. A vizsgalt fajok viragszin szerinti megoszlasa (n=68)

Virdgszin (%)
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Jelmagyarazat: 1- piros 2- rozsaszin 3- sarga 4- fehér 5- lila 6- kék 7- atmeneti
Forrds: A szerzd sajat szerkesztése sajdt kutatds alapjan.
2. tdbldzat: Eletforma szerinti osszesito
Eletforma szerinti megoszlis Jele Szama
Therophyta (EGYEVES FAJOK) 23
Osszel keld, 4tteleld, kora tavaszi egyévesek T1 6
Osszel és tavasszal csirdzo, nydr eleji egyévesek T2 8
Tavasszal csirdzd, nyér eleji egyévesek T3 2
Tavasszal csirdzd, nydrutdi egyévesek T4
Hemikryptophyta 29
(TALAJSZINT KORNYEKEN ATTELELO, EVELO FAJOK)
Indds éveldk H2 2
Szaporodésra képes gyokeriiek H3 5
Szaporoddsra nem képes kardgyokeriiek H4 9
Ferde gyoktorzsiiek H5 6
Atmenetiek HT 7
Geophyta (TALAJIBAN ATTELEL(, EVELO FAJOK) 16
Szartarackosok Gl
Szaporitégyokeresek G3 5
Hagymasok, hagymagumdsok G4 3

Forrds: A szerz0 sajat szerkesztése sajat kutatas alapjan.
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2. dbra: Fehér (a) és piros (b) mécsvirag, réti kakukkszegfii (c), mezei tikszem
— kék szinben és pirosban (d), mezei 6rdogszekér (e) és ékes vasvirag (f), kék
buzavirag (g) és mezei katang (h), tyakhir (i) és mezei csibehir (j)
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4. Osszegzés

.....

viragkultusz nyoman kereste a virdgok sokféleségének bovitését. A szerzd 68 fajt
értékelt, koziiliikk egyesek akar mdris termeszthetdk lehetnének, masok nemesitdi és
termeszt6i munkdval kultdrdba vonhatdk. Kiemelkedd szempont volt a szdrazsdgt{ird
képesség, a termeszthetdség egyszerlisége ¢és semmiképpen se legyen
kultirndvényeink konkurense vagy elvadulva zavart idézzen eld a természetes
vegetdcidban.
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A MUVELESI MOD ES KULONBOZO TAPANYAG DOZISOK
HATASA A BATATA TERMESERE

Szarvas Adrienn — Monostori Tamas

THE EFFECT OF CULTIVATION METHOD AND DIFFERENT NUTRIENT
DOSES ON SWEET POTATO YIELD

Szegedi Tudoményegyetem Mezdgazdasagi Kar, Hodmezdvasarhely

Absztrakt: Hazankban az elmdlt években az édesburgonya termesztése és fogyasztisa egyre
népszertibb, de hidnyoznak a helyes termesztés-technoldgiai lefrdsok. A szant6foldi kutatdsok sordn
olyan kérdésekre kerestiik a vdlaszt, amelyek a batdtatermeszték munkdjat segithetik a jovoben.
Munkdénk sordn kisparcellds kisérleteket éllitottunk be kotott talajon, Deszken 300 m2-es teriileten,
héarom tenyészévben (2016, 2017 és 2018). Mindhdrom évben az dllamilag elismert Asotthalmi-12-
es édesburgonya fajta dugvdnyait haszndltuk. Kotott talajon elemeztik a miivelési méd és a
tdpanyagddzisok egyiittes hatdsat, valamint 6sszehasonlitottuk az évjdrat és a tdpanyagddzisok
egyiittes hatdsdt a batdta termésére. A miivelési mod és a tdpanyagddzisok egyiittes hatdsdnak
vizsgdlata alapjan szignifikdns kiillonbséget tapasztaltunk a kiillonb6zé miivelési médok €s az eltérd
tdpanyagdodzissal kezelt parcelldk termésmennyiségei kozott (p<0,05). A hdrom év egyiittes adatait
vizsgdlva a stk miivelésii kontroll (NB:K) parcella adta a legnagyobb termést (45,46 tha™'). Az évjdrat
és a tdpanyagddzis egyiittes hatdsanak vizsgalata alapjan szignifikdns kiilonbséget tapasztaltunk az
egyes csoportok terméseredményeiben (p<0,05). A legnagyobb termést (43,61 t ha'!) a K1 (alacsony
tdpanyagdodzis) kezelésben 2018-ban mértiik.

Abstract: In recent years, the cultivation and consumption of sweet potato has become increasingly
popular in Hungary, but there is a lack of proper cultivation technology. During field research, we
sought answers to questions that could help sweet potato growers in the future. We set up our
experiments on alluvial soil in Deszk, an area of 300 square meters in three crop years (2016, 2017
and 2018). In our experimental area, we formed plots with and without ridges to examine the impact
of different planting methods on the yield of sweet potato, and to find out which planting method is
more suitable on compact soil. We analysed the effect of two nutrient doses applied in practice on
yield. Based on the examination of combined effect of cultivation method and nutrient doses, we
found a significant difference between the yields of different cultivation and the plots treated with
different nutrient doses (p<0,05). Examining the combined data of the three years, the flat-cultivated
control (untreated) plot (NB:K) gave the highest yield (45.46 tons per hectare). Examining the
combined effect of years and nutrient dose, we observed a significant difference in yields between the
groups (p<0.05). The highest yield (43.61 tons per hectare) was recorded in the K1 (low nutrient dose)
treatment in 2018.

Kulcsszavak: édesburgonya, kotott talaj, miivelési méd

Keywords: sweet potato, alluvial soil, cultivation method

1. Bevezetés

Hazankban az elmult években az édesburgonya termesztése és fogyasztisa egyre
népszerlibb. A jelen korszak batdta honositdsi kisérletei Magyarorszdgon Horvath
Lajos nevéhez fliz0dnek, aki ezt 1986-ban kezdte a Novényi Diverzitds Kozpont
(NODIK) jogelédjénél, Tapidszelén. Majd az 1990-es évek elején, Asotthalmon
Viraljai Dénes kezdett batata termesztési és honositasi kisérleteket, melyet jelenleg

ISBN 978-615-6448-21-7



216 e Szarvas A. — Monostori T.

a Bivalyos Tanya Csalddi gazdaségban folytatnak. Asotthalmi-12 narancssarga hisu
fajtdjuk 2015-ben kapott allami elismerést, melynek fajtatulajdonosa Asotthalom
Kozség Onkorményzata. Osszehasonlitva mds fontos haszonnovényekkel, mint
példaul a biza és a kukorica vagy akdr a burgonya, az édesburgonya termesztésével
kapcsolatos publikalt kutatdsok szdma kevesebb (Clark és Moyer, 1988; Jansson és
Raman, 1991; Woolfe, 1992; Carey et al., 1999; Andrade et al., 2009). A batéta a 6.
legjelentdsebb élelmiszer-novény a vildgon a rizs, a biiza, a burgonya, a kukorica és
a kasszava utdn. Az éves termésmennyiséget tekintve, az orszdgok kozotti
rangsorban Kina az els6, ami a vilag 6sszes termésének 67%-at adja. Eur6pabdl —
orszagok jelentds részébdl publikélt termesztési eredmények ellenére — a FAO csak
Portugdlidban, Spanyolorszdgban, Olaszorszdgban és GoOrdgorszdgban jegyzi a
batita termesztését. A szamos, adott esetben évtizedes tapasztalat ellenére, azonban,
a batéta hazai termesztéstechnoldgidja napjainkig nem egységesedett, hidnyoznak a
termOhely-specifikus kisérletek, melyek tisztdzzak a figyelembe veendd 6koldgiai
paramétereket és az optimalis agrotechnikai elemeket. A szant6foldi kutatdsok soran,
olyan kérdésekre kerestiik a valaszt, amelyek a batdta termeszt6k munkajat segithetik
a jovoben.

A konnyebb betakaritds, illetve a jobb gumdforma elérése érdekében a batéta
bakhdton is termeszthetd. Nemzetkozileg a bakhdtba torténd iiltetés az elterjedt
technoldgia (Horvéth, 1991a; Brandenberger et al., 2014; Kuepper, 2014), azonban
vannak példak bakhit nélkiili termesztésre is, elsOsorban laza talajon. Utdbbi
technolégia jelent6ségét aldtdmasztva, Pepd (2018) megéllapitotta, hogy kotott
talajon sikmtivelésben nagyobb termést lehet elérni, mint a bakhdtas miivelésben.
Ugyanakkor, ha a termesztett teriileteken viszonylag nagy mennyiségli csapadék esik
le, akkor ajanlatos a bakhatban torténd termesztése, mivel a batdta nem szereti a
pango vizet (Gomes, 1999).

A batéta a talaj irdnt mérsékelten igényes, de a legjobb szdmdra a morzsalékos,
J6 vizelvezetd képességli talaj, amelynek a felsd 25 cm-es rétege j6l megmunkdlt. Ha
megfeleldek a kémiai és szerkezeti tulajdonsdgok, akkor kival6 hozamot kaphatunk.
Kay (1973) kimutatta, hogy az édesburgonya a homoktalajon termeszthetd legjobban
és szegényes termést ad a kotott valyog talajon. Ezzel szemben, sajat kisérletiinket
egy kotott (KA:46) talajon Allitottuk be és j6 eredményeket értiink el. Tobb
édesburgonydval végzett kisérletben kimutattdk, hogy a szervestrigya
alkalmazasakor magasabbak a hozamok, mint a miitrdgya hasznélata esetén (D'souza
és Bourke, 1986; Floyd et al., 1988; Preston, 1990). Egyéb tanulmédnyokban a
vizsgaltak, hogy melyik kdlium dézis a megfeleld az édesburgonya szdmdra. Az
alkalmazott haromféle kélium dézis €s a kontroll koziil a legmagasabb kéliumddzis
teljesitett a legjobban (Swiader, 2007; Echer et al., 2009).

2. Anyag és médszer

Munkénk soran kisparcellds kisérleteket allitottunk be Deszken, kotott talajon,
300 m?-es teriileten, h;’lrom tenyészévben (2016, 2017 és 2018). Mindharom évben
az allamilag elismert Asotthalmi-12-es édesburgonya fajta dugvanyait hasznaltuk.
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Bakhatas és bakhat nélkiili termesztés Osszehasonlitasa. Kisérleti
teriiletiinkon bakhédtas és bakhat nélkiili parcelldkat alakitottunk be annak
vizsgdlatdra, hogy a kiilonbozd iiltetési modok milyen hatdssal vannak az
édesburgonya termésmennyiségének alakuldsdra, melyik médszert célszer{ibb kotott
talajon alkalmazni.

A Kiilonb6z6é tapanyag-dozisok termésmennyiségre gyakorolt hatasanak
osszehasonlitasa. Kettd, a  gyakorlatban alkalmazott tdpanyag-ddzis
termésmennyiségre gyakorolt hatasat vizsgéltuk a kezeletlen kontrollhoz
viszonyitva:

K: kontroll parcella, amely nem kapott tapanyagot (kezeletlen) K1: N = 45 kg
ha!, P,Os = 90 kg ha!, KO = 135 kg ha'! hatéanyag mennyiséget juttattunk ki
pétisé, szuperfoszfat, kalium-szulfat formajaban. K2: N = 67,5 kg ha'!, P,Os = 90 kg
ha!, KoO = 180 kg ha' hatéanyag mennyiség Kkeriilt kijuttatdsra pétiso,
szuperfoszfat, kdlium-szulfat formajaban.

Statisztikai médszertan. Az adatok értékelésére egytényezds varianciaanalizist
(ANOVA) és Tukey-tesztet alkalmaztunk. F-prébat hajtottunk végre annak
érdekében, hogy ellendrizziik, az egyes csoportok dtlagos értékei kozotti eltérés
szignifikdns-e.

3. Eredmények és értékelésiik

Elemeztiik a miivelési mdd és a tdpanyagdozisok egyiittes hatdsat a batdta termésére,
valamint 6sszehasonlitottuk az évjarat és a tdpanyagdodzisok egyiittes hatdsét a batita
termésére.

3.1. A miivelési mdd és a tdpanyagddzisok egyiittes hatdsa a batdta termésére

A mivelési méd és a tdpanyagddzisok egyiittes hatdsdnak vizsgdlata alapjan
szignifikdns kiilonbséget tapasztaltunk a kiilonbozé miivelési médok és az eltérd
tdpanyagdodzissal kezelt parcelldk termésmennyiségei kozott (p<0,05). A harom év
egylittes adatait vizsgdlva a sik mivelésli Kontroll (NB:K) parcella adta a
legnagyobb termést (45,46 t hal), ezt koveti a sik miivelésii Kezelésl (NB:K1)
(41,64 t ha'!), valamint a sik miivelésti Kezelés2 (NB:K2) (34,02 t ha'!) parcelldk. A
bakhitas miivelés Kezelésl (B:K1) parcella termésmennyisége 33,17 t ha’'l, a
bakhatas miivelés kontroll (B:K) parcellé 32,29 t ha'!, a bakhdtas miivelés Kezelés2
(B:K2) parcelldé pedig 26,87 t ha! volt. A bakhdtas miivelésii parcelldk termése
jellemzden alacsonyabb volt, mint a stk milvelésii parcelldké. A sikmiivelésii kontroll
parcella termése szignifikdnsan eltért mindhdrom bakhdtas kezelés-kombinaciéétol.
Ez annak kdszonhetd, ahogy a talaj vizsgalati eredmények is mutattdk, hogy a teriilet
extrém magas foszfor- és kalium-tartalommal rendelkezett, ezért hidba juttattunk ki
tdpanyagot az nem tudott érvényesiilni (/. dbra).
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1. dbra: A miivelési mod és a tapanyagdoézisok egyiittes hatasa a batata
termésére (Deszk 2016-2018)
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A kiilonboz6 betiik (a, b, ¢) szignifikdns kiilonbséget jelolnek a Tukey-teszt alapjan (p<0.05).
Forrds: A szerzOk sajat szerkesztése
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3.2. Az év és a tdpanyagddzis egyiittes hatdsa a batdta termésére

Az évjérat és a tdpanyagdozis egyiittes hatdsdnak vizsgdlata alapjan szignifikdns
kiilonbséget tapasztaltunk az egyes csoportok terméseredményeiben (p<0,05). A
legnagyobb termést (43,61 t ha'!) a K1 (alacsony tdpanyagdézis) kezelésben 2018-
ban mértiik, amit a Kontroll (K) kezelés 2018. évi (42,11 t ha!) és 2016. évi (38,68
t ha!) terméseredményei kovettek. A K2 (magasabb tdpanyagdézis) kezelés termése
a 2016. évben 37,56 t ha!, mig a 2017. és 2018. években nem produkiltak j6
eredményt. A K2 kezelés 2017. évi terméseredménye (16,49 t ha''), mint az 6sszes
koziil a legalacsonyabb, szignifikdnsan kiillonbozott az Osszes tobbi kezelés
terméseredményétdl. Ez annak kdszonhetd, hogy mint az elsé évben a talajvizsgélati
eredmények kimutattak, a talaj extrém mennyiségii kdliumot és foszfort tartalmazott,
amire még mi is alkalmaztunk egy nagyobb miitrdgya ddzist, igy erre egy erds
terméscsokkentd hatds 1épett fel. Természetesen a klimatikus viszonyok is
befolyasoltik a tdpanyag hasznosuldsat (2. dbra).
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2. dbra: Az év és a tapanyagdozis egyiittes hatasa a batata termésére (Deszk,

2016-2018)
50
45 42,11 4301
4 38,68 37,56 4 37,29
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A kiilonbozo betiik (a, b) szignifikdns kiilonbséget jelolnek a Tukey-teszt alapjan (p<0.05).
Forrds: A szerzOk sajat szerkesztése

4. Kovetkeztetések, O0sszegzés

Eredményeink azt mutatjdk, hogy azonos termodhelyen, évente azonos agrotechnikét
alkalmazva is jelentds eltérések tapasztalhatdk a termésmennyiségben, melynek oka
leginkdbb az évjaratra vezethetd vissza, ugyanis mig a 2018-as év a batdta szdmdra
idedlis idd6jarassal volt jellemezhetd, addig a 2017-es évben jelentds volt a
csapadékhidny a tenyésziddszakban. A batita termésmennyiségére a deszki komplex
kisérletben, harom év Osszesitett eredményeit vizsgalva a legnagyobb hatdssal az
évjarat van, amit a miivelési forma és az alkalmazott tdpanyagddzis kovet. A
bakhatak tomor és nagy rogfrakcidju szerkezete vezethetett oda, hogy a sik teriileten
jobb termésmennyiséget sikeriilt betakaritanunk. Az 6nt6zdviz a sik teriileten jobban
tudott érvényesiilni, a tomorodott bakhat nedvesedési profilja kedvezétleniil alakult,
igy a gyokérzet szamdra kedvezOtlenebb eloszlast biztositott, ami alacsonyabb
terméseredményhez vezetett. Az eltérd tdpanyagddzisok alkalmazdsa nem
befolydsolta 1ényegesen a terméshozamot sem a bakhdt nélkiili, sem a bakhitas
kultdrdban a vizsgalt 3 év egyikében sem.

Koszonetnyilvanitas

A kutatés »AZ édesburgonya termbhely- és fajtaspecifikus
termesztéstechnolégidjanak, valamint kérokozémentes szaporitéanyag-
eloallitasanak fejlesztése” cim, az ,,Innovaciés operativ csoportok 1étrehozasa és az
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innovativ projekt megvaldsitdsdhoz sziikséges beruhdzas tdmogatdsa - VP3-16.1.1-
4.1.5-4.2.1-4.2.2-8.1.1-8.2.1-8.3.1-8.5.1-8.5.2-8.6.1-17” program keretében folyd
projekt timogatdsdval valésult meg.
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BIOSTIMULATOR HATASA A SZARVACSKAS ARVACSKA
(VIOLA CORNUTA L.) DISZITOERTEKERE

Turiné Farkas Zsuzsa' — Keringer Kitti!

THE EFFECT OF A BIOSTIMULANT ON THE ORNAMENTAL VALUE OF
HORNBEAM PANSY (VIOLA CORNUTA L.)

"Neumann Janos Egyetem, Kecskemét

Absztrakt: Kisérletiinkben a Kendal biostimulator hatasat vizsgéltuk a kisviragd arvacska (Viola
cornuta) Penny 'White Jump Up’, ’'Deep Blue’ és "White Jump Up’ Pre Nova fajtdinak
diszit6értékére. Vizsgdltuk, hogy a biostimuldtor milyen hatdssal lesz a ndvények vegetativ és
generativ fejlodésére. A készitményt kétféle moédon juttattuk ki, a hajtdsra permetezve és
bedntozéssel. A bedntozéssel kijuttatott Kendal kezelés bizonyult a legkedvezdbbnek, hatdsdra
tobbnyire zomok, kompakt novényeket tudtunk eldéllitani, a virdgbimbé képzdodéskor és a
viragfejlédéskor is pozitiv eredményeket produkalt ez a kezelés. A permetezéssel kijuttatott Kendal
negativ hatdst eredményezett a novények generativ fejlédésére.

Abstract: In our experiment, we tested the effect of the Kendal biostimulant on the ornamental value
of the small-flowered pansy’s (Viola cornuta): Penny 'White Jump Up', 'Deep Blue', and "White Jump
Up' Pre Nova varieties. The effect of the biostimulant on the vegetative and generative development
of the plants was investigated. The formulation was applied in two ways: by spraying on the shoot
and by irrigation. The Kendal treatment applied by irrigation proved to be the most beneficial,
producing mostly stocky, compact plants with positive results in flower bud formation and flower
development. Kendal applied by spraying had a negative effect on the generative development of the
plants.

Kulcsszavak: novénymagassdg, kiterjedés, bimbdszam, virdgszdm

Keywords: plant height, plant expansion, bud count, flower count

1. Bevezetés

Az 4rvéacska egyeduralkod6 a kozteriileteken is igen gyakran alkalmazott kétnyari
disznovények kozott, se szeri, se szdma a kiilonféle virdgszinli, méretli és formdji
fajtaknak.

Az arvacska népszertiségének fenntartdsdban nagy szerepet jatszanak a Viola
cornuta fajtai, mert frissek, fiatalosak, modernek, dsszességében megnyerdbbek a
fiatalabb kozonség szdmara (Merényi, 2015). Nyugat-Eurépaban sokkal
kedveltebbek a kis virdgu fajtak, mint hazdnkban. Németorszagban a kereslet 40
szdzalékat teszik ki, ndlunk viszont csak 15-20 szdzalék koriil mozog ez a részarany
(Algeier, 2010). A szarvacskds drvdcska a Pireneusokban dshonos (Turiné et al.,
2020), alacsony termetd, kissé terjedd tovil, bokros ndvekedésli diszndvény. Levelei
keskeny tojasdad alakuk, csipkés szélliek. Virdgai kb. 2-3 cm dtméréjliek, rendkiviili
szingazdagsdg, valtozatossdg jellemzi Oket. Szabadfdldbe, balkonlddaba,
teraszedénybe egyarant iiltethetjiik (https://citygreen.hu), ehetd virdgait kiillonféle
kulinéris készitmények Osszeteviiként hasznaljak (Marchioni et al., 2020).

ISBN 978-615-6448-21-7
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Egyes arvicska fajtdkbdl Pre Nova (eldcsirdztatott) vetdmagot is forgalmaznak.
Az eldcsirztatds hatdsa a nagyobb ardnyd, gyorsabb és egyontetlibb csirdzds, a
keléshez sziikséges hidegigény csokkenése és a paldntdk mindségének novelése
(https://floretum.hu).

A Viola cornuta Penny sorozata kival6 Oszi és tavaszi kiiiltetésekbe egyarant.
15-20 cm magas, kompakt habitusti, gazdag virdgzasu, rengeteg szinnel rendelkezd
fajta tartozik a sorozatba. A fajtdk jol alkalmazkodnak a meleg iddjarasi
kortilményekhez ( https://plantalliance.hu;  https:// perennials.com; https:/
syngenta.com).

Janicka-Dobrowolska (2013) szerint a telepiilési szennyviziszapbdl késziilt
komposzt és tézeg keverékében termesztett Viola cornuta novények megfeleléen
ndnek és fejlédnek fejtragyazds nélkiil.

Napjainkban a kornyezetbarit, fenntarthaté termesztés kiemelt fontossdgi. A
vegyi anyagok hasznélatdnak korldtozdsdval el6térbe keriilnek a biostimuldtorok
alkalmazdsa (Ludwig-Miiller, 2000). A novényi biostimuldtorok hatékonyabba
teszik a novényben zajlé folyamatokat anélkiil, hogy megvaltoztatnak azokat. A
lombozatra vagy a gyokérzondba kijuttatva Osztonzik az élettani folyamatokat,
javitjdk a tdpanyagfelvételt és tdpanyag hasznositast, a stresszel szembeni ellendlldst
és a termés mindségét (Calvo et al., 2014; Vargdné, N. A., 2016; Ricci et al., 2019;
Nephali et al., 2020; Tang-Tian, 2022). A Kendal segiti a névényi ellenanyag
termelést, haszndlatdval jobb kondiciéban lehet tartani az dllomédnyt. Magas kélium
tartalma segiti a kompakt novekedést (https://valagro.com).

Kisérletiink célja a Kendal biostimulator hatdsanak a vizsgalata a Viola cornuta
Penny fajtasorozat fajtdinak diszit6értékére (novénymagassag, Kkiterjedés,
bimbdszdm, virdgszdm) kiillonbozd kijuttatdsi médok (gyokérzondba-bedntozott,
lombozatra-permetezett) esetében.

2. Anyag és modszer

Publikédciénkban a 2018 — 2019. évi kisérletiinkrdl szdmolunk be. Kutatdsi munkank
sordn a Viola cornuta Penny fajtasorozat F1 fajtdinak ("White Jump Up’, 'Deep
Blue’ és *White Jump Up’ Pre Nova) diszitéértékét vizsgaltuk. A kisérletet a
Neumann Janos Egyetem Kertészeti és Vidékfejlesztési Kar Kertészeti Tanszékének
Primér-1 tipusu fltott tiveghazaban allitottuk be. A magvetést 2018. 10. 18 - 4n
kézzel végeztiik, szemenként, 104 lyukd szaporité tdlcaba, TS-3 foldkeverékbe. A
magokat foldkeverékkel takartuk, majd beontoztiik. A tdlcdkat csirdzdsig félidval
takartuk, biztositva a megfeleld6 homérsékletet és pératartalmat. A paldntdkat
2019.01. 24-én 9 cm-es méretll milanyag cserepekbe iiltettiikk, Klasmann TS-3
foldkeverékbe, amelyhez Cropcare 11-11-21 NPK tartalmd miitragyat kevertiink.
Harom alkalommal kezeltik a novényeket Radifarm - mal a megfeleld
gyOkérképzodés érdekében. 2019. 02. 15-én indult a paldntdk Kendal - lal torténd
kezelése, melyet 0,3%-o0s toménységben juttattunk ki, majd a kezelést februar 22-én
megismételtiik. Harom kezelést allitottunk be: beontozott formaban Kkijuttatott
Kendal, permetezett dllapotban kijuttatott Kendal, valamint kontroll (kezeletlen)
dllomédny. Az els6 Kendal-os kezelés alkalmdval a novények tdpoldatozdsit is
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elkezdtiik, amelyet a késObbiek sordn, heti gyakorisdggal végeztiink, Master 20-20-
20 mitradgya 0,2%-os toménységii oldatdval. Mindhdrom kezelést négy ismétlésben
allitottuk be, ismétlésenként négy db ndvénnyel. A paldntanevelés alatt mértiik a
novények morfoldgiai tulajdonsigait: a ndvénymagassdgot (cm), a bokor kétirdnyu
atmérdjét (cm), melybdl kiszdmitottuk a novények kiterjedését (cm?), valamint a
virdgbimbodk és a virdgok szamat (db/td). A mérési idopontok: 2019. februdr 20.,
februar 27., mércius 6. és marcius 13. A mért adatokat Excel tdblazatban rogzitettiik
és varianciaanalizis segitségével kiértékeltiik.

3. Eredmények és értékelésiik
3.1. Biostimuldtor hatdsa a Penny fajtasorozat dtlagos ndvénymagassagéra
3.1.1. "White Jump Up’ fajta

A *White Jump Up’ fajta esetében az atlagos novénymagassdg a hdrom kezelés
esetében egymashoz kozeli értéket ért el az egész paldntanevelési idé alatt, a
kezelések kozott nem volt szignifikdns kiilonbség. A legalacsonyabb
novénymagassdgot a permetezett kezelés hatdsdra értiik el.

3.1.2. "Deep Blue’ fajta

A ’Deep Blue’ fajta esetében az elsé két mérés alkalmaval a kontroll (kezeletlen)
allomany egyedei érték el a legnagyobb novénymagassagot, a 3. illetve 4.
alkalommal a masik két kezeléshez képest a kontroll dllomany novényei kissé
lemaradtak a novekedésben. A mdsodik mérés alkalmdval a kontroll dllomény a
madsik két kezeléshez képest szignifikdnsan nagyobb ndvénymagassagot ért el. A
harmadik mérés alkalmdval pedig a permetezett kezelés eredményezett
szignifikdnsan nagyobb névénymagassdgot a mésik két kezeléshez képest.

3.1.3. "White Jump Up’ Pre Nova fajta

A "White Jump Up’ Pre Nova fajta esetében az els6 mérés alkalmaval a harom
kezelés novényeinek magassidga megkozelitdleg azonos volt, majd a késObbiek
folyamdn ez megvaltozott. A tobbi mérés alkalmaval a permetezett dllomany egyedei
a beodntozott dllomdnyhoz képest szignifikdnsan magasabbak voltak. A
paldntanevelés végére a legmagasabb a permetezett dllomdny volt, ezeknél
alacsonyabb volt a kontroll és a legkisebb a bedntdzott dllomany volt.

3.2. Biostimulétor hatdsa a Penny fajtasorozat 4tlagos kiterjedésére
3.2.1. "White Jump Up’ fajta

A *White Jump Up’ fajta esetében az elso és a negyedik mérés alkalmaval alakult ki
szignifikdns kiillonbség az egyes kezelések kozott. Az elsé mérés sordn a bedntdzott
allomény illetve a masik két kezelés kozott jott 1étre szignifikdns eltérés. Kezdetben
a beodntozott dllomédny egyedeinek volt a legnagyobb a kiterjedése, ennél kisebb
bokorral rendelkezd novényt kaptunk a kontroll dllomdnyban. A permetezéssel
kijuttatott biostimulator kezelés eredményezte a legkisebb habitussal rendelkezd
novényeket. A paldntanevelés végén a kontroll dllomdny, valamint a mdsik két
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kezelés kozott alakult ki szignifikdns kiilonbség. A kordbban legnagyobb
bokormérettel rendelkezd bedntozott dllomdny az utolsé mérés alkalmdval, a
legkisebb kiterjedéssel rendelkezett.

3.2.2. "Deep Blue’ fajta

A ’Deep Blue’ fajta esetében az egyes kezelések kozott szignifikdns kiilonbség
alakult ki a mérések alkalmaval. Az atlagos kiterjedés szempontjabdl a bedntozéssel
kijuttatott biostimuldtor kezelés a legkisebb habitussal rendelkezd nodvényeket
eredményezte, ennél nagyobb bokorral rendelkezé novények fejlédtek a permetezett
dlloményban. A kontroll dllomany egyedeinek volt a legnagyobb a kiterjedése.

3.2.3. "White Jump Up’ Pre Nova fajta

A *White Jump Up’ Pre Nova fajta esetében a legkisebb habitussal rendelkezd
novényeket a beodntozott dllomény eredményezte, ennél nagyobb bokorral
rendelkez6 novényeket kaptunk a permetezett 4llomanyban. A legnagyobb
kiterjedést a kontroll dllomdny ndvényegyedei érték el.

3.3. Biostimuldtor hatdsa a Penny fajtasorozat dtlagos virigbimbé szdméra
3.3.1. "White Jump Up’ fajta

A ’White Jump Up’ fajta esetében a legkevesebb virdgbimbdszamot a permetezett
allomany egyedei érték el, mig a legtobb virdgbimbdszamot a bedntozott dllomany
produkalta (/. dbra). A kezelések kozott nem volt szignifikans kiillonbség.

1. dbra: Biostimulator hatasa a Viola cornuta *White Jump Up’ fajta atlagos
viraghimbé szamara
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3.3.2. '"Deep Blue’ fajta

A ’Deep Blue’ fajta esetében legkevesebb atlagos virdgbimbdszdmot a permetezett
allomany produkalta, a legmagasabb virigbimbdszamot a bedntozott allomany
egyedei érték el, a kezelések kozott nem volt szignifikdns kiilonbség (2. dbra).
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2. dbra: Biostimulator hatasa a Viola cornuta 'Deep Blue’ fajta atlagos
viraghbimbé szamara (Kecskemét, 2019.03.13.)
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3.3.3. "White Jump Up’ Pre Nova fajta

A *White Jump Up’ Pre Nova fajta esetében a legkedvezébbnek a kontroll dllomany
bizonyult, a legkevesebb virdgbimbdszadm a permetezéssel kijuttatott biostimulator
kezelés hatasara képzodott. A Kendal nem kedvezett a bimboképzddésnek, a kontroll
alloméany szignifikdnsan tobb bimb6t fejlesztett a biostimulatorral kezelt
allomanyokhoz képest. A Kendal-lal kezelt allomanyok esetében nem volt
szignifikdns kiilonbség (3. dbra).

3. dbra: Biostimulator hatasa a Viola cornuta '"White Jump Up’ Pre Nova fajta
atlagos viraghimbé szamara (Kecskemét, 2019.03.13.)
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3.4. Biostimuldtor hatdsa a Penny fajtasorozat dtlagos virdgszamara
3.4.1. "White Jump Up’ fajta

A ’White Jump Up’ fajta esetében bedntozott dlloménya érte el a legjobb eredményt.
Ennél kevesebb virdgszdmmal rendelkezett a kontroll dllomdny. A legkevesebb
virdgszdmot a permetezéssel kijuttatott biostimuldtor kezelés produkalta. A
biostimulatorral kezelt allomanyok koziil a bedntozott szignifikdnsan tobb virdgot
hozott, mint a permetezett dllomény (4. dbra).

4. dbra: Biostimulator hatasa a Viola cornuta 'White Jump Up’ fajta atlagos
viragszamara (Kecskemét, 2019.03.13.)
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3.4.2. "Deep Blue’ fajta

A ’Deep Blue’ fajta esetében a virdgszam alakuldsa szempontjabdl a beontozott
kezelés bizonyult a legjobbnak, a legkevesebb virdgot a permetezett kezelés esetében
kaptuk. A kezelések kozott nem volt szignifikédns kiilonbség (5. dbra).

3.4.3. "White Jump Up’ Pre Nova fajta

’White Jump Up' Pre Nova fajta esetében a kontroll dllomany novényein fejlodott a
legnagyobb mennyiségben virdg. A legkevesebb virdgot a permetezett forméaban
kijuttatott biostimuldtor kezelés eredményezte. A kezelések kozott nem volt
szignifikdns kiilonbség (6. dbra).
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5. dbra: Biostimulator hatasa a Viola cornuta 'Deep Blue’ fajta atlagos
viragszamara (Kecskemét, 2019.03.13.)
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Forrés: A szerzOk sajét szerkesztése.

6. dbra: Biostimulator hatasa a Viola cornuta *White Jump Up’ Pre Nova fajta
atlagos viragszamara (Kecskemét, 2019.03.13.)
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Forrés: A szerzok sajat szerkesztése.

4. Kovetkeztetések
4.1. Novénymagassag

A kapott eredmények igen valtozatosak a vizsgalt Viola cornuta fajtak tekintetében.
A kiilonbozo formaban kijuttatott Kendal biostimuldtor kezelés eltéré hatast
gyakorolt a vizsgdlt fajtdkra, ezért a tomeges felhaszndlds el6tt, minden fajta
esetében érdemes a biostimuldtor hatdsat kisebb nodvényszdmon Kkiprébalni.
Tobbnyire a permetezett kezelés csokkentette az drvacska ndvénymagassagat, ebben
az esetben nem sziikséges novekedésgatld vegyszert alkalmazni, igy csokkenthetjiik
a kornyezet vegyszerterhelését.
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Az *White Jump Up’ fajta esetében a beontozott kezelés novelte az arvacska
novénymagassdgat. A permetezett kezelés pozitiv eredményeket mutatott, az
dllomédny novényegyedei a masik két kezeléshez képest a legalacsonyabbra ndttek.
A ’Deep Blue’ fajtindl a permetezett kezelés esetében kaptuk a magasabb
novénymagassidgot. A kivant hatdst a kontroll dllominy eredményezte, a 'White
Jump Up’ Pre Nova illetve a 'Deep Blue’ fajtdk mérési adatainak kiértékelésébol
szarmazd eredmények alapjan a hiarom kezelés egymdshoz viszonyitva hasonld
novénymagassagot ért el.

4.2. Kiterjedés

Mindhdrom vizsgélt fajta esetében a kontroll 4llomédny a mésik két kezeléshez képest
szignifikdnsan nagyobb kiterjedést eredményezett. A legkisebb habitussal a
beodntozott dllomany rendelkezett. Ez tobb szempontbdl kedvezd, a vevok a kompakt
novényeket kedvelik, a termesztd a kisebb kiterjedésii novényekbdl tobb db-ot tud
elhelyezni egységnyi felilleten, a tenyészidé folyaman és az daruszallitds sordn
egyarant.

4.3. Viragbimbo6szam

A virdgbimbd6-képzddésre a bedntdzott kezelés pozitiv, ugyanakkor a permetezett
kezelés negativ hatdssal volt. A lombozatra kijuttatott Kendal kevesebb bimbdt
eredményezett, mint a gyokérzénaba kijuttatott.

Az "White Jump Up’ fajta permetezett dllomanya esetében képzddott a
legkevesebb virdgbimbd. Az értékesitésre kész novények kontroll és bedntdzott
dlloménya azonos 4tlagos bimbdszdmot ért el.

A ’"Deep Blue’ fajta bedntozott dllomdnya fejlesztette a legtobb bimbét, a
permetezett kezelés hatdsara viszont a legkevesebb virdgbimbd képzodott.

A "White Jump Up’ Pre Nova fajta kontroll dllomanya a szignifikdnsan tobb
virdgbimbdszdmot eredményezett a masik két kezeléshez képest. A legkevesebb
virdgbimbdszam a permetezéssel kijuttatott biostimulator kezelés hatdsara fejlodott.

4.4. Viragszam

Osszességében a beontozott kezelés bizonyult a legkedvezdbbnek, a legkevesebb
virdgszadm a permetezett kezelés hatdsara alakult ki a vizsgalt fajtak esetében.
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A MIRIGYES BALVANYFA (AILANTHUS ALTISSIMA)
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MEASUREMENT OF POLLEN CONCENTRATION OF AILANTHUS
ALTISSIMA IN THE SOUTHERN GREAT PLAIN AND IN THE NORTHERN
GREAT PLAIN REGIONS
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Absztrakt: Napjainkban egyre nagyobb hangsilyt kap az invazids fajokkal kapcsolatos problémakor.
Azokon a teriileteken, ahol a mirigyes bdlvanyfa (Ailanthus altissima) megjelenik és elszaporodik, az
eredeti novényzet degraddlddik és dtalakul. A béalvanyfa vérosi kornyezetben is nagy jelentdséggel
bir, ahol, mint gyomfa épiiletkdrokat, statikai problémdkat okoz, és a kdzmiiveket veszélyezteti.
Emellett emlitést érdemel, hogy a bdlvanyfa virdgpora allergén, bar kisebb jelentdségli, mint a
parlagfli pollen. A bdalvanyfa pollenkoncentraciét a dél-alfoldi régié (Bacs-Kiskun megye,
Kecskemét; Csongrad-Csandd megye, Szeged; Békés megye, Békéscsaba) harom megyeszékhelyén
mértiik 2019-2020-ban, és az észak-alfoldi régié (Jasz-Nagykun-Szolnok megye, Szolnok; Hajdu-
Bihar megye, Debrecen; Szabolcs-Szatmér-Bereg megye, Nyiregyhdza) harom megyeszékhelyén
mértitk 2016-2018-ban a 7-napos Hirst-tipusi (Burkard) pollencsapddval. A legnagyobb éves Ossz
pollenszdmot 2019-ben detektaltuk Bacs-Kiskun megyében (66 db) és Csongrad-Csandd megyében
(36 db), mig Békés megyében (16 db) 2020-ban. Békés megyében a 2019-es évi A. altissima
pollenszdm mérésekor csapdahibdt észleltiink, emiatt az eredmények nem hasznélhaték. Az észak-
alfoldi régidban a legmagasabb éves 0ssz pollenszdmot mindhdrom évben Nyiregyhdzdn mértiik
(2016-ban 1.114 pollen; 2017-ben 788 virdgpor; 2018-ban 635 pollen), mig a legalacsonyabb értéket
Szolnokon detektaltuk (2016-ban 99 pollen; 2017-ben 78 pollen; 2018-ban 93 virdgpor). Debrecenben
az éves Osszes pollenkoncentracié 109-127 pollenszem kozott véltozott a vizsgélt idészakban. A
mirigyes balvanyfa elterjedtségének mértékére a pollenkoncentraciobdl kovetkeztethetiink. A
pollenmonitoring tdjékoztatdst nyujt az Ailanthus altissima dllomanyok méretérdl, és alapot ad az
invaziv fafaj visszaszoritdsara és az daltala okozott karok mérséklésére vonatkozd javaslatok és
intézkedések meghozataldra.

Abstract: Nowadays, there is an increasing emphasis on the problem of invasive species. In areas
where the tree of heaven (Ailanthus altissima) appears and multiplies, the original vegetation degrades
and transforms. A. altissima of great importance in urban environments, where it causes building
damage, static problems and endangers utilities. In addition, it is worth mentioning that the pollen of
A. altissima is an allergenic, although less important than ragweed pollen. Pollen concentration of tree
of heaven was measured in three counties of the Southern Great Plain region (Bacs-Kiskun county,
Kecskemét; Csongrdd-Csandd county, Szeged; Békés county, Békéscsaba) in 2019-2020 and in the
Northern Great Plain region (Jasz-Nagykun-Szolnok county, Szolnok; Hajdd-Bihar county,
Debrecen; Szabolcs-Szatmar-Bereg county, Nyiregyhdza) in 2016-2018, with a 7-day Hirst-type
pollen trap. The highest annual total pollen count was detected in the Southern Great Plain region in
2019 in Bécs-Kiskun county (66 pieces) and Csongrad-Csandd county (36 pieces), while in Békés
county (16 pieces) in 2020. In Békés county, a trap error was detected when measuring the pollen
count of Ailanthus altissima in 2019, therefore the results cannot be used. The highest total pollen
count in the Northern Great Plain region of A. altissima was measured in all three years in
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Nyiregyhdza (1,114 pollen in 2016; 788 pollen in 2017; 635 pollen in 2018), while the lowest value
was measured in Szolnok in all three years (99 pollen in 2016; 78 pollen in 2017; 93 pollen in 2018).
In Debrecen, the annual total pollen concentration varied between 109-127 pollen grains in the studied
period. The extent of the prevalence of A. altissima can be deduced from its pollen concentration.
Pollen monitoring provides information on the size of Ailanthus altissima stands and provide a basis
for proposals and plans for measures to control this invasive tree species and mitigate the damage
caused by it.

Kulcsszavak: Dél-alfoldi régié, Eszak-alfoldi régié, mirigyes bdlvanyfa (Ailanthus altissima),
pollenkoncentrécid, pollencsapda, allergia

Keywords: Southern Great Plain Region, Northern Great Plain Region, tree of heaven (Ailanthus
altissima), pollen concentration, pollen trap, allergy

1. Bevezetés

A bélvanyfa (Ailanthus altissima (Mill.) Swingle) a Simaroubaceae (balvanyfafélék)
csaladjdba sorolhatd. A koriilbeliil 10 fajt szdmldlé nemzetség eld- és hatsé-indiai,
valamint tdvol-keleti elterjedési sulyponttal rendelkezik. A faj alapvaltozata, az A.
altissima var. altissima els6sorban Kina teriiletén honos. A tajvani elterjedésti A.
altissima var. tanakai kérge az alapfajndl sirgasabb, levelei rovidebbek. Az A.
altissima var. sutchuenensis voroses agair6l ismerhetd fel. A nemzetségbdl a
mirigyes balvanyfa mellett a molyhos balvanyfa (A. giraldii Dode) és a tiiskés
balvanyfa (A. vilmoriniana Dode) tartozik még a mérsékelt égovi fajok kozé (Hegi,
1924; Hu, 1979; Udvardy, 2004).

Az A. altissima kétlaki novény, csak porzéds virdgokkal rendelkezd és himnds
virdgd példanyai is lehetnek (/. dbra). A virdgok laza végéllé bugdkban nyilnak,
z0ldessargdk, beliil gyapjasak, 5 vagy 6 csésze-, szirom- és termdlevélbdl dllnak. A
porzék virdgonkénti tagszdma 5+5 vagy 6+6. A virdgok sok nektdrt termelnek
(Barkman, 1988; Bartha, 1994; Udvardy, 1997).
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1. dbra: Ailanthus altissima viragzat és pollenszemek. Skalasav = 20 um. Fotoé:
Kajtor-Apatini D.

3

Forrés: A szerzd sajét szerkesztése.

A balvényfa virdgzasi ideje junius-jilius (Simon, 1992). A pollenszemek
kozepes méretliek (26-50 pm), a virdgok ambofilek (szél- és rovarbeporzasiak)
(Thompson, 2008). A f6bb tényezdk, amelyek lehetdvé teszik az Ailanthus altissima
invazivitdsat: 1, gyors szaporodds magrdl; 2, erés gyokérképzddés; 3, gyors
novekedés (Mihaly—Botta-Dukat, 2004; Csiszar, 2012).

A mirigyes balvanyfa a Jangce alsé folyasa mentén Eszakkelet-Kindban, K6zép-
Kindban és Koredban 6shonos. A szinantrép elterjedése jelenleg a 22-43° északi
szélesség kozott egészen az 1500-1800 m tengerszint feletti magassagig terjed.
Vildgméretli elterjedése az 1740-es években kezdddott, miutdn magvait egy
Szibéridn 4t vezetd szdrazfoldi dt sordn Périzsba szdllitottdk. Londonban diszfaként
iiltették 1751-ben. Eszak-Amerikaba a 18. szazadban keriilt, ahol elészor diszfaként
telepitették az északi varosokban. 1856-ban, Dél-Tirol teriiletérél mar természetes
erdében eléfordulé dllomanyardl szdmolnak be a forrdsok. Parizsban mar a platdnfa
pétlasara iiltették 1875-ben. Manapsag a nyugati félteke legnagyobb részén elterjedt.
A szubtrépusi és az északi mérsékelt Ovi teriileteken gyakran iiltetik, igy egész Kelet-
Azsidban és Eurépdban, valamint Eszak-Amerikdban. Kedvezének itélt
tulajdonsdgai miatt az elmult évszdzadokban minden lakott foldrészen elterjedt
(Ascherson—Graebner, 1914; Good, 1974; Bocker—Kowarik, 1982; Kowarik, 1983;
Kowarik—Bocker, 1984).

A béalvanyfa els6, 1841-1843-bdl szdrmazé magyarorszagi adatai a fafaj
mesterséges telepitési kisérleteirdl tantiskodnak Villanybol. A 20. szazad kozepétol
mar meghonosodottnak tekinthetd az Alfold teriiletén, koszonhetéen dllomanyszert,
tudatos telepitéseinek és spontdn kivaduldsainak. Napjainkban az orszdg melegebb
klim4ji dombvidéki, alfoldi teriiletein szinte mindenhol eléfordul, viszonylag ritka
a Nyugat-Dundntilon és kozéphegységeink magasabb régidiban (Bartossdgh, 1841;
Bartossigh, 1843; So6—-Javorka, 1951; Kovacs—Priszter, 1974; Udvardy, 1998).
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A mirigyes balvanyfat invazids fajként tartjuk szamon (Landenberger et al.,
2007). Napjainkban az inv4zids fajokkal kapcsolatos problémakor egyre nagyobb
hangsulyt kap. Azokon a teriileteken, ahol a mirigyes bdlvianyfa megjelenik és
elszaporodik, az eredeti novényzet degraddlddik és atalakul. A bélvanyfa vérosi
kornyezetben is nagy jelentdséggel bir, ahol, mint gyomfa épiiletkarokat, statikai
problémékat okoz, és a kozmiiveket veszélyezteti. Emellett emlitést érdemel, hogy a
balvanyfa virdgpora allergén (Mousavi et al., 2017), bar kisebb jelentdségii, mint a
parlagfii pollen.

2. Anyag és médszer

2.1. Dél-alfoldi régi6 pollenmérése

A mirigyes bdlvanyfa pollenkoncentraciéjat a Dél-alfoldi régié (Bacs-Kiskun
megye, Csongrad-Csandd megye, Békés megye) (2. dbra) harom megyeszékhelyén
(Kecskemét, Szeged, Békéscsaba) mértik a 7-napos Hirst-tipusi (Burkard)
pollencsapdaval 2019-2020 kozott.

2. dbra: A Dél-alfoldi régio (Bacs-Kiskun megye, Csongrad-Csanad megye,
Békés megye) Magyarorszagon.

Forrds: A szerzd sajét szerkesztése.

A késziilék (3. dbra) a beszivott levegd pollentartalmat egy ragadés feliileti
szalagra (Melinex- szalag) titkozteti. A szalagot két 6rds sdvokra osztjuk be és
széleitdl 6-6 mm tdvolsdgra 1évé 2 db 0,5 mm-es sdvban, 400-szoros nagyitdson
leszdmoljuk a béazikus fukszinnal megfestett pollenszemeket. Az eredményeket 24
6rés dtlagban, db/m? egységre kifejezett értékben adjuk meg.
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3. dbra: Hirst-tipusi (Burkard) pollencsapda.

T

Forrds: A szerzd sajat szerkesztése.

A pollenszezont a kdvetkezd modon hatdroztuk meg: a szezon kezdetének azt a
napot adtuk meg, amelyen a napi atlag pollenkoncentracié osszege eléri a végosszeg
1%-at mig a szezon végén, amikor eléri a 99%-ot (Ziska et al., 2019).

2.2. Eszak-alfoldi régi6 pollenmérése

Az Ailanthus altissima virdgpor detektdldsat az Eszak-alfoldi régié (Jasz-
Nagykun-Szolnok megye, Hajdui-Bihar megye, Szabolcs-Szatmar-Bereg megye) (4.
dbra) harom megyeszékhelyén (Szolnok, Debrecen, Nyiregyhdza) mértiik a 7-napos
Hirst-tipusd (Burkard) pollencsapdaval (5. dbra) 2019-2020 kozott.

4. dbra: Az Eszak-alfoldi régié (Jasz-Nagykun-Szolnok megye, Hajdii-Bihar
megye, Szabolcs-Szatmar-Bereg megye) Magyarorszagon.

Forrés: A szerzd sajét szerkesztése.
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5. dbra: A T-napos Hirst-tipusa (Burkard) pollencsapda.

:
Forrds: A szerz0 sajat szerkesztése.

A pollenszezont a kovetkez6 médon hataroztuk meg: a szezon kezdetének azt a
napot adtuk meg, amelyen a napi atlag pollenkoncentracié osszege eléri a végosszeg
1%-4t mig a szezon végén, amikor eléri a 99%-ot (Ziska et al., 2019).

3. Eredmények és értékelésiik
3.1. Dél-alfoldi régi6 pollenmérésének eredményei

Bécs-Kiskun megyei pollenadatok

A 2019-es évben Osszesen 66 darab A. altissima pollenszemet detektdltuk
Kecskeméten. A legtébb pollenszemet jdnius 7-én szdmoltuk (14 pollen/m?). Egy
évvel késébb az éves balvanyfa pollenszdm 54 darab volt, ekkor a legnagyobb
mennyiségii (7 pollen/m®) napi A. altissima adatot jinius 11-én és 14-én mértiik.
2019-ben a szezonra vonatkozé 4tlagos pollenkoncentricié 4,4 pollen/m* volt, a
kovetkezd évben 1,4 pollen/m?.

Csongrad-Csandd megyei pollenadatok
2019-ban a teljes balvanyfa pollenszdm 36 darab volt Szegeden. A legnagyobb
mennyiséget jiinius 7-én detektaltuk (15 pollen/m?®). A kovetkezé évben 33 darab
éves A. altissima pollenszamot mértiink. A legnagyobb mennyiséget jinius 24-én €s
julius 4-én (4 pollen/m?) detektaltuk. 2019-ben az 4tlagérték 3,2 pollen/m? volt, mig
2020-ban ez az érték 0,5 pollen/m>-re csokkent.

Békés megyei pollenadatok
2019-ben az éves A. altissima pollenszdm mérésekor csapdahibdt észleltiink, emiatt
az eredmények nem haszndlhaték. A 2020-as évben a legtobb bdlvanyfa
pollenszemet (3 pollen/m?) jinius 18-4n mértiik Békéscsaban. Az éves dssz virdgpor
szdm 16 db volt. A 2020-as évben a pollen szezonra vonatkozé dtlag 0,7 pollen/m>.
A mirigyes balvanyfa 2019. évi napi pollenszam adatait a 6. dbra ismerteti.
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6. dbra: A mirigyes balvanyfa légkori pollenszam adatai napi bontasban
(2019).
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Forrds: A szerz§ sajat szerkesztése.
Az A. altissima 2020. évi napi virdgpor értékeket a 7. dbra ismerteti.

7. dbra: Az Ailanthus altissima légkori pollenszam adatai napi bontasban
(2020).
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Forrds: A szerz§ sajat szerkesztése.

3.2. Eszak-alfoldi régi6 pollenmérésének eredményei

Jasz-Nagykun-Szolnok megyei pollenadatok
2016-ban 6sszesen 99 darab mirigyes balvanyfa virdgport fogott a pollencsapda.
A legtobb pollenszemet jiinius 3-dn és jinius 6-dn szamoltuk (15 pollen/m?). Egy

évvel késébb az A. altissima 6ssz pollenszama 78 darab volt, a legmagasabb napi
mennyiséget (14 pollen/m?) jiinius 6-4n mértiik. 2018-ban az éves dssz pollenszem
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értéke 93 db, a legnagyobb napi adatot (15 pollen/m?®) majus 24-én detektaltuk
Szolnok vérosdban.

Hajdd-Bihar megyei pollenadatok
2016-ban 0©sszesen 127 darab A. altissima pollent mértiik Debrecenben. A
legmagasabb napi koncentraciét (19 pollen/m?) jinius 5-én szdmoltuk. A kovetkezd
évben 6sszesen 110 db Ailanthus altissima virdgport gyujtott a pollencsapda. 2018-
ban a balvanyfa éves 0Ossz pollenszdma 109 darab volt, a legmagasabb napi
mennyiséget (19 pollenszem/m?) mdjus 26-4n detektaltuk.

Szabolcs-Szatmér-Bereg megye pollenadatok
2016-ban 0Osszesen 1.114 darab volt az Ailanthus altissima pollen szdma
Nyiregyhdzan. A legmagasabb napi virdgpor koncentréciét (405 pollen/m?) jinius
6-4n mértiikk. Egy évvel kés6bb a teljes A. altissima pollenszdma 788 darab, mig a
legmagasabb napi koncentraciét (229 pollen/m?) jinius 5-én mutattuk ki. 2018-ban
az éves pollenszdm 635 darabot szamoltuk Nyiregyhdzan. A napi cstcsértéket (82
pollen/m?) majus 19-én jegyeztiik fel.

Az A. altissima 2016. évi napi viragpor értékeket a 8. dbra ismerteti.

8. dbra: Az Ailanthus altissima légkori pollenszam adatai napi bontasban
(2016).
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Forrds: A szerz0 sajat szerkesztése.

Az A. altissima 2017. évi napi pollen értékeket a 9. dbra ismerteti.
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9. dbra: Az Ailanthus altissima légkori pollenszam adatai napi bontasban
(2017).
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Forrds: A szerz0 sajat szerkesztése.
Az A. altissima 2018. évi napi pollen értékeket a /0. dbra ismerteti.

10. dbra: Az Ailanthus altissima légkori pollenszam adatai napi bontasban
(2018).
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240 ® Vojnich V. J. — Ferencz A. — Monostori T. — Szarvas A. — Poljak D. — Makra L. — Magyar D.

4. Kovetkeztetések
4.1. Dél-alfoldi régié pollenmérésének kovetkeztetései

A legnagyobb éves 0ssz pollenszamot 2019-ben detektéltuk Bacs-Kiskun megyében
(66 db) és Csongrad-Csandd megyében (36 db), mig Békés megyében (16 db) 2020-
ban. Békés megyében a 2019-es évi A. altissima pollenszam mérésekor csapdahibat
észleltiink, emiatt az eredmények nem hasznalhatok.

A novényfajok elterjedtségének mértékérdl kétféle modszerrel szerezhetiink
adatokat: a novényzet kozvetlen felmérésével (pl. orszagos gyomfelvételezés) vagy
kozvetett médon, a névények potencidlis elterjedésével Osszefiiggd, egyéb adatok
Osszegzésével és térképen torténd megjelenitésével. Ez utdbbi csoportba tartoznak a
novény termohelyi igényeit meghatirozé kornyezeti valtozék (talajtipus,
csapadékosszeg, stb.), emberi hatdsok (pl. vetésszerkezet); de a pollenad6 novények
esetében fontos informdcidval szolgilnak a légkori pollenkoncentracié mérések
adatai is (Thibaudon et al., 2014; Mclnnes et al., 2017). E c€lbdl a tobb éves pollen
adatokat  eredménytérképen  jelenitjik meg, amelyen a  kiilonbdzd
pollenkoncentracidval jellemzett teriileteket szinkédokkal dbrdzoljuk. Vizsgdlataink
alapjdn a pollenszdm adatok a mirigyes bdlvanyfa esetében is felhasznilhatéak
lennének e novényfaj elterjedésének vizsgdlatdra. Munkdnk a mirigyes bdlvanyfa
dél-alfoldi elterjedésének kiilonbségeire hivja fel a figyelmet, amely alapjan lathato,
hogy az egyes varosok kozott tobb, mint kétszeres kiilonbségek is lehetnek az éves
0ssz pollenszam vonatkozasaban. Tovabbi kutatdsokat tartunk sziikségesnek tobb év
adatainak vizsgalataval, amely nagyobb pontossdgot tenne lehetové. Emellett mas
magyarorszdgi varosok pollenadatainak bevondsat is tervezziik, amelyek orszdgos
térképen dbrdzoldsaval feltdrhatjuk a novény elterjedésének térbeli kiillonbségeit.

A vérosi sorfinak iiltetett nemzetségek teljes pollenszdma (/. tdbldzat) dltaldban
magasabb, mint a bdlvanyfa estén (Udvardy et al., 2020, Kajtor-Apatini et al., 2021).

1. tdbldzat: Varosi sorfanak iiltetett novényfajok ossz pollenszama a Dél-alfoldi
régioban (2019-2020)
Allergén Kecskemét Szeged Békéscsaba
novényfajok 5019 1 2020 | 2019 | 2020 | 2019 | 2020
Acer spp. 1.358 | 996 | 1.215 | 673 429 343
Betula spp. 5234 | 4.263 | 3.402 | 4.251 | 4.965 | 3.811
Fraxinus spp. | 1.797 | 2.065 | 2.615 | 2.957 | 1.859 | 1.818

Moraceae 2.704 --- 1.175 --- 1.622 ——-
Platanus spp. | 2.411 | 565 5.815 | 2.290 903 294
Tilia spp. --- 727 --- 312 --- 81

Forrds: A szerz§ sajat szerkesztése.
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4.2. Eszak-alfoldi régi6 pollenmérésének kivetkeztetései

Az észak-alfoldi régidban a legmagasabb éves 0ssz pollenszamot mindhdrom évben
Nyiregyhdzan mértiik (2016-ban 1.114 pollen; 2017-ben 788 virdgpor; 2018-ban 635
pollen), mig a legalacsonyabb értéket Szolnokon detektdltuk (2016-ban 99 pollen;
2017-ben 78 pollen; 2018-ban 93 virdgpor). Debrecenben az éves Osszes
pollenkoncentricié 109-127 pollenszem kozott valtozott a vizsgalt idészakban.

A viérosi kornyezetben elterjedt egyéb pollentermeld fas szard ndvények (Acer,
Betula, Fraxinus, Moraceae, Platanus fajok) Osszesitett éves pollenszdma (2.
tdbldzat) altaldban magasabb, mint a mirigyes balvanyfa esetén (Udvardy et al.,
2018; Udvardy et al., 2019).

Ennek valészinlileg az az oka, hogy ezeket a novényeket tobbnyire varosi
diszfakként iiltetik, ezért nagyobb egyedszdmuk és magasabb pollenkibocsatasuk,
mint az A. altissima. Mivel a balvanyfa invaziv faj, ezért a kozteriileti sorfak listdjan
nem taldlhat6 (Szabd, 2019).

2. tdbldzat: Varosi sorfinak iiltetett novényfajok ossz pollenszama az Eszak-
alfoldi régioban (2017-2018)

Allergén Szolnok Debrecen Nyiregyhaza
novenyfajok 15017 [ 2018 | 2017 | 2018 | 2017 | 2018
Acer spp. 447 484 251 119 | 1.381 | 366

Betula spp. 1.815 | 3.560 | 2.183 | 4.906 | 5.412 | 7.946
Fraxinus spp. | 1.353 | 3.775 | 705 | 1.606 | 629 | 1.690
Moraceae 2.164 | 3.167 | 2.333 | 1.830 | 3.109 | 3.024
Platanus spp. | 10.228 | 8.891 | 2.139 | 2.029 | 5485 | 4.969

Forrds: A szerzd sajat szerkesztése.

A fak mérete (magassiga, koronavetiilet sugara) egyes modellszdmitdsok szerint
ardnyos a pollenkibocsatds mennyiségével (Carifianos et al., 2014; Magyar et al.,
2020). A mirigyes balvanyfat, mint mds kdros novényeket/gyomokat, gyakran
eltavolitjak, miel6tt elérné a nagyobb méretét. Ez alacsonyabb pollenszdmot is
eredményez mas varosi fafajokhoz képest, amelyek nagy példanyai jelentds
mennyiségli pollent bocsatanak ki (pl. oreg platdnfdk, Carifianos et al. 2014).

Az A. altissima helyzete némileg hasonl6 a Broussonetia papyrifera-hoz, amely
szintén invaziv, anemofil fafaj a vdrosi kornyezetben (Peng—Chen, 1996).
Pollentermelésiik azonban nem hasonlithaté 0ssze, mivel a B. papyrifera
pollenszemeit az aerobioldgiai monitorozds sordn mas fafajokkal egyesitik, amelyek
hasonlé virdgporszemekkel rendelkeznek (Morus alba, Morus nigra), mint a
~Moraceae pollen”.

A mirigyes balvanyfa tomeges megjelenése szinte minden teriileten (nemzeti
parkok, erdészet, varosok és telepiilések belteriiletei) komoly problémat jelent,
visszaszoritdsa tobb milliés tételeket jelent. A pollenadatok elsGsorban a
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pollenmonitorozdst folytatdé véarosok belteriileteit, kozmiiveit és épiileteit
veszélyeztetd mirigyes bdlvinyfa dllomanyok méretérdl szolgéltat informéciot,
amelynek birtokdban megalapozhatéak az invaziv fafaj visszaszoritasét és az éltala
eredményezett kdr enyhitését célzo6 intézkedési javaslatok és tervek.

Koszonetnyilvanitas

A szerz6k koszonetet mondanak Bécsi Erikdnak, Pal Viviennek és Kajtor-Apatini

Doéranak az Orszagos Népegészségiligyi Kozpont pollenadatainak eldallitdsa terén
végzett munkajukért.

A szerzOk meg szeretnék Bocsi Erika és P4l Vivien munkdssdgat koszoni, hogy részt
vettek ,,A magyarorszagi Aerobioldgiai Hal6zat 2020 allergén novények kiadvany
szerkesztésében.
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CSAPATEPiT(} TRENING ;GENYENEK FELMERESE A
NEMZETI AGRARGAZDASAGI KAMARA EGYIK MEGYEI
IGAZGATOSAGAN

Zs6tér Brigitta! — Demeter-Szarka Gabriella? — Dedk Dalma'

ASSESSING THE NEED FOR TEAM-BUILDING TRAINING AT A COUNTY
DIRECTORATE OF THE NATIONAL CHAMBER OF AGRICULTURE

1Szegedi Tudomanyegyetem Mérnoki Kar Mérnoki Menedzsment és Okonémiai Intézet, 6724
Szeged, Mars tér 7.
2Szegedi Tudomanyegyetem Mérnoki Kar, 6724 Szeged, Mars tér 7.

Absztrakt: A csapatépité tréningek fontosak egy vallalat életében. Ezéltal kovacsolddik jobban dssze
a csapat, ami hatdrozottan a termelés és a hatékonysag javdra vélik. Ezeket a programokat a cégek
tobbféle médon megrendezhetik munkavallaldiknak. Felmérést készitettiink, hogy a Nemzeti
Agrérgazdasdgi Kamara egyik kirendeltségén a falugazddszok korében erre lenne-e igény.

Abstract: Team building training are important in the life of a company. As a result, the team is
forged better, which definitely benefits production and efficiency. Companies can organize these
trainings in several ways. We have prepared a survey to see if there would be a demand for this among
village farmers at one of the branches of the National Chamber of Agriculture.

Kulcsszavak: csapatépités, tréning, agrarszektor

Keywords: team building, training, agricultural sector

1. Bevezetés

A Nemzeti Agrargazdasigi Kamara (NAK) tevékenységéhez tartozik a hazai
élelmiszerek versenyképességének tamogatidsa, a magyar agrarium erdsitése és
érdekeinek érvényesitése, valamint szakmai tuddssal és informdacidkkal valé ellatés,
és egyéb szolgaltatdsok nyujtasa.

Magyarorszdg egészét lefedi a falugazddsz hilézat. Megyei igazgatdsdgokon
beliil, akiket a megyei igazgatok irdnyitanak, a f6 falugazddsz koordindl, a
falugazddszok kozvetlen felettesei a korzetvezetok. A falugazddszok az érintett
megye szinte Osszes telepiilésére kijarnak dolgozni. Az adott jardson beliil a
falugazddszok atlagosan 3 telepiilést visznek és egy korzetkdzponti iroddban tart
iigyfélszolgalatot 2 f6, a tobbi helyen mindenki egyediil van. Evek 6ta nem vettek
részt csapatépitd programokon, viszont volt olyan év, amikor mar két alkalommal is
taldlkoztak ilyen indittatdsbdl. Kutatdsunkkal azt vizsgéljuk, hogy milyen lehet a j6
csapatépités, hogyan tudndnk az emlitett teriileten dolgozok kodzott bizalmat és a jo
kapcsolatot a legkonnyebben kiépiteni és dpolni egy ilyen specidlis esetben, ahol
ilyen keveset taldlkoznak a mindennapi munkavégzés soran.
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2. Irodalmi attekintés

Azokon a munkahelyeken, ahol a kollégdk mindennap taldlkoznak elengedhetetlen
az, hogy a csapattagok kozott bizalom, valamiféle kotddés 1étrejojjon, hiszem igy a
csapatmunka gordiilékenyebben zajlik. A Nemzeti Agrargazdasigi Kamardndl ez
egy kicsit bonyolultabb, hiszen sokszor a falugazddszok egymdstdl tdvol vannak, és
leginkdbb csak az értekezleteken taldlkoznak egymadssal, ami természetesen kotott
formédban zajlik, ismerkedésre nem nagyon van lehetdség. Azonban még a
legfelszinesebb érintkezés is hagy nyomot a felekben, ezért fontos, hogy ezt a
benyomadst pozitiv irdnyba toljuk el (Forgics, 1998). Ennek mddja pedig a tobb
kozosen eltoltott ido, vagyis kiillonbozo tréningeken vald kozos részvétel.

A csoport ketténél tobb fobol allo, egymastdl fiiggd, kozos céllal rendelkezd
emberek halmaza, akik kozoétt kommunikécié folyik és kapcsolat jon 1étre (Szabd,
1997). Tipusait tekintve tobbféle lehet, attdl fiigg, hogy milyen szempontot vesziink
alapul. Létszdmdt nézve beszélhetiink kicsirdl, 25 féig, vagy nagyrdl, 25 fonél
népesebb 1étszdm esetén. Lehet kategorizdlni szervezeti forma szerint, igy
beszélhetiink tudatos, hierarchikus, eldirdsokon alapulé formadlis és egy lazdbb
szabdlyozasu, érzelmeken alapuld, olykor ad hoc-jellegli informadlis csoportrél
(Csepeli, 2001). Beszélhetiink homogén és heterogén csoportrdl is (Klein, 2001). A
homogén megnevezés az azonos érdeklodésti, adottsagu résztvevoket takarja, még a
heterogén az egymastdl sok mindenben kiillonboz6 egyedek tomoriilését jeloli. Ezek
alapjdn az Agrirkamara kozossége egy formdlis, heterogén tarsasdg. Mind
korosztdlyban, érdeklddési korben és sok esetben, képességekben kiilonbozd
emberek halmazat jelenti.

A tréningek a munkavégzéshez sziikséges ismeretek, képességek, és
viselkedésformak elsajatitdsat segitik (Karoliny, 2008), amelyek javitjdk a
munkavallalok felkésziiltségét, hozzdjarulva ezzel a hatékony munkavégzéshez, ami
alapvetd fontossdggal bir a szervezetek tartdsan sikeres mitkodésében (Kis, 2020;
Kis—Nagy, 2012; Nagy, 2021). A folyamat egy hagyomanyos moédon térben és
idében nehezen megfoghaté informdacidtovdbbitdsnak felel meg, melyben jelentds
szerepe van a hatékony eljuttatdsi itnak és modszernek (Gil-Rafael, 2018). A
csapatépités lényege, hogy az adott véllalat dolgozéi egymadst és sokszor sajit
magukat is kicsit kozelebbrél megismerhessék, ezdltal javitva a kozottik 1évo
kapcsolatot, ami a véllalat hatékonysagéat hivatott novelni. A falugazdaszok mas-més
telepiiléseken vannak, ezdltal az iigyfélkoriik is kiilonbozo, igy eléfordulhatnak
olyan esetek, amelyek csak bizonyos gazdakat érintenek, és az ilyen extrém esetek
megolddsat maguknak a falugazddszoknak kell kijarni. Ha viszont megvan a
munkavallalék kozott a kelld bizalom, akkor kdonnyebb a sziikséges informdci6
beszerzése. Az informécid és megfelelé mdodon valé troldsa a siker kulcsét jelentik
a mai, gyorsan véltozd kornyezetben (Hampel, 2018). Példakant vegyiink egy
alacsony létszami vdrost, ahol nem foglalkoznak a helyi &stermeldk féliasatras
termeléssel. Ha mégis ezzel keresné meg egy iigyfél a falugazdaszt és mondjuk,
érdeklddne az ezekre val6 tdmogatési lehetdségekrol, a kolléga tudnd, hogy melyik
kollégat hivja fel, ki az, aki tdjékozott a témaban. Eddig is az tigyfélkdzpontiisag volt
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a meghatdroz6 (Fabulya, 2018a, 2018b), valamint a mindség (Fabulya, Hampel
2016) ezt kovetden még inkébb.

A tréningnek rengeteg fajtdja van. Ha id6tartam szerint szeretnénk kategorizdlni,
akkor létezik hosszabb id6tavd program, melynél a résztvevd hosszasan elnyuld
idéintervallum alatt tobb alkalommal, vagy esetleg heti rendszerességgel taldlkoznak
egymadssal (Mik6, 2014). Van tobbnapos tréning, ahogy a nevében is benne van, tobb
napra elutaznak a munkavallalok egyiitt valahovd. Ez lehet egy kicsit
kényelmetlenebb azon munkavallalok részére, akiknek az otthoni elfoglaltsdg nem
igazdn engedi meg, hogy tobb napot tavol legyenek.

Helyszin alapjdn elkiilonithetiink olyat, amikor a cég falain beliil keriil
megszervezésre a program, van olyan, amikor kiilsds helyszinre viszik el a
munkavallalékat (ezek &ltatdban hotelek szoktak lenni), vagy szervezhetnek tn.
outdoor tréninget, melynek célja, hogy a résztvevok teljesen elszakadjanak az irodai
kozegtdl és minden egyéb figyelemeltereld tényezdtdl, egy természet kozeli helyre
viszik 6ket (Miko, 2014).

A képzést cél szerint végtelen szamu kategéridba sorolhatndnk. A
leggyakorlbbak (Miké, 2014):

kommunikécids tréning, melynek f6 célja, hogy a résztvevék megtanuljik
magukat megfelelden kifejezni, anélkiil, hogy médsokat megbantandnak;

- Onismereti tréning, mely sordn sajit magukat ismerik meg jobban a
jelenlévok, ravilagitva rejtett képességeikre, segitve az Onérvényesitést,
céljaik elérését;

- csapatépitd tréning, célja, hogy jobban megismerkedjenek az ott 1évok
egymadssal, a meglévé konfliktusokat rendezzék, ezaltal hatékonyabbak
legyenek;

- konfliktuskezeld tréning, mely sordn a résztvevdk megtanuljék felismerni,
kezelni és elkeriilni a belsé viszdlyokat, konfliktuskezelési stilusokat
gyorsan és hatékonyan tudjdk alkalmazni;

- stresszkezelési tréning, melynek célja, hogy a mindennapok folyaman
megtanuljdk elkeriilni a stresszhelyzeteket, illetve megfeleléen tudjik
kezelni;

- vezet6i tréning, mely sordn a vezeték motivacios technikdkat sajatithatnak
el, kommunikécids és viselkedési képességeket fejlesszenek;

- 1dd6gazdalkoddsi tréning;

- targyaléstechnikai tréning.

A csapatépitd tréninget lehet kotetlen és kotottebb formédban megszervezni.
Kotetlennek szamit egy kozos f6zés, valamiféle kozos sporttevékenység, jaték,
szorakozohely felkeresése. Kotottebbnek az szamit, amikor egy szakképzett trénert,
vagy egy olyan munkatirsat kérnek fel a program lebonyolitdsdhoz, aki erre
megfeleld kompetencidkkal rendelkezik. Ez a tréner, ahogy Dedk (2006)
megfogalmazza, a ,kozos tilélésre” 6sztonzi a tarsasagot. Jatékos feladatokban kell
a csoporttagoknak részt vennie. Az elsd feladat mindig a csapat nevének
meghatdrozasa (Dedk, 2000). A 1ényeg, hogy egy kozos célt tiizzenek ki a csapat elé.
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A NAK egy madsik megyei igazgatésiga az elmilt években mér néhdny
csapatépitd programmal kedveskedett dolgozdinak. Az elsé alkalommal egy kis
telepiilésen jartak, ahol meghallgattak egy el6adést a falu torténetérdl. Majd egy ebéd
kovetkezett és utdna kotetlen program volt, amely alatt jobban megismerhették
egymast a résztvevok. Ilyen volt példaul a beszélgetés és kartydzds, amire a
munkahelyen nem igazan van lehetdség. Egy mdsik alkalommal viszont kifejezetten
kotott programmal késziiltek, a NAK budapesti kozpontjabdl érkeztek HR kollégék,
akik két csapatra osztottdk a munkavallaloékat és két napon keresztiil kiilonb6zd
feladatokkal probaltak a tarsasagot 6sszekovacsolni. Voltak onismereti-, szakmai- és
egyéb feladatok is. Itt egymadst kiegészitve, segitve kellett megoldani az eléjiik keriilt
feladvanyokat.

Egyre tobb cikkben lehet olvasni, hogy mennyire j6 hatdssal van a tréning a
munkavallalékra. Példdul Komdrom-Esztergom megyében a konyvtidrosoknak
szintén jardsonként csapatépitd programokat szerveznek, hogy szorosabba tudjik
flizni a konyvtarak kozotti kapcsolat (Mikolasek, 2017). Szervezett keretek kozott
zajlott az 6sszejovetel, de igy sem egy hétk6znapi munkanaproél beszélhetiink, hanem
egy értékesebb naprdl, amit a munkaltatdjuktol kaptak annak érdekében, hogy minél
jobban menjen a munka.

A team-épitést levezényld HR specialistdnak sziikséges szocidlpszicholdgiai
ismeretekkel rendelkeznie. Az EE menedzsernek fontos, hogy tdjékozddjon a
csapatrdl, akivel egyiitt fog dolgozni. A csapatok kialakitdsahoz viszont ismerni kell
a résztvevoket, hogy a csapaton beliili szerepekre meg legyenek az emberek. Ilyen
szerep lehet (Belbin, 2015):

a) otletgyéros, aki egyéni, intelligens, komolyan gondolkodé jellem;

b) helyzetértékeld, aki j6 itéloképességili és nehezen befolydsolhat6 karakter,

de nem tudja motivélni a tobbieket;

c) forrésfeltdrd, aki nagyon lelkes, konnyen teremt 4j kapcsolatokat, azonban
a kezdeti lelkesedése gyorsan szertefoszlik;

d) serkentd, aki egy rendkiviil dinamikus személyiséggel rendelkezik, ha kell
kozbelép minden olyan eseménnyel szemben, ami karosan hat a csoportra,
negativ tulajdonsédga, hogy tiirelmetlen;

e) megvalositd olyan személy, aki lelkiismeretesen véghez viszi az adott
feladatot, még az apr6 hibakra is nagyon odafigyel.

3. Anyag és modszerek

Tizenot falugazdaszt kértiink fel, hogy toltsenek ki egy rovid, strukturdlt, onkitoltds
kérddivet, melybdl kideriil, hogy szdmukra milyen tipusi csapatépitd program lenne
a legmegfelelébb. Az alanyok kivélasztds sordn fontos szempont volt, hogy
kiilonb6z6 kord alanyok toltsék ki a kérddiveket, hiszen ezdltal megismerhetjiik a
kiilonboz6 véleményeket az egyes korosztilyokban. A kérdések vonatkoztak tobbek
kozott az idotartamra, helyszinre, tréning céljara. Ezek igen meghatarozé kérdések,
hiszen a csaladi élet is meghatarozza, hogy mennyire kotott egy munkavallalé élete
és ennek megfelelden befolydsolja a vdlaszaddst. Nem biztos, hogy tobb napra el tud
utazni egy kiilsé helyszinre egy tréning miatt. A célok kérdéskorénél szabad
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valaszlehet6ség is volt. Ezeken feliil kifejthették, hogy a kotott vagy a kotetlen
format preferaljak.

A kérddivek kitoltése utdn természetesen kotetlen beszélgetések is zajlottak,
amikor lehetdség volt r4, ezdltal is jobban megismerve a kozosség igényeit.

3. Eredmények és értékelésiik

A kérdéivek elemzésekor kideriil, hogy az 50 év feletti munkavallalok nem szivesen
utaznak messzire és inkdbb a kotetlenebb tréninget kedvelik, ellenben a 30 év alatti
korosztallyal, akik igy gondoljdk, hogy hatékonyabb a munkahelyi kornyezetbol
teljesen kiszakadva csapatot épiteni és szivesebben vesz résznek szervezettebb
programban. Nyilvén a csalddi 4llapot is befolydsolja az idétartamot és a helyszint.
Az egyediildllé kollégdknak nem jelent gondot, ha tobb napig tdvol vannak a
lakhelyiiktdl, ellenben azokkal a kollégédkkal, akiknek esetleg mar van gyereke, igy
nem tudja tobb napra magdra hagyni a csalddjat. Az idésebb korosztalyndl felmeriil
az is, hogy a sajat sziileit 4polja, igy ez okbdl nem tud t&bb napra messzire elszakadni
az otthondtdl. A helyszin megvélasztasanal szintén az el6bb felsorolt szempontok is
szerepet jatszanak, de ennek ellenére tobben vdalasztottdk a kiilsd helyszint. A
beszélgetésekbdl megtudhattuk, hogy a munkahelyi kornyezettdl valé elszakadast
nagyobb eséllyel tekintik sikeresnek. A cél kivédlasztdsandl tobb szempontot is meg
lehetett jelolni, igy igen sokszinil lett az eredmény. A legtobben csapatépitésre
vagynak, de sokan vdlasztandk az Onismereti- és a kommunik4ciés tréning
lehetdségét is.

4. Kovetkeztetések és javaslatok

Fontos, hogy a tréningen résztvevok pozitiv hozzadllassal menjenek el a képzésre,
hiszen ez a munka hatékonysagéan javit, még életre sz6l6 baratsagokat is kothetnek
altala. Lényeges, hogy ne kotelességnek tekintsék a részvételt. A megkérdezett
munkavadllaldk, is egyhangu igen vdlaszt adtak arra a kérdésre, hogy sziikség van-e
efféle megmozduldsokra, hiszen ez éltal nem csak egymadst ismerhetik meg egyre
jobban, hanem a belépd 1ij munkatdrsakkal is lehetdségiik van kapcsolatot teremteni,
amire a kamarai struktirdban egyébként nem igazan lenne lehetdség. Arra a kérdésre
viszont mar megosztott volt a vdlasz, hogy melyik a jobb team épités; leginkabb az
50 év feletti munkavéllalok mondtdk azt, hogy egy kotetlen program sokkal
hatékonyabb, mikdzben a fiatalok nyitottabbak az aktivabb idotoltésre, a jatékos
feladatokra. A helyszinnel kapcsolatosan azt a valaszt adtdk tobben, hogy a
munkahelytdl elszakadva, valamilyen semleges kornyezetben kell megszervezni a
tréninget. Egy-egy program megszervezésénél fontos lenne figyelembe venni mind
a két lehetOséget, tehat a kotetlen és a kotott formét. A kettd 6tvozése lenne a legjobb,
amit dgy is el lehet érni, ha nem a megszokott munkakdrnyezetben vagyunk. Egy
tobbnapig, kiilsé kdrnyezetben tartott csapatépités is nagyon jo 6tlet, de ez esetben
jO lenne valahogy megoldani, hogy minden munkavéllal6 jelen tudjon lenni. Ekkor
lehetne kotott-kotetlen format végrehajtani. Igy a kotott formaban sem érezné tgy a
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kolléga, hogy munka, kotelesség, amit csindl. Sokkal inkdbb egyfajta tanuldsnak
lehetne felfogni.

Csapatépités terén van még hova fejlédnie a magyar munkakultirdnak. Igaz ez
az agrarszektorban dolgozdkra is. Gondoljunk csak bele, mennyivel jobb lenne, ha
megosztanank egymadssal a tuddsunkat, nem pedig féltenénk azt.
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Absztrakt: A megfelel6 munkaerd 6sztonzés egy mindenkit érintd, kiemelt fontossdgui téma a munka
vildgaban, akdr munkavallaléként, akdr munkaadéként vagyunk jelen. Az érdekek eltéréek lehetnek,
4m mégis dssze kell azokat hangolni annak érdekében, hogy egy sikeresen miikodd véllalkozas részei
lehessiink, élvezhessiik a kialakult pozitiv helyzetet. Arra keressiik a vélaszt, hogy miért és milyen
0sztonzOk keriilnek kialakitdsra egy cég életében, illetve milyen eredményeket érnek el 4ltaluk,
természetesen, ha az etikai szempontokat is figyelembe vessziik.

Abstract: Adequate workforce motivation is a topic of great importance to everyone in the world of
work, whether we are present as an employee or an employer. Interests may differ, but they must be
coordinated in order to be part of a successfully operating business and to enjoy the positive situation
that has developed. We are looking for the answer to why and what kind of incentives are created in
the life of a company, and what results they achieve, while also taking ethical aspects into account.

Kulcsszavak: munkaerd 0sztonzés, etika, agrargazdasig

Keywords: workforce, ethics, agricultural economy

1. Bevezetés

A tanulmany célja, hogy bemutassa mennyire fontos egy szervezet sikeres
mikodéséhez, hogy olyan munkavdllalékkal rendelkezzen, akik megfeleld
szaktudds, tapasztalat birtokdban vannak, és ennek felhaszndldsdval segitik a cég
minél eredményesebb, etikus miikodését a mindennapokban. Nem elég egy ilyen
csapatot Osszedllitani, azt meg is kell tartani, motivdlni annak érdekében, hogy
tudésat az adott cég javara forditsa. Ez korantsem olyan egyszeri feladat, minthogy
az elsore latszik, ugyanis az emberek nagyon kiilonbdznek egymadstol és mégis olyan
rendszert kell kialakitani, ami mindenki igényeit igyekszik kiszolgdlni maximadlisan,
mégis igazsdgos, etikus és egyértelmil. Az irodalmi 4ttekintés segit szemléltetni az
adott témét, majd egy mezdgazdasigi gépgydrtdssal foglalkozd, tobb szdz
munkavallaléval rendelkezd véllalat példdjan keresztiill bemutatni az elmélet
gyakorlati megvaldsuldsét, nehézségeit, kovetkezményeit, sziikségességét.
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2. Irodalmi attekintés

Eréforrasnak nevezhetiink barmit, ami eldsegiti az értékteremtést (Nagy, 2018).
Ezen megkozelités alapjan az emberi eréforrds vagy emberi toke jelentds szereppel
bir egy szervezeten beliil az értékteremtd folyamatok lezajldsdban. Az emberi tOke
olyan id6- és pénzbefektetés dltal megtanult tudds, amelyet oktatds révén szerziink,
és amelyekkel képesek vagyunk anyagi javak és szolgdltatasok eldéllitdsdra és azok
értékeinek tovabbnovelésére (Toéthné Sikora, 2000). Az elmilt évtizedekben
megfigyelt tirsadalmi-gazdasagi fejlddés sordn a tudds és a képességek szerepe
jelentds mértékben felértékelddott, s ilyen mddon a tudds boviilése és a képességek
novekedése a fejlodést alapvetéen meghatdrozé tényezOkké véltak. Ezt
szimbolizaljék, illetve erre utalnak az olyan kifejezések is, mint példaul a tudasalapd
tarsadalom vagy a tuddsgazdasidg (Kis, 2020). Az emberi toke egyfajta tudés,
tapasztalat, ami a szervezet részét képezi és amelynek folyamatos miikddtetése és
fejlesztése mind az egyén, mind a szervezet részérdl komoly koltségvonzattal jar
(K6vari, 1991). A szakképzett munkaerd helyben maraddsdnak fontossdgit nem
lehet eléggé hangsilyozni. A jelentdsebb vandorlds elkeriilhetetleniil érinti a helyi,
de az egész tarsadalom miikddését is (pl.: az elvandorlasban, kiillondsen az elmaradt
teriileteken, tobbnyire a magasabb képzettségli fiatalok vesznek részt, ami
gyorsithatja az elhagyott telepiilés hanyatldsat), ezzel méas aruforgalmi-logisztikai
folyamatokat is 1ényegesen mddosit (Gél, 2006). Tehat az emberi téke nem csupan
azon emberek Osszességét jelenti, akiket egy szervezet foglalkoztat, hanem az
emberek egyfajta képességét, tuddsat, amellyel kollektiv értéket képviselnek a
szervezet mukodése soran. A munkavallalok, mint a szervezet er6forrdsai vannak
jelen, igy azokat megfeleld rendszerben kell kezelni a szervezet sikeres mitkodése
érdekében (Karoliny, 2008).

Minden szervezet biztosit juttatdsokat az alkalmazottainak, ami a munkavallalé
szdmdra Oridsi jelentOséggel bir, ezért a szervezeteknek nagy hangsilyt kell
fektetnitik a dolgozdék Osztonzésére. Fontos, hogy 0sztondzni nem csak bérezéssel
lehet. Osztonzés lehet a motivicié, a pénzbeli juttatisok és a nem pénzbeli
0sztonzdk. Az Osztdonzésmenedzsment hdrom {6 része az 6sztdnzési politika, az
0sztonzési stratégia és az Osztonzési gyakorlat, melyek az 6sztonzési rendszerben
valésulnak meg. Az Osztonzésmenedzsment azonban tdgabb fogalomban
értelmezendd, mint csupdn a bérezés, az anndl sokkal Osszetettebb, melynek
lefedésére a teljes kompenzaciés eszkoztar (tovabba TKE) kifejezést hasznaljuk. A
TKE kifejezés magaba foglalja mind a kiilsd, mind a bels6 eszkozoket, tovabbd a
gazdasdgi és a nem gazdasagi tényezdket (Gulyds, 2012).

Az 0Osztonzésmenedzsment célja, hogy a szervezet hatékony miikodését és
céljainak elérését biztositsa. Emiatt a cégeknek olyan 0Osztonzési politikdt kell
kialakitaniuk, amelyben a munkéltaté és munkavallalok érdekeit 6sszehangoljk,
hiszen egy megfelel6képpen motivalt munkavéllalé mindig tobb és jobb mindségii
munka elvégzésére képes, mint az a munkavéllal6, akit nem motivalnak (Krauss,
2015). Minden dolgozénak vannak sziikségletei és képességei is, amelyek mentén
alakulnak ki az egyén érdekei. Az érdek egyfajta sziikséglet is, amely alakithato,
tehdt egy jOl megtervezett motivicids stratégidval érdekeltséggé valik, amely
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megfelel a szervezet céljainak (T6thné Sikora, 2000). A motivacié az egyéni €s
cégérdekek kozelitésére irdnyuld olyan torekvés, amely sordn a vezetd rdveszi az
alkalmazottat olyan feladatok elldtdsdra, amelyek a szervezet érdekeit hivatottak
szolgalni (Fabidn, 2008), természetesen az etikus mdodszerekkel. A vallalati etika egy
része foglalkozik kimondottan ezzel a teriilettel (Csurgd, 1994). A vallalati etika a
gazdasdgetika mezo szintjét képezi (Szegedi, 2001). A motivacié minden esetben
akkor éri el leghatékonyabban a céljat, ha a munkavallalé azon sziikségleteire és
érdekeire hatnak, amiknek a kielégitése a munkavallalét az adott id6pontban a
leginkabb foglalkoztatja (T6thné Sikora, 1981).

Az 0sztonzd rendszerek vonatkozdsdban hdrom tipust kiillonboztetiink meg:
gazdaségi, pszicholdgiai és szocidlis rendszereket. Bar napjainkban nemcsak a pénz
szdmit motivaciés eszkoznek, dm a dolgozdék mégis a bért tekintik az egyik {6
motivalé tényezdnek. Ezt mi sem bizonyitja jobban, minthogy a munkavéllal6k
jelentds tobbsége a tovabbtanuldsra, mint az anyagi elismerés lehetéségére tekint.
Ennek ellenére a vezetdk ezt olykor figyelmen kiviil hagyjak, nem tulajdonitanak
neki akkor jelent6séget, mint amit a munkavéllalénak ez valdjaban jelent.
Pszicholdgiai 0sztonzd lehet egy olyan cél kitlizése, amely elég kihivds jelent a
dolgozénak, mégis teljesithetd, ezdltal érzi az el6rehaladds lehetdségét. A vezetd
tdjékoztatja a dolgozét az elért eredményérdl, munkdja fontossdgdrdl és indokolt
esetben dicséretet, elismerést intéz irdnydba (Juhdsz, 2012). Ahhoz, hogy egy
elismerés képes legyen kifejteni a kivant hatdst, ezen feltételeknek teljesiilnie kell
(Barakonyi, 1991):

- amunkavallaléban tudatositani kell, hogy a nagyobb teljesitménye nagyobb

elismerést von maga utan,

- a munkavadllal6é tegyen meg minden tdle telhetdt az elismerés megszerzése

érdekében,

- a munkavdllalé éaltal elért nagyobb teljesitmény a jovOben ne viljon

alapkovetelménnyé.

A szocidlis 6sztonz6k hozz4jarulnak a jobb munkahelyi 1égkor kialakitasahoz,
idedlis munkakoriilményeket biztositanak az ott dolgozék szamadra, ezzel 6sztondzve
a mindségi munkavégzést. Ahhoz, hogy az 6szténzd rendszerek jol mitkodjenek
fontos, hogy a vezetok atfogd képet kapjanak a munkafolyamatokban bekovetkezd
ok-okozati 6sszefiiggésekrdl, majd az eredményeket és a teljesitménymutatokat oly
moédon hatdrozzdk meg, hogy azok egyértelmilek, kifejezok legyenek a
munkavallal6 szdmadra. Ez azért fontos, mert a cég dontéshoz6i ezen mutatok alapjan
kapnak képet arrél, hogy miként jarul hozza az egyéni munka a szervezet céljainak
eléréséhez. Fenn 4ll annak a veszélye, hogy a dolgoz6 a munkavégzés sordn nem
veszi figyelembe azokat a jellemzOket, amikre a teljesitménymutaték nem terjednek
ki (Juhasz, 2012).

Az 0sztonzés iranyulhat egy gyartdsi folyamatban a termék mindségét javitd
fejlesztésekre (Fabulya-Hampel, 2018), de a dolgozok teljesitményének mérésével,
informdcids rendszerekben nyilvantartdsdval (Hampel, 2018) is segithetd, mely
sokszor specidlis alkalmazdsokkal (Fabulya, 2018a, 2018b) val6sithaté meg.
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3. Anyag és médszerek

A tanulmdny tartalmaz primer és szekunder adatokat is annak érdekében, hogy
atfogd képet lehessen alkotni a téma vonatkozasaban. A vallalati etika alkalmazott
és leird volta (T'orok, 2002) miatt hasznaltuk ezen mddszereket.

A szekunder vagy ugynevezett mésodlagos adatok mdsok dltal mér el6zdleg
végzett kutatdsok, felmérések eredményei, melyek konyvek, szakcikket publikécidja
révén dlltak rendelkezésre. Ezen forrdsok az irodalomjegyzékben Kkeriiltek
feltiintetésre.

A primer, mds néven az els6dleges adatok viszont sajat kutatdsi eredmények.
Jelen esetben strukturdlt interjirdl beszéliink, melyet a céget vezetd egyik szakember
adott, aki az adott témdval foglalkozik nap, mint nap. A vele készitett interjihoz
haszndlt  kérdéssor az  dltaldnos  kérdésektdl  haladva a  konkrét
0sztonzésmenedzsmenttel kapcsolatos kérdésekig terjedt. A kovetkezd fejezetben az
eredmények ismertetésére keriil sor.

3. Eredmények és értékelésiik

Az interjud soran kidertilt, hogy a cég nagy hangsiilyt fektet a munkaerd 6sztonzésre,
amelyet misem tdmaszthatna jobban ald, mint az a rengeteg 0szténz0, ami ez iddig
mdr kialakitasra és bevezetésre keriilt. Az 6sztonzok foként a teljesitmény alapjan
keriilnek kialakitasra, folyamatos mérések és visszajelzések tiikrében. Az 6sztonzok
haszndlatdra leginkdbb azért van sziikség, hogy a munkdsokat érdekeltté tegyék a
termelésben, az értékteremtd munkavégzésben.

Az egyik 0sztonzd az dgynevezett célprémium, amely gy keriil kialakitdsra,
hogy a cég vezetdsége meghatdroz egy normdt, amelyet teljesiteni kell. A
munkavallalok részére a kihivast ebben az jelenti, hogy a cégnél dolgoz6 minden
dgazat egyéni eredményeit ,egy kalap ald veszik” és ha a végsd érték eléri a
meghatdrozott norma 90%-at, akkor mindenki jutalomban részesiil. Ebben az
esetben az dgazatoknak egymadssal is egyiittmiikodve kell a legjobb teljesitményt
produkdlni, ugyanis ha csak egy dgazat rosszabbul teljesit, mar az is elegend6 lehet
ahhoz, hogy mindenki més is elessen ettdl a plusz juttatistol.

Abban az esetben, ha a cég minden vevdje felé idében és mindségben

megfelelden teljesiti a megrendeléseket, akkor az dsszes dolgozd, aki részt vett
ennek megvaldsitdsdban, arra a hdénapra 2%-os fizetésemelésben részesiil. A
dolgozdk 6sztonzése abban rejlik, hogy végig kell dolgoznia a hénapot, nem lehet
,10gni”, ugyanis a keretosszeg az dgazat vezetd dontése alapjan keriil szétosztasra.
A ,lusta” dolgoz6 nem kapja meg ezt az emelést, igy az ellenkez6 esetben neki jar6
pénzt a tobbi, szorgalmasan dolgozé munkds kozott osztjak szét.
Ujabb motivél6 eszkoz a bénuszesekk. Ezek 5 000 és 10 000 forintos cimletek,
amelyek kiosztdsét szinté az dgazat vezetdje itéli oda a jol dolgozé alkalmazottnak.
Ezt a csekket a munkavéllalé a hénap végén vélthatja be és a fizetésében keriilt
jovéirdsra. A bonuszcsekk esetében is adott egy keretosszeg, ami a munkavallalok
1étszamatol fiiggden keriil kialakitdsra.
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Osztonzésként hat az is, ha valaki szombati napon megy be dolgozni, ugyanis
akkor a kotelezé 50%-os p6tlék helyett 65%-os pétlékot fizet a vallalat. Tovdbbd a
cég bevezette a ,.kardcsonyi pénzt” is, ami utalvany forméjaban keriil kifizetésre. Ez
egy iddardnyos jutalom, ugyanis aki mar egész évben a cégnél dolgozott
természetesen magasabb jutalmazdsban kell, hogy részesiiljon, mint aki példdul
szeptemberben kezdte a munkit.

Eseti jellegti motivalé tényezd is bevezetésre keriil, ha kevés a munkavallalé a
cégnél. llyenkor dgynevezett ,.fejpénzt” hirdet meg a cég a munkasai kozott, ami azt
jelenti, hogyha valaki hoz egy munkavéllal6t a céghez, akkor egyszeri 0sszegként ez
az adott hénapban jévairasra keriil neki.

Folyamatos lehetdségként jelenik meg a kreativ munkavéllaldk szdmadra az otlet
lada, amelybe barki barmilyen javito jellegii javaslattal élhet a cég irdnyaba. Célszerti
az Otleteket névvel ellitva az otlet laddba dobni, ugyanis ha a vezetdség
jovedelmezdnek itéli meg az adott Stletet, akkor dijazzék is azt egyszeri pénzjutalom
form4jaban.

Osztonzoéként jelenik meg az is, hogy a vezetSk dontéseibe bevonjik a
dolgozdkat, kikérik a véleményiiket egy-egy munkafolyamattal kapcsolatban.
Tovabba a cég dgynevezett dolgozdi esteket is szokott tartani, amelyen a vezetdk és
a legjobb alkalmazottak vesznek részt és részesiilnek némi jutalomban is.

Amint 14thaté rengeteg remek Osztonzdvel rendelkezik a véllalat, &m mint
mindenhol, mindenki szdmadra tokéletes rendszer megalkotdsa itt sem sikeriilt. Az
0sztonzok az itt dolgozdk mintegy 70 %-ndl ténylegesen pozitiv hatést fejtenek ki, a
tobbieknél viszont nem vagy csak részben teljesiilnek sikeresen. Az 0sztonzok
relative gyorsan elérik a kivant hatast, viszont nem tart sokdig ez az dllapot, ugyanis
a munkavéllalok képesek természetesnek venni az ellenkezd esetben nem
természetesen jard jutalmakat. Ezért folyamatosan figyelni kell az emberek reakcioit
és azokhoz kell fejleszteni a motivicids stratégiat, annak érdekében, hogy az
érdekeltség fenntarthat6 legyen.

Napjainkban a legjobb motivalé eszkdze a pénz, dm a fiatalok korében
észrevehetd, hogy a fejlodés lehetdsége szinte ugyanolyan vonzénak hat. A véllalat
azon emberei, akiknek ez a feladatuk, a jovoben is folyamatosan figyelemmel kisérik
a teljesitmények alakuldsat, hogy djabb 6sztonzoéket tudjanak bevezetni illetve a
régebbieket sikeresen tovabbalkalmazni.

4. Kovetkeztetések és javaslatok

A tanulményban arrdl irtunk, hogy milyen jelentds szereppel birnak a kiillonb6zd
0sztonzOk a munkavéllalok korében és hogy milyen fontos ezek folyamatos
figyelése, fejlesztése egy vdllalat tovabbi etikus és sikeres miikodéséhez. Nagyon
sok példaértékli 6sztonzdvel taldlkozhatunk a vizsgalt cég vonatkozdsaban, dm
tovabbi 6sztonzék bevezetésére lenne sziikség. Megfontolandé egy olyan bolcséde
kialakitds a munkahelyen, ahova az ott dolgozdk a gyermekeiket munkakezdéskor
vihetnék és a munkaid6 végéig ott lehetnének. Mivel tobb szaz ember dolgozik a
cégnél, nyilvanvaléan ez merdben segitené a kisgyerekes munkavallalok miel6bbi
visszadlldsdt a munkdba. Az interjiban széba keriilt, hogy a fiatalok kérében nem
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csupan a pénzjutalom hat 0sztonzoként, hanem a fejlodés lehetosége is. Ezt ki
kellene haszndlnia a cégnek és helyben, kiilonb6zd tanfolyamokat, képzéseket
inditania, amely sordn a munkavallalok djabb képességekre tennének szert, amely
altal jobb és eredményesebb munkavégzés is kialakulhatna. J6 otlet lenne az is, ha
havonta megvélasztandk a hoénap dolgozéjat egy-egy munkakorben és ezt a
nyilvdnossag tudtdra is kellene hozni, ugyanis nagyon sok embert 6sztonoz a jobb
munkavégzésre, ha nyilvdnosan is elismerik a munk4jukat. Fontos, hogy ebben az
esetben a tényleges elért eredmény kapcsan valasszdk ki a munkavéllalét, és
lehetdleg ne mindig ugyan azt az embert.
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