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Abstrakt

V této praci se zabyvam lesni vegetaci severovychodni ¢asti Drahanské vrchoviny
s cilem fytocenologicky popsat zbytky pfirozené a prfirodé blizké lesni vegetace
tohoto tizemi. Kapitola Charakteristika tizemi obsahuje literarni reSersi na dané
téma. Pfiterénnim prizkumu jsem zapsal 23 fytocenologickych snimkt. Uvnitf
kazdého snimku jsem odebral ptdni vzorky k urceni pH a poridil étyfi vertikalni
fotografické snimky kurceni korunového zapoje. Fytocenologické snimky jsem
zapsal do databaze programu Turboveg. Shromdazdil jsem také existujici
fytocenologicka data o lesni vegetaci z Ceské narodni fytocenologické databéze
a v programu Turboveg je spojil se svymi snimky. Vysledna data jsem exportoval
do programu Juice, kde jsem provedl klasifikacni analyzu metodou Twinspan
do deviti vegetacnich typt. Datovy soubor jsem dale podrobil klasifikaci pomoci
expertniho systému, ktery jednotlivé snimky pfifadil do syntaxonti popsanych v dile
Vegetace Ceské republiky 4. Na zakladé téchto vysledkt jsem se pokusil popsat
proménlivost pfirodé blizké lesni vegetace v zdjmovém tizemi a identifikovat nékteré

jeji fidici ekologické faktory.



Abstract

In this thesis I deal with forest vegetation of the north-eastern part of the Drahanska
vrchovina Upland with the aim to describe the remnants of natural and near natural
forest vegetation of this area. The chapter Characterictics of the territory contains
literature review on this matter. During my field survey I recorded 23
phytosociological relevés. Inside each relevé I took soil samples to determine pH
and four vertical photo images to determine the canopy cover. I recorded
the phytosociological relevés in the database of Turboveg program. I also collected
existing phytosociological data on forest vegetation from the Czech National
Phytosociological Database and combined it with my phytosociological relevés in the
Turboveg program. I exported the resulting data to the Juice program where I made
a classification analysis by the Twinspan method into nine vegetation types. I further
subjected the data file to classification by using an expert system that assigned
the individual relevés to syntaxa described in the monograph Vegetation of
the Czech Republic 4. On the basis of these results I tried to describe the variability of
the near natural forest vegetation in the area of interest and to identify some of its

driving ecological factors.
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1. Uvod

Severovychodni ¢dst Drahanské vrchoviny je fytocenologicky malo
prozkoumand oblast, do urcité miry zdavodu, Ze se zvelké casti nachazi
na uzemi Vojenského tjezdu Bfezina. Do tohoto vojenského tjezdu nikdy nebyl
snadny pfistup a dnes je to jesté tézsi. Zdejsi lesy jsou nejspiSe prave proto
dobfe zachovalé. Krajina mimo vojensky ujezd je naopak mnohem vice
odlesnénd a lesy maji ¢asto vyrazné zménéné druhové slozeni z dtivodu lesniho
a jiného hospodareni. Pfesto z vlastni zkuSenosti vim, Ze i mimo vojensky tjezd
se nachdzi mista, kterd si nesporné zaslouzi fytocenologicky prozkoumat.
A jelikoz mam k této c¢asti Drahanské vrchoviny i osobni vztah a do vojenského
tjezdu, ktery znam od détstvi, mi nebyl umoznén pfistup, rozhodl jsem se blize
podivat na lesy v jeho okoli.

Dal jsem si za cil shromazdit existujici fytocenologickd data o lesni
vegetaci z vybrané ¢asti severovychodni oblasti Drahanské vrchoviny vcetné
Vojenského tjezdu Bfezina a doplnit je alespon stejnym mnoZstvim svych dat
posbiranych v oblasti mezi Lutotinem na severu a jizni hranici vojenského
tjezdu na jihu. Na zdkladé téchto dat chci popsat proménlivost pfirodé blizké
lesni vegetace této oblasti a pokusit se urcit jakymi stanoviStnimi faktory je
ovlivnéna. Déle chci zjisténé informace zasadit do ekologického a geografického

kontextu na zakladé vlastni literarni reSerse.
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2. Charakteristika uzemi

2.1 Vymezeni studované oblasti

V této praci se zabyvam tzemim v severovychodni ¢asti Drahanské vrchoviny
vné i uvnitf Vojenského tjezdu Brezina. Toto Uizemi se nachdzi na pomezi
Olomouckého a Jihomoravského kraje. Mnou studované tzemi jsem vytycil
od spojnice Lutotina a Protivanova, ktera tvori severni hranici oblasti, po jizni
hranici vojenského tjezdu. Vychodni hranici tvofi vychodni hranice Drahanské
vrchoviny a zdpadni hranici tvofi hranice mezi prostéjovskym a blanenskym

okresem (obr. 1).
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Obr. 1. Mapa z4jmového tizemi. Hranice iizemi je zndzornéna modrou linkou (www1, upraveno).
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2.2 Geologie

Pfevazna ¢ast zajmového tzemi spada pod Drahanskou vrchovinu a je tvofena
horninami Ceského masivu prvohorniho, karbonského stéii. Na mapé (obr. 2) je
tato oblast vyznacena modre. Patfi sem hlavné laminované bridlice, bfidlice,
droby, méné piskovce, vapence a slepence. Zbytek mého zdjmového tizemi
tvori geologickd jednotka Zapadnich Karpat, tvofend pfevazné horninami

ttetihorniho, miocénniho stafi. To jsou hlavné pisky, jily, Stérky, vapnité jily

a podfizené fasové vapence (MACKOVCIN & SEDLACEK 2013).

pisky, stérky, jily I prevazné laminované bridlice
Legenda i ey .o SRR T S .

jily, vapnité jily ("tégl"), podFizené pisky, stérky a Fasové vapence bridlice, piskovce, vdpence

pisky, stérky, méné jily B droby ¢asto masivni, podrizené bridlice

i droby, podFizené bridlice, slepence

Obr. 2. Geologickd mapa studovaného tizemi a nejblizsiho okoli. Hranice izemi je zvyraznéna modrou linkou (www2,

upraveno).
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2.3 Geomorfologie

Drahanska vrchovina je geomorfologicky celek patfici pod oblast Brnénska
vrchovina, ktera spadd pod subprovincii Cesko-moravskd soustava. Tato
subprovincie je souddsti provincie Ceska vysocina a ta patii pod Hercynsky
systém. Moje vybrana severovychodni c¢ast Drahanské vrchoviny celd spada
pod podcelek Konicka vrchovina. Do casti Konické vrchoviny, ktera je mym
studovanym tzemim, patfi fada okrski. Na severovychodé tzemi v okoli
Plumlova je to Plumlovskd snizenina a Zdétinska plosina. Na severu je to
vybéZek Stépanovské planiny a Protivanovska planina, ktera zaujima nejvétsi
cast ze vSech okrskii. Na jihozdpadé se nachazi Kojalska planina, na jihu

Zelenohorsky les a na jihovychodé Myslejovické hibety (obr. 3).

s

Legenda

systém

Prostejovska pahorkatina < z
fand 2t b provincie
subprovincie

.t;wa Zavaiék ang

O 000

oblasti
Brnenska vrchovi

| | celky

podcelky

/,/m okrsky

Obr. 3. Geomorfologické clenéni studovaného tizemi. Hranice tizemi vyznaceny modrou linkou (www3, upraveno).

5 km

Nejvyssi vrchol Drahanské vrchoviny jsou Skalky (735 m n. m.), které ale nelezi

ve studovaném uzemi. Nachdzi se asi 1,6 km za severozdpadni hranici. Nejvyssi
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vrchol zdjmového tzemi je Brd (671 m n. m.), lezici v severozapadnim cipu,
v oblasti Protivanovské planiny. Nejnizsi bod (256 m n. m.) se nachdzi asi
v udoli potoka Brodecka u Otaslavic, v jihovychodni ¢asti studovaného tizemi,
pripadné v udoli ficky Hloucela pod vodni nadrzi Plumlov u obce Plumlov
se stejnou nadmorskou vyskou. To napovida, Ze se cela oblast plynule svazuje

od hornatého severozapadu az k nizinnému vychodu a jihovychodu.

2.4 Pedologicka charakteristika

Vétsinu studovaného uzemi pokryva kambizem acidni. Velké zastoupeni ma
déle hnédozem, kterda opisuje téméf celou vychodni a jizni hranici tzemi,
a kambizem dystricka, kterd vypliiuje severozapadni cip. Vyznamné zastoupeni
ma také kambizem modalni. Ostatni ptadni typy se zde vyskytuji jen
ostrivkovité: pseudoglej roztrousené po tuzemi, fluvizem na vychodg,

cernozem na severovychodé a luvizem na severu. Vse je vidét na mapé (obr. 4).

27 Vi |

FL Legenda
KAd 14

L5 KAm [ PG - pseudoglej
; RZ - rendzina

" RZk FL - fluvizem
2 I CE - temozem

KAa CC - Cernice

30 [ HN - hnédozem

'. P LU - luwvizem
' KAmM - kambizem modaini

- KAa - kambizem acidni
' KAd - kambizem dystricka
KAm
30 [ PE - pelozem
AN -antrozem

-
TA - ubaini oblasti
L_Skm | & Kap =

Obr. 4. Ptdni mapa zajmového tizemi. Hranice vytyéeny modrou linkou (www3, upraveno).
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2.5 Klimaticka charakteristika

Ve studovaném uzemi se nachdzi pouze jedna meteorologickd stanice, a to
v Protivanové. JelikoZ jsem ale cerpal informace ze starsi publikace (VESECKY
1961), ktera je zdoby, kdy v Protivanové jesté zadna stanice nebyla, ale
v Rozstani naopak ano, v tabulce jsou tidaje odtud (tab. 1). Zahrnul jsem i dvé

stanice v blizkém okoli zdjmového tizemi, konkrétné Prostéjov (na vychod

od hranic zdjmového tizemi) a Bukovinka (na jihozapad) (obr. 5).

VYISKav // “'L‘_,f(.‘(,.n;. A ‘ “ A

o AMS - Automatizov ané meteorologicke stanice s profesionalni obsluhou

Legenda @ AKS - Automatizované meteorologické stanice s dobrovoinou obsluhou
@ ASS - Automatizovane srazkomeme stanice

Obr. 5. Mapa vybranych meteorologickych a srazkomeémych stanic. Hranice zéjmového tizemi vyznaceny modrou

linkou (www3, upraveno).
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Tab. 1. Tabulka nadmofskych vysek, primémych rocnich teplot vzduchu a primémych rocnich thmt srazek
vybranych meteorologickych stanic v zdjmovém tizemi a jeho blizkém okoli (VESECKY 1961).

nadmorska vySka primérna roéni teplota vzduchu pramérny roéni uhrn srazek

stanice (mn.m.) (°C) (mm)
Prosté&jov 237 8,5 577
Rozstani 565 6,5 707

Bukovinka 524 NA 624

Ve studovaném tizemi se nachazi vSechny tfi zakladni typy klimatickych
oblasti definované QUITTEM (1971). To jsou tepla (T), mirné tepla (MT) i chladna
(CH). Zklimatickych podoblasti to jsou od severozapadu k jihovychodu
chladna podoblast CH7, mirné teplé podoblasti MT3, MT5, MT9, MT10, MT11
a okrajové tepla podoblast T2 (obr. 6). Pfechod podoblasti je plynuly a odrazi

klesajici nadmoiskou vysku (MACKOVCIN & SEDLACEK 2013).

chladna oblast
mirné tepla oblast
tepla oblast

Obr. 6. Mapa klimatickych oblasti a podoblasti (QuITT 1971).
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2.6 Potencialni pfirozena vegetace

Potencidlni  pfirozend vegetace zkoumaného 1uzemi koresponduje
s klesajici nadmotskou vyskou od severozdpadu k jihovychodu. V nejvyssich
polohach by se pfirozené vyskytovaly strdivkové buciny, ostficové buciny
a bikové buciny. Ve stfednich polohach by prechazely v bikové anebo jedlové
doubravy a v nejnizSich polohach tizemi by se mohly nachazet cernysové

dubohabfiny a ostravkovité mochnové doubravy a biekové doubravy (obr. 7)

(MACKOVCIN & SEDLACEK 2013).

Legenda

[ ] 36 - Bikova a/nebo jedlova doubrava
z‘: Sa [ 7 - CemySova dubohabiing
[] 24 - Bikova buéina
B 15 - Strdivkova butina
‘| B 3% - Mochnova doubrava
B 17 - Ostiicova buéina
I 34 - Brekova doubrava
[} 1 - Sttemchova jasenina

Obr. 7. Mapa potencialni piirozené vegetace zajmového tizemi. Hranice tizemi vyznaceny modrou linkou (www3,

upraveno).
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2.7 Fytogeografické ¢lenéni

Co se tyce fytogeografického clenéni, patfi téméf celé zkoumané tzemi
do oblasti mezofytika, obvodu Ceskomoravské mezofytikum. CoZ znamend, ze
se zde vyskytuje prechod mezi teplomilnou a chladnomilnou vegetaci. Nejvyse
poloZena severozapadni ¢ast zkoumaného tzemi patfi do okrsku Drahanska
plosina (71b). Stfedni a nizs$i polohy spadaji pod okrsek Drahanské podhtifi
(71c). Jen tzky pdas podél vychodni hranice ndlezi do oblasti termofytika,
obvodu Panonské termofytikum. Zde je tedy jasna pievaha teplomilnych
druhti. Tato mista s nejnizsi nadmorskou vyskou z celého tizemi patfi prevazné

pod okrsek Handcka pahorkatina (21a) (obr. 8) (HEJNY & SLAVIK 1997).

21a - Hanacka pahorkatina

r

71b - Drahahseka plosina
Hervnsky

yodhUifi Vysodiny

J

s
l

70 ->M({dV5ky'k!db\/

Y

L | )
Legenda Ceskomoravské Mezofytikum ] Panonské Termofytikum

S5k

Obr. 8. Mapa fytogeografického clenéni zajmového tizemi. Hranice tizemi vyty&eny modrou linkou (www3, upraveno).
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2.8 Historie fytocenologického vyzkumu

Prvni fytocenologicky snimek lesni vegetace ze zajmového tizemi dostupny
v Ceské narodni fytocenologické databazi byl publikovany v 70. letech
20. stoleti  (NEUHAUSLOVA-NOVOTNA ~ 1972). Clének podava vysledky
fytocenologicko-ekologického vyzkumu Stellario-Alnetum (MIKYSKA 1944)
LOHMEYER 1957 v zapadni &4sti Ceskoslovenska. O dva roky pozdéji byl
publikovan dalsi clanek obsahujici fytocenologicky snimek z mého
studovaného tzemi od Jaroslava Moravce, zabyvajictho se asociaci Dentario
enneaphylli-Fagetum a jejimi tfemi subasociacemi natuzemi byvalého
Ceskoslovenska (MORAVEC 1974). O rok pozdéji byly publikovény dva snimky
ze studovaného tzemi v inventarizacnim prizkumu vegetace statni pfirodni
rezervace Cubernice (SEDA 1975). Roku 1977 se objevil jeden fytocenologicky
snimek v ¢lanku, ktery se zabyval submontdnnimi, na byliny bohatymi
bukovymi lesy nékolika asociaci na silikdtovych piidach Ceskoslovenska
(MORAVEC 1977). Na zacatku 80. let 20. stoleti byl jeden snimek publikovan
v ¢lanku, ktery se zabyval mezofilnimi a hygrofilnimi listnatymi lesy v Ceské
socialistické republice (MORAVEC et al. 1982). Pozdéji, az ke konci 90. let
20. stoleti, byly publikovany tfi fytocenologické snimky v ¢lanku, ktery
se zabyval termofilnimi dubovymi lesy fadu Quercetalia pubescenti-petraeae
(CHYTRY & HORAK 1997). Roku 2013 se jeden fytocenologicky snimek
ze zajmového tizemi objevil ve floristickém piispévku v Casopisu Zpravy Ceské
botanické spolecnosti (HADINEC & LUSTYK 2013). Vétsinu ze zbylych jedendcti
fytocenologickych snimkti zapsal Jan Rolecek v letech 2002-2003 a zafadil je
do Ceské narodni fytocenologické databaze, ale zatim nebyly publikovany

v literature.
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3. Metodika

3.1 Sbér dat

Nejprve jsem si vyty¢il studijni tizemi a vném jsem hledal mista vhodna
ke snimkovani. Néktera uz jsem znal zvlastni zkuSenosti a zbytek jsem
si vytipoval podle mapovani biotopti (obr. 9) (www4). Potom jsem se vypravil
na vytipovana mista a vybiral ta, kterd budou vhodna ke snimkovani. Pokud
jsem nasel vegetaci s dostateénym zastoupenim druhtt odpovidajicich
nékterému vegetaénimu typu, tak jsem vném vybral nejreprezentativnéjsi
misto (s nejvétsim zastoupenim diagnostickych druhti) a tam udélal
fytocenologicky snimek. Snimkovani probihalo ve vegetaéni sezéné 2018.

Na vytyceni fytocenologickych snimkii jsem si pfipravil provazek
snavazanymi oky a ctyfi koliky k ukotveni. Oka jsem navazal po deseti
metrech, protoze jsem si zvolil velikost snimkované plochy 100 m?2
Pro snimkovani jsem pouzil metodu curyssko-montpellierské skoly (MORAVEC
1994). Ve snimku jsem zapisoval vSechny cévnaté rostliny. U mechil jsem
zaznamendaval pouze celkovou pokryvnost mechového patra. Rostliny, které
jsem neurcil na misté, jsem vzal kusuSeni a dourceni pozdéji. K odhadu
zastoupeni druhti jsem pouzil rozsifenou Braun-Blanquetovu stupnici
abundance a dominance (DENGLER et al. 2008). Kromé druhtj, jejich pokryvnosti
a pokryvnosti celych pater jsem dédle zaznamendval datum pofizeni snimku,
sklon svahu, orientaci svahu, nadmorskou vysku a kromé slovni lokalizace
i geografické soufadnice. Sklon svahu jsem zjiStoval pomoci aplikace
Clinometer v chytrém telefonu (wwwb5). Orientaci svahu jsem urcoval pomoci
buzoly a geografické soufadnice pomoci zabudovaného pfistroje GPS

v chytrém telefonu.
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Potom jsem ze ¢tyf kvadrantti ve snimku pofidil chytrym telefonem
fotografii korun stromd knaslednému zjisténi zapoje stromového patra
ve vhodném programu. Ddéle jsem odebral vzorek pudy ke zjisténi pH
do pripravenych a ocislovanych sackt. Vzdy jsem odebiral ctyfi vzorky
zjednoho snimku, kazdy zjednoho ze c¢tyf kvadrantd vjednom snimku

do smésného vzorku tak, jak je vidét na obrazku (obr. 10).
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Obr. 9. Vytez mapy casti sledovaného tizemi z mapovani biotopti. Zelené vyznacené jsou piirodni biotopy zmapované
mezi lety 2007-2018. Typy biotopti se zobrazi az pii vétsim piiblizeni (www4).
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Obr. 10. Schéma plochy snimku, kde Sedé krouzky jsou mista, ze kterych byly pofizeny fotografie zapoje stromového

patra a odebrany vzorky ptidy ke zméfeni pH.
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3.2 Analyza proménnych prostredi

Smésné vzorky pud ze snimki jsem ususil pfi pokojové teploté, rozdrtil vétsi
kousky a homogenizoval promisenim. Vzorky jsem dale presil pfes nerezové
sito s okem 2 mm. Poté jsem pfemistil presité 2 dily plidy spolu s 5 dily
destilované vody do ocislovanych plastovych kelimkt (to je 10 g pudy zvazené
na vaze Kern EG s 25 ml destilované vody). Kelimky jsem umistil na orbitalni
ttepacku Biosan, kde jsem je nechal 5 minut tfepat pfi otackach 280 RPM. Pak
jsem nechal vzorky pfiblizné 18 hodin stat. Posléze jsem pfistrojem Hach
HQ40d se sklenénou elektrodou zméfil pH vSech vzorkt pad.

Zjisténi zapoje stromového patra v programu SideLook (NOBIS
& HUNZIKER 2005) spociva v pfevedeni barevnych pixelti na ¢erné a bilé pixely.
Potom Ize z poméru cernych ku viem pixellim zjistit zdpoj stromového patra.
Vertikalni fotografie zapoje jsem si oteviel v programu. V menu jsem si oteviel
histogram, ktery ukazuje rozdéleni stupnt Sedi. Aby nastaveni nebylo
subjektivni, pouzil jsem automatické nastaveni. Nechal jsem program urcit
hraniéni hodnoty pro rozdéleni barev a posunul hranici v histogramu do mista
nejvétsiho kontrastu. Posléze jsem nastavil channel do modré barvy, coz
pomohlo nastavit rozhrani Sedi s ohledem na svételné podminky. Pak bylo jesté
nutné nastavit referenci, i kdyZz jsem ji ke svym vypoctim nepotieboval,
protoze bez tohoto nastaveni nelze pokracovat. Proto jsem vzdy vyznacil
usecku dlouhou 50 pixeld.

Az teprve ted bylo mozné provést vypocet. TakZe jsem si rozbalil
nabidku analyz, kde jsem zvolil basics, frame calculation. Z vysledku lze totiz
snadno zjistit pocet ¢ernych a bilych pixelt i s jejich souctem. Pak stacilo spustit

analyzu a pocty pixelti odecist z vysledkd.
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Pak uz jsem si vysledky zapsal do tabulky, a jelikoZ jsem v kazdém
snimku udélal ¢étyfi fotky zapoje, musel jsem vysledky zkaZzdého snimku

zprumérovat. Tak jsem ziskal finalni vysledek (MAKOVCOVA 2008).

3.3 Zpracovani dat

Nyni jsem zapsal vSechny snimky i se zjisténym pH a zdpojem stromového
patra do programu Turboveg (2.136) (HENNEKENS A SCHAMINEE 2001), kde jsem
pouzil druhovy seznam Czechia_Slovakia_2015, ktery vychazi z nomenklatury
DANIHELKY et al. (2012). Ddle jsem shromazdil existujici fytocenologickd data
olesni vegetaci z Ceské nérodni fytocenologické databaze, ktera spadai
do zkoumaného tizemi. A pfipojil je ke své databazi snimkii.

Vyslednou spojenou databazi jsem prevedl do programu Juice 7.0 (TICHY
2002), ve kterém jsem snimky dale zpracoval. Sjednotil jsem nomenklaturu
u né€kolika malo rozdilné nazvanych druhd. Tam, kde to bylo potfeba nebo
vhodné z dtivodu podobnych narokt a nejistého urceni, jsem sloucil druhy
do agregati. Vymazal jsem semendce stromt, aby pozdéji nezkreslovaly
analyzu, protoZe jen mizivd c¢ast semenacti dospéje a rlzni autofi
zaznamenavaji semendce sriéiznou diikladnosti. Semendce kefd jsem sloucil
do kefového patra. Nakonec jsem u stromi sloudil kefové a stromové patro.

Ve stejném programu jsem provedl analyzu modifikovanym algoritmem
Twinspan (ROLECEK et al. 2009). Nastavil jsem analyzu na maximalné tfi pseudo
species s hranicnimi hodnotami pokryvnosti (cut levels) 5 a 25. Minimalni
velikost skupiny jsem nastavil na pét. Nechal jsem analyzu rozdélit snimky
do deviti skupin, protoze tak vysledné skupiny Sifkou variability odpovidaly
zhruba fytocenologickym asociacim. Pouzil jsem primérnou Serensonovu

nepodobnost jako miru heterogenity.
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Skupiny jsem si srovnal tak, Ze jsem zobrazil synoptickou tabulku
a otevtel si okno s vyslednymi vegeta¢nimi typy. Za diagnostické druhy jsem
povazoval druhy shodnotou koeficientu phi vétsi nez 0.20 a s hodnotou p
Fischerova exaktniho testu mensi neZz 0.05. Velikost skupiny byla pfitom
virtudlné standardizovana na 10 % celého datového souboru. Za konstantni
jsem povazoval druhy s frekvenci vétsi nez 50 %. A za dominantni jsem
povazoval druhy s pokryvnosti vétsi nez 10 %. Ddle jsem si zobrazil
dendrogram zobrazujici vysledné rozdéleni vegetacnich typt analyzou
Twinspan, ktery jsem zatadil do vysledkové kapitoly (obr. 12).

Opét v témze programu jsem fytocenologické snimky podrobil
Expertnimu Systému ve verzi basic_2019-04-08, abych jednotlivé snimky zaradil

do syntaxonti podle Vegetace Ceské republiky 4 (CHYTRY 2013).
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4.Vysledky

Ve vegetani sezéné 2018 jsem ve zkoumaném Uzemi zapsal
23 fytocenologickych snimkii (obr. 11).
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Obr. 11. Mapa fytocenologickych snimkii pouZitych k analyze. Na mapé jsou vyznadeny moje snimky a snimky z Ceské
narodnti fytocenologické databaze (www1, upraveno).

4.1 Vegetacni typy

Klasifikacni analyzou divizivni metodou modifikovany Twinspan jsem

fytocenologické snimky rozdélil do deviti nize popsanych vegetacnich typt.

Vytvofil jsem dendrogram zndzornujici vztahy mezi jednotlivymi typy,

do kterych modifikovany Twinspan snimky rozdélil (obr. 12).
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1 2 3 4 5 6 7 8 9
Kvétnaté butiny Mokiadni olsiny Mezotrofni bukojedliny Acidofilni teplomilné doubravy Mochnové doubravy a bieziny

Eutrofni bukojedliny Udolni jasanovo-olsové luhy Eutrofni doubravy a akatiny Dubohabiiny

Obr. 12. Dendrogram divizni klasifikace Twinspan. Vegetacni typy 1-9.

Typ 1 — kvétnaté buciny

Pocet snimki: 2 (0 vlastnich)
Primérny pocet druhti: 28.5
pH: nemam udaje

Korunovy zapoj: nemam udaje

Diagnostické druhy: Hordelymus europaeus 100.0, Dentaria bulbifera 100.0, Melica uniflora 87.0, Mercurialis
perennis 72.4, Moehringia trinervia 69.0, Dentaria enneaphyllos 68.8, Paris quadrifolia 67.2, Scrophularia nodosa
64.3, Rubus idaeus 64.2, Festuca altissima 64.2, Viola reichenbachiana 61.4, Dryopteris filix-mas 60.8, Mycelis
muralis 58.3, Galeobdolon luteum agg. 57.9, Galium odoratum 54.0, Fagus sylvatica 49.4, Senecio ovatus 46.1

Konstantni druhy: Viola reichenbachiana 100, Urtica dioica 100, Senecio ovatus 100, Scrophularia nodosa 100,
Rubus idaeus 100, Poa nemoralis 100, Paris quadrifolia 100, Oxalis acetosella 100, Mycelis muralis 100, Moehringia
trinervia 100, Mercurialis perennis 100, Melica uniflora 100, Hordelymus europaeus 100, Hieracium murorum 100,
Galium odoratum 100, Galeobdolon Iuteum agg. 100, Festuca altissima 100, Fagus sylvatica 100, Dryopteris filix-
mas 100, Dentaria bulbifera 100

Dominantni druhy: Mercurialis perennis 100, Galium odoratum 100, Fagus sylvatica 100, Oxalis acetosella 50,
Melica uniflora 50

Struktura a druhové slozeni. Kvétnaté buciny, v nichZ ve stromovém patie
dominuje buk lesni (Fagus sylvatica) s ptimési jedle bélokoré (Abies alba). Kefové

patro neni vyvinuto. Bylinné patro mda relativné vysokou pokryvnost
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a charakterizuji jej na Ziviny narocné az nitrofilni druhy (napf. Geranium
robertianum, Hordelymus europaeus, Mercurialis perennis, Stachys sylvatica a Urtica
dioica). Kromé nich jsou zde bézné lesni mezofyty (napt. Athyrium filix-femina,
Dryopteris filix-mas, Festuca altissima, Galium odoratum, Mycelis muralis, Poa
nemoralis a Viola reichenbachiana). Pokud je vyvinut jarni aspekt, mohou se v ném
Ucastnit i Dentaria bulbifera a D. enneaphyllos. Mechové patro je vyvinuto slabé

nebo vubec.

Stanovisté. Tyto buciny pfedstavuji eutrofni ¢ast lesti nachazejicich se vétsinou

na apati svahti. Rostou na rtiznych typech geologickych substratt.
Syntaxonomické zafazeni. Pomoci expertniho systému jsem zaradil tuto

vegetaci do svazu Fagion sylvaticae, asociace Mercuriali perennis-Fagetum

sylvaticae (tab. 2).
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Typ 2 — eutrofni bukojedliny

Pocet snimki: 3 (2 vlastni)
Priimérny pocet druhti: 32.0
pH: 4.0, 4.9

Korunovy zapoj: 81 %, 58 %

Diagnostické druhy: Sorbus aucuparia 68.0, Dryopteris carthusiana 68.0, Corylus avellana 62.8, Sambucus nigra
46.6, Oxalis acetosella 44.2, Ribes uva-crispa 44.1, Picea abies 44.1, Galeopsis tetrahit agg. 39.2, Rubus idaeus 36.4,
Dryopteris filix-mas 33.9, Abies alba 33.9

Konstantni druhy: Sorbus aucuparia 100, Sambucus nigra 100, Oxalis acetosella 100, Dryopteris carthusiana 100,
Corylus avellana 100, Urtica dioica 67, Senecio ovatus 67, Rubus idaeus 67, Rubus fruticosus agg. 67, Ribes uva-
crispa 67, Poa nemoralis 67, Picea abies 67, Luzula luzuloides 67, Impatiens parviflora 67, Geranium robertianum
67, Galium odoratum 67, Galeopsis tetrahit agg. 67, Fagus sylvatica 67, Dryopteris filix-mas 67, Convallaria majalis
67, Carpinus betulus 67, Abies alba 67

Dominantni druhy: Abies alba 67, Sambucus nigra 33, Picea abies 33

Obr. 13. Fotografie vegetace ve snimku cislo 16.

Struktura a druhové sloZzeni. Eutrofni bukojedliny, kde dominuje jedle
bélokora (Abies alba) nebo buk lesni (Fagus sylvatica). Mohou byt s pfimési
smrku ztepilého (Picea abies) nebo habru obecného (Carpinus betulus)

a na stanovistich bohatych na Ziviny a na sutovych ptidach s pfimési javoru
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klenu (Acer pseudoplatanus), javoru mléce (Acer platanoides) ¢i jefabu ptaciho
(Sorbus aucuparia). Kefové patro je diky velkému zastinéni v bucindch slabé
vyvinuto a tvofi ho vétSinou zmlazené dreviny stromového patra. V jedlinadch je
kefové patro bohatsi a tvori ho napft. liska obecna (Corylus avellana), zimolez
obecny (Lonicera xylosteum), bez cerny (Sambucus nigra), kruSina olSova
(Frangula alnus) a jetdb ptaci (Sorbus aucuparia). V bylinném patte se vyskytuji
lesni eutrofni druhy (napf. Dryopteris filix-mas, Galeobdolon luteum a Galium
odoratum). Mechové patro je v bucdindch vyvinuto slabé, ale vjedlindch je

bohatsi.

Stanovisté. Spolecnym znakem snimki tohoto vegetacniho typu jsou kyselé
azvelmi kyselé ptdy. Vyskytuji se na pomérné strmych svazich, a to

se sklonem asi 20 az 30 stupn.
Syntaxonomické zafazeni. Pomoci expertniho systému jsem =zafadil tuto

vegetaci do svazu Fagion sylvaticae, jeden snimek byl klasifikovan do svazu Tilio

platyphylli-Acerion (tab. 2).
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Typ 3 — mokradni olSiny

Pocet snimki: 3 (2 vlastni)
Priimérny pocet druhti: 17.3
pH:4.1,3.8

Korunovy zapoj: 80 %, 81 %

Diagnostické druhy: Scirpus sylvaticus 80.2, Galium palustre 80.2, Ranunculus repens 69.3, Myosotis palustris
agg. 69.3, Alnus glutinosa 68.0, Filipendula ulmaria 61.4, Deschampsia cespitosa 55.2

Konstantni druhy: Alnus glutinosa 100, Urtica dioica 67, Scirpus sylvaticus 67, Rubus fruticosus agg. 67,
Ranunculus repens 67, Myosotis palustris agg. 67, Impatiens noli-tangere 67, Galium palustre 67, Filipendula
ulmaria 67, Deschampsia cespitosa 67

Dominantni druhy: Alnus glutinosa 100, Scirpus sylvaticus 33, Salix fragilis 33, Lysimachia nemorum 33,
Impatiens noli-tangere 33, Glyceria fluitans 33, Carex brizoides 33

Obr. 14. Fotografie vegetace ve snimku cislo 15.

Struktura a druhové sloZeni. Mokfadni olSiny, kde dominuje olSe lepkava
(Alnus glutinosa) s ptimési vrby kiehké (Salix fragilis). V kefovém patie byvaji
zmlazené dfeviny stromového patra a ddle napfiklad jasan ztepily (Fraxinus

excelsior). V bylinném patfe jsou na ziviny ndrocné druhy snasejici periodické
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zaplavy (napf. Aegopodium podagraria, Geum urbanum, Impatiens noli-tangere

a Urtica dioica). Mechy se vyskytuji hlavné na bazich stromu.

Stanovisté. Snimky maji spolecné to, Ze jsou na velmi kyselych ptdach

a na velmi rovinatych plochach. Pidnim typem je nejcastéji pseudoglej.
Syntaxonomické zatfazeni. Pomoci expertniho systému, zminéného v kapitole

Metodika, jsem zaradil tuto vegetaci do svazu Alnion incanae a jeden ze snimkt

spada do Alnion glutinosae (tab. 2).
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Typ 4 — udolni jasanovo-olSové luhy

Pocet snimk1i: 6 (4 vlastni)

Priimérny pocet druhti: 35.8
pH:6.4,75,53,5.5

Korunovy zapoj: 78 %, 84 %, 86 %, 77 %

Diagnostické druhy: Ranunculus lanuginosus 68.8, Lamium maculatum 68.8, Lysimachia nummularia 68.2,
Fraxinus excelsior 65.6, Acer pseudoplatanus 61.4, Aegopodium podagraria 59.8, Brachypodium sylvaticum 58.7,
Euonymus europaeus 56.9, Symphytum officinale 55.7, Stellaria nemorum s.str. 55.7, Primula elatior 55.7,
Chaerophyllum hirsutum 55.7, Glechoma hederacea 55.7, Gagea lutea 55.7, Dactylis polygama 55.7, Colchicum
autumnale 55.7, Circaea lutetiana/intermedia 55.7, Carex remota 55.7, Anthriscus sylvestris 55.7, Taraxacum
species 55.0, Heracleum sphondylium 55.0, Alnus glutinosa 53.5, Ribes rubrum 48.7, Festuca gigantea 42.6,
Pulmonaria officinalis agg. 41.4, Galium aparine 41.1, Geum urbanum 40.8, Ranunculus ficaria 40.3, Impatiens
noli-tangere 36.4, Sambucus nigra 34.7, Elymus caninus 34.1, Angelica sylvestris 34.1, Acer platanoides 34.1,
Urtica dioica 32.1, Prunus avium 31.8, Galeobdolon luteum agg. 31.7, Geranium robertianum 29.7, Carex sylvatica
28.5, Oxalis acetosella 20.8

Konstantni druhy: Geum urbanum 100, Urtica dioica 83, Sambucus nigra 83, Rubus fruticosus agg. 83,
Lysimachia nummularia 83, Fraxinus excelsior 83, Alnus glutinosa 83, Aegopodium podagraria 83, Pulmonaria
officinalis agg. 67, Oxalis acetosella 67, Impatiens noli-tangere 67, Geranium robertianum 67, Galium aparine 67,
Galeobdolon luteum agg. 67, Euonymus europaeus 67, Carpinus betulus 67, Brachypodium sylvaticum 67, Acer
pseudoplatanus 67

Dominantni druhy: Fraxinus excelsior 67, Alnus glutinosa 67, Urtica dioica 50, Stellaria holostea 33, Sambucus
nigra 33, Ribes uva-crispa 33, Ranunculus ficaria 33, Chaerophyllum hirsutum 33, Anemone nemorosa 33,
Aegopodium podagraria 33, Ribes rubrum 17

Obr. 15. Fotografie vegetace ve snimku cislo 4.
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Struktura a druhové slozeni. Udolni luhy, kde dominuji olse lepkava (Alnus
glutinosa) a jasan ztepily (Fraxinus excelsior). Nékdy je zde navic javor klen (Acer
pseudoplatanus). V kefovém patfe zmlazuji dfeviny stromového patra a déle je
tu napriklad Acer platanoides, Ribes rubrum, Cornus sanguinea, Sambucus nigra,
Tilia cordata nebo Acer campestre. V bylinném patie jsou opét nitrofyty snasejici
periodické zaplavy (napt. Aegopodium podagraria, Ajuga reptans, Geum urbanum,
Impatiens noli-tangere, Stachys sylvatica, Stellaria nemorum a Urtica dioica).
V nékterych pfipadech je vyvinuty jarni aspekt, tvofeny naprfiklad druhem
Gagea lutea nebo Anemone nemorosa. Mechové patro je vyvinuto slabé nebo

vlibec a pokud vyvinuté je, tak hlavné na patach stromd.

Stanovisté. Puda je zde slabé kyseld az zdsaditd. Terén je vétSinou rovinaty.
Syntaxonomické zafazeni. Pomoci expertniho systému jsem =zaradil tuto
vegetaci do svazu Alnion incanae, asociace Stellario nemorum-Alnetum glutinosae.

Jen jeden snimek z 3esti spada do asociace Pruno padi-Fraxinetum excelsioris

(tab. 2).

33



Typ 5 — mezotrofni bukojedliny

Pocet snimk1i: 3 (1 vlastni)
Priimérny pocet druhti: 17.3
pH: 4.2

Korunovy zapoj: 83 %

Diagnostické druhy: Abies alba 60.8, Mycelis muralis 58.3, Fagus sylvatica 49.4, Picea abies 44.1, Sorbus
aucuparia 39.2, Festuca altissima 36.4

Konstantni druhy: Rubus fruticosus agg. 100, Mycelis muralis 100, Fagus sylvatica 100, Abies alba 100,
Vaccinium myrtillus 67, Sorbus aucuparia 67, Senecio ovatus 67, Poa nemoralis 67, Picea abies 67, Melica nutans
67, Festuca altissima 67

Dominantni druhy: Fagus sylvatica 67, Abies alba 67, Poa nemoralis 33, Oxalis acetosella 33, Mercurialis
perennis 33, Impatiens parviflora 33, Impatiens noli-tangere 33

Obr. 16. Fotografie vegetace ve snimku cislo 13.

Struktura a druhové slozeni. Mezotrofni bukojedliny, kde dominuji buk lesni
(Fagus sylvatica) a jedle bélokora (Abies alba). Kefové patro je slabé vyvinuto.

Jsou zde druhy jako Sorbus aucuparia nebo Picea abies. V bylinném patie jsou
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lesni mezotrofni az eutrofni druhy (napt. Mycelis muralis, Dryopteris filix-mas

a Galium odoratum). Mechové patro neni vyvinuto.

Stanovisté. V jednom snimku je ptida velmi kysela, ze zbylych dvou nemam
udaje o pH. VSechny snimky tohoto typu vegetace maji jen minimalni nebo

zadny sklon (do 2°). Plidnim typem je acidni nebo dystricka kambizem.
Syntaxonomické zafazeni. Pomoci expertniho systému jsem zaradil tuto

vegetaci do svazu Fagion sylvaticae a jeden snimek spada do svazu Luzulo-Fagion

sylvaticae (tab. 2).
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Typ 6 — eutrofni doubravy a akatiny

Pocet snimk1i: 4 (2 vlastni)
Priimérny pocet druhti: 22.5
pH:7.2,5.7

Korunovy zapoj: 76 %, 79 %

Diagnostické druhy: Prunus spinosa 77.3, Rubus species 68.8, Rosa rubiginosa 68.8, Robinia pseudacacia 68.8,
Dactylis glomerata 68.8, Crataegus species 68.8, Ligustrum vulgare 53.4, Rosa canina agg. 49.7, Geum urbanum
40.8

Konstantni druhy: Rosa canina agg. 100, Geum urbanum 100, Crataegus species 100, Sambucus nigra 75,
Prunus spinosa 75, Poa nemoralis 75, Ligustrum vulgare 75, Hylotelephium maximum 75, Euphorbia cyparissias 75

Dominantni druhy: Robinia pseudacacia 50, Rosa canina agg. 25, Quercus robur 25, Quercus petraea agg. 25,
Prunus spinosa 25, Poa nemoralis 25, Arrhenatherum elatius 25

Obr. 17. Fotografie vegetace ve snimku cislo 12.

Struktura a druhové sloZeni. V pfipadé eutrofni doubravy je dominantou bud
dub zimni (Quercus petraea agg.) anebo dub letni (Quercus robur). U akatiny je
dominantou trnovnik akat (Robinia pseudacacia). V kefovém patte je napiiklad
Prunus spinosa, Rosa rubiginosa, Rosa canina agg., Crataegus sp., Sambucus nigra
nebo Ligustrum ovulgare. Bylinné patro je zastoupeno napi. druhy Dactylis
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glomerata, Geum urbanum, Poa nemoralis, Hylotelephium maximum a Euphorbia
cyparissias.

Stanovisté. Spolecna je eutrofni ptida a rozvolnéné stromové patro. U doubrav
je ptuda slabé kyseld az neutralni.

Syntaxonomické zatazeni. Pomoci expertniho systému, zminéného v kapitole
Metodika, jsem zafadil tuto vegetaci do nékolika svazti. Eutrofni doubravy
do svazua Carpinion betuli a Quercion petraeae. Akatiny do Balloto nigrae-Robinion
pseudoacaciae a Chelidonio majoris-Robinion pseudoacaciae (tab. 2).
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Typ 7 — acidofilni teplomilné doubravy

Pocet snimki: 10 (7 vlastnich)

Priimérny pocet druhti: 22.9
pH:4.3,43,44,4.7,4.3,5.0,4.7

Korunovy zapoj: 72 %, 76 %, 73 %, 54 %, 81 %, 78 %, 76 %

Diagnostické druhy: Anthericum ramosum 74.0, Vincetoxicum hirundinaria 68.8, Lychnis viscaria 68.8, Quercus
petraea agg. 53.3, Carex humilis 53.0, Koeleria macrantha 52.8, Silene nutans s.lat. 51.6, Hieracium lachenalii 50.3,
Campanula rotundifolia agg. 50.3, Pinus sylvestris 48.0, Hieracium sabaudum 47.9, Festuca ovina agg. 44.7,
Hylotelephium maximum 43.2, Polygonatum odoratum 38.4, Veronica officinalis 33.4, Digitalis grandiflora 30.9

Konstantni druhy: Quercus petraea agg. 100, Hieracium sabaudum 90, Veronica officinalis 70, Silene nutans
s.lat. 70, Polygonatum odoratum 70, Poa nemoralis 70, Luzula luzuloides 70, Hylotelephium maximum 70, Festuca
ovina agg. 70, Carex humilis 70, Anthericum ramosum 70, Pinus sylvestris 60, Hieracium lachenalii 60,
Campanula rotundifolia agg. 60

Dominantni druhy: Quercus petraea agg. 90, Carex humilis 30, Poa nemoralis 20, Carpinus betulus 20, Lychnis
viscaria 10, Festuca ovina agg. 10

Obr. 18. Fotografie vegetace ve snimku cislo 22.

Struktura a druhové slozeni. Dominantou téchto teplomilnych doubrav je dub
zimni (Quercus petraea agg.). Pfimiseny muze byt dub letni (Quercus robur),
ktery se v nékterych pripadech mtze stat i dominantou. Duby jsou zde casto
rozvolnéné, nizké a kfivolaké. Dale mohou byt pfimisené dalsi svétlomilné
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a teplomilné druhy napt. Pinus sylvestris nebo hdjové druhy napt. Carpinus
betulus nebo Tilia cordata. Kefové patro je malo vyvinuté nebo Zadné.
Na nejsussich mistech pouze zmlazuji dfeviny ze stromového patra. Nékde
se najde také Corylus avellana. Bylinné patro pfekypuje travinami tolerujicimi
kyselou padu. To jsou napf. druhy Carex humilis, Festuca ovina agg. a Poa
nemoralis. Dale napf. druhy Convallaria majalis, Vincetoxicum hirundinaria,
Anthericum ramosum, Polygonatum odoratum, Tanacetum corymbosum, Cytisus
nigricans, Digitalis grandiflora, Hylotelephium maximum, Silene nutans a Lychnis
viscaria. Jsou zde i lesni a nelesni subacidofyty (napt. Genista tinctoria, Hieracium
sabaudum, H. lachenalii, H. murorum, Luzula luzuloides a Veronica officinalis).
Mechové patro ma variabilni pokryvnost, nékde neni Zddny mech a nékde ma
pokryvnost az 40 %.

Stanovisté. Piida je v tomto typu vegetace silné kyseld az slabé kyseld. Sklon
svahu je velice variabilni (od 0° do 40°).

Syntaxonomické zarazeni. Pomoci expertniho systému jsem zaradil tuto
vegetaci do svazu Quercion petraeae a pokud expertni systém dokazal vegetaci
zaradit i do asociace, tak to byla asociace Sorbo torminalis-Quercetum. Ve dvou
pripadech z deseti snimek spadd do svazu Quercion roboris (tab. 2).
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Typ 8 — dubohabfiny

Pocet snimki: 5 (5 vlastnich)

Priimérny pocet druhti: 32.6
pH:5.0,54,73,71,5.5

Korunovy zapoj: 85 %, 87 %, 85 %, 86 %, 79 %

Diagnostické druhy: Tilia cordata 64.7, Hepatica nobilis 58.3, Pulmonaria officinalis agg. 53.2, Galium schultesii
51.9, Crataegus species 51.4, Viola riviniana 49.3, Lilium martagon 48.7, Cornus sanguinea 48.4, Arctium
tomentosum 48.4, Torilis japonica 43.9, Convallaria majalis 43.9, Geum urbanum 40.8

Konstantni druhy: Tilia cordata 100, Geum urbanum 100, Convallaria majalis 100, Viola riviniana 80, Rubus
fruticosus agg. 80, Rosa canina agg. 80, Pulmonaria officinalis agg. 80, Poa nemoralis 80, Hepatica nobilis 80,
Galium schultesii 80, Crataegus species 80, Carpinus betulus 80, Polygonatum odoratum 60, Lilium martagon 60,
Impatiens parviflora 60, Hieracium sabaudum 60, Hieracium murorum 60, Fragaria vesca 60, Corylus avellana 60

Dominantni druhy: Carpinus betulus 80, Tilia cordata 40, Corylus avellana 40, Brachypodium sylvaticum 20,
Anemone nemorosa 20

Obr. 19. Fotografie vegetace ve snimku cislo 6.

Struktura a druhové slozeni. Dominantou je habr obecny (Carpinus betulus),
Casto s pfimési lipy srdcéité (Tilia cordata), dubu zimniho (Quercus petraea agg.)
nebo dubu letniho (Q. robur). Kefové patro je vyvinuté rtzné, ale vétSinou
slabé. V bylinném patfe se vétSinou vyskytuji mirné teplomilné hajové druhy
(napt. Campanula rapunculoides, Convalaria majalis, Hepatica nobilis, Lathyrus niger
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a Stellaria holostea). Vyjimecné také naptiklad Campanula persicifolia, Galium
sylvaticum, Lathyrus vernus, Carex pilosa nebo Tanacetum corymbosum. Mechové

patro je slabé vyvinuto.

Stanovisté. Ve vétsiné snimka byla plida kyseld az slabé kyseld. Ve dvou
zbylych snimcich byla neutrdlni aZ zasadita. To naznacuje jistou variabilitu
podle toho, do jakého vegetacniho typu zde vegetace prechazi. Sklon svahu
ve snimcich je take variabilni (od 0° do 28°).

Syntaxonomické zafazeni. Pomoci expertniho systému jsem zafadil tuto
vegetaci do svazu Carpinion betuli. Pokud se expertnimu systému podafilo
zaradit snimky do asociace, byla to bud Galio sylvatici-Carpinetum betuli nebo
Carici pilosae-Carpinetum betuli. V jednom pfipadé se expertnimu systému
nepodarilo zatfadit snimek do jednoho svazu (tab. 2). Tato vegetace totiz stdla
na pomezi lesa a kfovin.
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Typ 9 — mochnové doubravy a bfeziny

Pocet snimkti: 8 (moje 0)
Priimérny pocet druhti: 41.6
pH: nemam udaje

Korunovy zapoj: nemam udaje

Diagnostické druhy: Chamaecytisus supinus 86.7, Genista germanica 86.7, Galium verum 85.4, Potentilla alba
77.5, Genista tinctoria 77.5, Euphorbia angulata 77.5, Festuca ovina agg. 71.4, Pimpinella saxifraga agg. 68.8,
Galium pumilum 68.8, Cruciata glabra 68.8, Achillea millefolium agg. 68.8, Melampyrum pratense 64.5, Cytisus
nigricans 64.5, Betula pendula 62.6, Potentilla erecta 59.2, Molinia arundinacea 59.2, Festuca heterophylla 59.2,
Galium schultesii 58.5, Euphorbia cyparissias 57.3, Calamagrostis arundinacea 57.0, Vaccinium myrtillus 55.0,
Solidago virgaurea 55.0, Carex montana 55.0, Campanula persicifolia 52.9, Symphytum tuberosum agg. 48.0,
Serratula tinctoria 48.0, Melittis melissophyllum 48.0, Festuca amethystina 48.0, Viola riviniana 45.1, Hieracium
laevigatum 44.8, Trifolium alpestre 44.2, Astragalus glycyphyllos 44.2, Fragaria moschata 43.4, Arrhenatherum
elatius 42.6, Polygonatum odoratum 42.5, Festuca rubra 41.6, Lathyrus vernus 41.5, Ajuga reptans 41.5, Luzula
luzuloides 41.0, Veronica chamaedrys agg. 36.1, Anemone nemorosa 35.2, Convallaria majalis 35.1, Fragaria vesca
33.1, Knautia drymeia 29.9, Melica nutans 25.5

Konstantni druhy: Vaccinium myrtillus 100, Luzula luzuloides 100, Genista tinctoria 100, Festuca ovina agg.
100, Chamaecytisus supinus 88, Genista germanica 88, Galium schultesii 88, Euphorbia cyparissias 88, Convallaria
majalis 88, Calamagrostis arundinacea 88, Betula pendula 88, Viola riviniana 75, Polygonatum odoratum 75,
Galium verum 75, Campanula persicifolia 75, Veronica chamaedrys agg. 62, Quercus petraea agg. 62, Potentilla
alba 62, Poa nemoralis 62, Melampyrum pratense 62, Fragaria vesca 62, Fragaria moschata 62, Euphorbia angulata
62, Cytisus nigricans 62, Carpinus betulus 62, Anemone nemorosa 62, Ajuga reptans 62

Dominantni druhy: Betula pendula 62, Quercus petraea agg. 50, Vaccinium myrtillus 25, Festuca ovina agg. 25,
Brachypodium pinnatum 25, Tilia cordata 12, Luzula luzuloides 12, Carex pilosa 12, Calamagrostis arundinacea 12

Obr. 20. Fotografie vegetace typu 9 (se svolenim autora snimku J. Rolecka).
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Struktura a druhové slozeni. V tomto vegetacnim typu vétsinou dominuje
briza bélokora (Betula pendula) nebo dub zimni (Quercus petraea agg.). Miize byt
primés Tilia cordata. Kefové patro je docela dobfe vyvinuté (az do pokryvnosti
15 %). Vétsinou jsou to ale zmlazujici dfeviny stromového patra nebo naptiklad
druhy Carpinus betulus, Fagus sylvatica, Picea abies a vyjimecné je to druh
Frangula alnus. V bylinném patfe je oproti jinym doubravam casta Potentilla alba.
Dale zde jsou napt. druhy Festuca ovina agg., Carex montana, Poa nemoralis,
Chamaecytisus supinus, Genista germanica, G. tinctoria, Galium verum, Euphorbia
angulata, Convalaria majalis, Campanula persicifolia, Hepatica nobilis, Lathyrus
vernus, Stellaria holostea, Tanacetum corymbosum a Poligonatum odoratum.
Mechové patro je malo vyvinuté.

Stanovisté. Sklon svahu je u vSech snimkt relativné maly (od 0° do 10°).
U tohoto vegetacniho typu bohuzel tidaje o pH ptdy nemdam k dispozici.

Syntaxonomické zafazeni. Pomoci expertniho systému jsem zatadil tuto
vegetaci do tfi svazi. Témérf rovnomérné je zde Quercion roboris, Carpinion betuli
a Quercion petraeae (tab. 2).
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Tab. 2. Tabulka zafazeni snimkii do syntaxont podle Vegetace Ceské republiky 4 (CHYTRY 2013) pomoci expertniho

systému (verze basic_2019-04-08).

¢islo kod .
snimku  syntaxonu svaz asoclace
1 LDA Quercion roboris N/A
2 LBBO1 Carpinion betuli Galio sylvatici-Carpinetum betuli
3 LCC Quercion petraeae N/A
4 LBAO5 Alnion incanae Pruno padi-Fraxinetum excelsioris
5 LCCO1 Quercion petraeae Sorbo torminalis-Quercetum
6 LBBO1 Carpinion betuli Galio sylvatici-Carpinetum betuli
7 LBAO4 Alnion incanae Stellario nemorum-Alnetum glutinosae
8 LBB03 Carpinion betuli Carici pilosae-Carpinetum betuli
9 LBF Tilio platyphylli-Acerion N/A
10 (kombinace) N/A N/A
. 11 LBAO4 Alnion incanae Stellario nemorum-Alnetum glutinosae
moje 12 LBB Carpinion betuli N/A
snimky
13 LBC Fagion sylvaticae N/A
14 LBA Alnion incanae N/A
15 LBA Alnion incanae N/A
16 LBC Fagion sylvaticae N/A
17 LBB Carpinion betuli N/A
18 LDA Quercion roboris N/A
19 LCC Quercion petraeae N/A
20 LCC Quercion petraeae N/A
21 LBA Alnion incanae N/A
22 LCCO01 Quercion petraeae Sorbo torminalis-Quercetum
23 LCC Quercion petraecae N/A
121156 LDA Quercion roboris N/A
283052 LDA Quercion roboris N/A
283053 LBB Carpinion betuli N/A
283157 LBBO1 Carpinion betuli Galio sylvatici-Carpinetum betuli
283158 LDA Quercion roboris N/A
283159 LCC Quercion petraeae N/A
283173 LDA Quercion roboris N/A
283174 LBB Carpinion betuli N/A
348239 LBCO5 Fagion sylvaticae Galio rotundifolii-Abietetum albae
400957 LCCO01 Quercion petraecae Sorbo torminalis-Quercetum
snimky 400958 LCCO1 Quercion petraeae Sorbo torminalis-Quercetum
CNZFD 400959 LCCO01 Quercion petraecae Sorbo torminalis-Quercetum
424245 LBAO4 Alnion incanae Stellario nemorum-Alnetum glutinosae
430285 KBF Ba"‘ggez'ggiii?;:'o” N/A
430286 KBEO2 Chelldggg)u?:;?:g(s:;aReoblmon Poo nemoralis-Robinietum pseudoacaciae
459133 LBCO02 Fagion sylvaticae Mercuriali perennis-Fagetum sylvaticae
461505 LBAO4 Alnion incanae Stellario nemorum-Alnetum glutinosae
461652 LBCO02 Fagion sylvaticae Mercuriali perennis-Fagetum sylvaticae
545889 LAAO3 Alnion glutinosae Carici acutiformis-Alnetum glutinosae
545890 LBE Luzulo-Fagion sylvaticae N/A
546667 LBC Fagion sylvaticae N/A
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5.Diskuze

Nasel jsem dvé prace v okoli mého zdjmového tizemi zabyvajici se lesni
vegetaci. Prvni je diplomova prace zabyvajici se diverzitou lesni vegetace
Moravského krasu a prilehlého tzemi (MICHALCOVA 2009). Nepouziva
neformdlni ndzvy, ale rovnou ma vegetacni typy rozdélené do svazii a asociaci
tak, jak jsem je na konci v kapitole Vysledky zafadil pomoci expertniho
systému. VétSinu svazli, které jsem ve svém uzemi zjistil ja, zjistila i ona
ve svém. Ja& mam v tzemi navic svaz Luzulo-Fagion sylvaticae a svazy akatin
Balloto nigrae-Robinion pseudoacaciae a Chelidonio majoris-Robinion pseudoacaciae,
coz je dano tim, Ze je Michalcova nesnimkovala a ja ostatné taky ne, ale byly
v Ceské néarodni fytocenologické databazi. Ona mé v tizemi navic svazy Sorbo-
Fagion sylvaticae a Quercion pubescenti-petraeae. To by mohlo byt zptisobeno tim,
Ze jsem buciny i doubravy ve svém tzemi snimkoval vétsinou na kyselych
ptidach, ale svaz Sorbo-Fagion sylvaticae jsou vapnomilné buciny a Quercion
pubescenti-petraeae jsou bazifilni doubravy. Nevylucuji vSak, Ze by se nékde
v mém uzemi mohly nachdzet, je mozné, Ze jsem je pouze nenasel. Jeji tzemi
se nachdazi na jithozdpad od mého, mezi Brnem a Vysocany.

Druhd je rigordzni prace zabyvajici se vegetaci na rozhrani Drahanské
vrchoviny a Dyjsko-svrateckého tuvalu (HANOUSEK 1980). Tato prace
se nevénuje pouze lesni vegetaci, ta je vSak jeji soucasti. Hanousek ma vegetacni
typy rozdélené podle Vicherka (1972) anebo je wupravil v zavislosti
na charakteru vegetace. VétSina je opét velmi podobnd mym vegeta¢nim
typtim. Vyjimkou jsou smrkové monokultury a pobfezni vrbiny, které v mém
uzemi jsou, ale nesnimkoval jsem je. AvSak snimkoval jsem hodné podobné
olsiny. Uzemi se nachazi vychodné od tizemi ptredchozi prace (p¥iblizné mezi

obcemi Tvaroznd, Rousinov, Racice a Kftiny) a ¢astecné se s nim prekryva.

45



Kvuli faktu, Ze mi nebyl povolen vstup do Vojenského tjezdu Brezina
ataké proto, Ze jsem béhem vegetacni sezony na delsi dobu onemocnél,
rozlozeni mych snimku ve sledovaném tizemi neni rovnomérné. Tento problém
Castecné vytesilo zafazeni snimkt z Ceské narodni fytocenologické databaze.
Pfesto nakonec nékteré vegetacni typy zminéné v kapitole Vysledky neobsahuji
dostatek snimkii, a tudiZz maji uvedené diagnostické druhy omezenou

informacni hodnotu.
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6.Zaver

V zajmovém utizemi jsem zapsal 23 fytocenologickych snimki. To je minimalné
jednou tolik snimki, kolik bylo vuzemi zapsano dfive. Tato skutecnost
by mohla byt pfinosem mé prace pro budouci védecké studie. Dale jsem
shromézdil existujici fytocenologickd data o lesni vegetaci z Ceské narodni
fytocenologické databaze a spojil je do spolecné databdze s mymi snimky.
Vysledna data jsem divizivni analyzou modifikovany Twinspan rozdélil
do deviti vegetac¢nich typti, knimZz jsem pfifadil pfedem zjisténé pH ptad
ahodnoty korunového zapoje zjisténé analyzou vertikdlnich fotografii
stromového patra v programu SideLook. Ddle jsem se pokusil vysledné
vegetacni typy zaradit do asociaci pomoci expertniho systému podle publikace
Vegetace Ceské republiky (CHYTRY 2013). Do piilohy jsem zafadil tabulku

snimkii a jejich hlavickovych dat.
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8. Pfilohy

8.1 Fytocenologické snimky

Tab. 3. Tabulka zapsanych fytocenologickych snimki s druhy uspofadanymi sestupné podle jejich cetnosti napfic

snimky.

¢islo snimku

10

11

13

14 15

16

17

18

19

20

21

22

druh [vegetalni patro]

Prunus avium

Rubus fruticosus agg.
Poa nemoralis

Sorbus aucuparia
Carpinus betulus

Acer pseudoplatanus
Geum urbanum
Hieracium sabaudum
Quercus petraea
Convallaria majalis
Quercus petraea
Fraxinus excelsior
Carpinus betulus
Veronica officinalis
Corylus avellana
Sambucus nigra
Luzula luzuloides
Rosa canina agg.
Geranium robertianum
Polygonatum odoratum
Tilia cordata
Impatiens parviflora
Hieracium murorum
Hylotelephium maximum
Lilium martagon
Silene nutans s.lat.
Carex humilis

Viola riviniana

Abies alba

Urtica dioica

Corylus avellana
Pinus sylvestris

Acer campestre
Aegopodium podagraria
Ligustrum vulgare
Vaccinium myrtillus

(7]
(6]
(6]
(7]
(7]
(7]
(6]
(6]
(7]
(6]
(1]
(7]
(1]
(6]
(4]
(7]
(6]
(7]
(6]
(6]
(7]
(6]
(6]
(6]
(6]
(6]
(6]
(6]
(7]
(6]
(7]
(1]
(7]
(6]
(7]
[6]

R+ + =

—

W+ N R R+

—

+ + =

=

+ P o+ o+

- + N+ B

+ W+ + P =

+ BN+

N

w N o+ +

N N+

=

N O+ O+ + o+

+

N o+ R =
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¢islo snimku

10

11 12 13 14

15

16

17

18 19

20

21

22 23

druh [vegetaéni patro]

Acer platanoides
Crataegus species
Tilia cordata

Fallopia convolvulus
Alnus glutinosa

Oxalis acetosella
Dryopteris carthusiana
Tilia cordata

Galium schultesii
Anemone nemorosa
Hypericum perforatum
Galium aparine

Fagus sylvatica
Sambucus nigra
Senecio ovatus
Fraxinus excelsior
Anthericum ramosum
Maianthemum bifolium
Prunus avium
Brachypodium sylvaticum
Galium odoratum
Sorbus aucuparia
Ribes rubrum
Hepatica nobilis
Fragaria moschata
Festuca ovina
Quercus robur
Hieracium lachenalii

Pulmonaria obscura
Calamagrostis
arundinacea

Veronica chamaedrys
Viola reichenbachiana
Fragaria vesca
Carpinus betulus
Carex digitata

Melica nutans

Prunus species
Euonymus europaeus
Galeopsis tetrahit agg.
Picea abies
Pulmonaria officinalis
Torilis japonica
Quercus petraea
Stellaria holostea
Genista tinctoria

Paris quadrifolia

(7]
(7]
(4]
(6]
(1]
(6]
(6]
(1]
(6]
(6]
(6]
(6]
(7]
(4]
(6]
(4]
(6]
(6]
(4]
(6]
(6]
(4]
(7]
(6]
(6]
(6]
(1]
(6]
(6]

(6]
(6]
(6]
(6]
(4]
(6]
(6]
(7]
(7]
(6]
(7]
(6]
(6]
(4]
(6]
(6]
[6]

+ o+ + + P+ o+ o+
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¢islo snimku

11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23

druh [vegetalni patro]

Galeobdolon montanum
Koeleria macrantha
Arctium tomentosum
Euphorbia cyparissias
Fagus sylvatica
Sanicula europaea
Ajuga reptans

Ribes uva-crispa
Lysimachia nummularia
Cornus sanguinea
Corylus avellana

Alnus glutinosa
Impatiens noli-tangere
Alnus glutinosa

Allium ursinum

Carex sylvatica
Athyrium filix-femina
Campanula rapunculoides
Acer pseudoplatanus
Ranunculus repens
Populus tremula
Solidago virgaurea
Rubus idaeus

Fragaria viridis
Brachypodium pinnatum
Heracleum sphondylium
Melampyrum pratense
Acer pseudoplatanus
Quercus species
Galeopsis species
Campanula rotundifolia
Senecio sylvaticus
Myosotis palustris agg.
Picea abies

Epipactis helleborine
Hieracium laevigatum
Betula pendula

Atropa bella-donna
Carex remota

Mycelis muralis
Glechoma hederacea
Juglans regia

Lychnis viscaria

Prunus spinosa
Fraxinus excelsior
Ribes rubrum

(6]
(6]
(6]
(6]
(1]
(6]
(6]
(7]
(6]
(7]
(1]
(7]
(6]
(4]
(6]
(6]
(6]
(6]
(4]
(6]
(7]
(6]
(6]
(6]
(6]
(6]
(6]
(1]
(7]
(6]
(6]
(6]
(6]
(1]
(6]
(6]
(1]
(6]
(6]
(6]
(6]
(7]
(6]
(7]
(1]
[4]
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3 2
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¢islo snimku

11 12 13 14 15 16 17 18 19 20

21 22 23

druh [vegetalni patro]

Pseudolysimachion
spicatum

Quercus robur

Knautia drymeia
Cornus sanguinea
Populus species
Taraxacum species
Poa angustifolia

Abies alba

Lathyrus niger
Vincetoxicum hirundinaria
Dryopteris filix-mas
Festuca altissima
Milium effusum
Moehringia trinervia
Lysimachia vulgaris
Epilobium hirsutum
Polygonatum verticillatum
Anthriscus nitidus
Lythrum salicaria
Deschampsia cespitosa
Lycopus europaeus
Salix fragilis

Calamagrostis villosa
Mentha x verticillata (M.
aguatica x arvensis)

Galium palustre
Filipendula ulmaria

Salix fragilis

Carex muricata agg.
Glyceria fluitans

Carex brizoides
Angelica sylvestris

Salix fragilis
Anthoxanthum odoratum

Dianthus carthusianorum
Chamaecytisus
ratisbonensis

Allium senescens
Calluna vulgaris
Prunus avium

Allium oleraceum
Agrostis capillaris
Plantago major
Ulmus species
Verbascum thapsus
Scirpus sylvaticus
Potentilla heptaphylla

(6]
(7]
(6]
(4]
(7]
(6]
(6]
(1]
(6]
(6]
(6]
(6]
(6]
(6]
(6]
(6]
(6]
(6]
(6]
(6]
(6]
(4]
(6]

(6]
(6]
(6]
(1]
(6]
(6]
(6]
(6]
(7]
(6]
(6]

(6]
(6]
(6]
(1]
(6]
(6]
(6]
(7]
(6]
(6]
[6]

o+ o+ o+

N NN+ + +

+
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¢islo snimku

9

0 11

12 13 14 15 16 17 18 19 20 21

22 23

druh [vegetalni patro]

Trifolium alpestre
Pinus sylvestris
Genista germanica
Galium sylvaticum agg.
Luzula divulgata

Rosa canina agg.
Campanula rotundifolia

agg.
Thymus pulegioides
Arrhenatherum elatius
Dactylis glomerata
Hieracium pilosella
Phyteuma spicatum
Frangula alnus
Chaerophyllum temulum
Festuca rupicola
Sorbus aucuparia
Chelidonium majus
Prunus species
Lamium maculatum
Vicia tenuifolia

Juglans regia

Festuca rubra
Securigera varia
Quercus robur
Euphorbia esula
Prunus spinosa
Bromus benekenii
Luzula pilosa

Lathyrus vernus
Astragalus glycyphyllos
Galium sylvaticum
Galeopsis ladanum
Vicia pisiformis
Senecio species

Chrysosplenium
alternifolium

Vicia sepium

Veronica dillenii

Circaea species

Vinca minor

Rosa species

Caltha palustris
Tanacetum corymbosum
Euonymus europaeus
Carex acutiformis

Carex montana

(6]
(7]
(6]
(6]
(6]
(4]

(6]
(6]
(6]
(6]
(6]
(6]
(4]
(6]
(6]
(1]
(6]
(4]
(6]
(6]
(4]
(6]
(6]
(4]
(6]
(4]
(6]
(6]
(6]
(6]
(6]
(6]
(6]
(6]

(6]
(6]
(6]
(6]
(6]
(7]
(6]
(6]
(4]
(6]
[6]

P o+ N R
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¢islo snimku

9

10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23

druh [vegetaéni patro]

Ranunculus fallax s.lat.
Scrophularia nodosa
Carex pilulifera

Acer species

Ranunculus polyanthemos

Digitalis grandiflora
Cytisus nigricans
Ranunculus ficaria
Fagus sylvatica
Viburnum opulus
Geranium phaeum
Cirsium vulgare
Robinia pseudacacia
Erigeron annuus
Cystopteris fragilis
Rubus caesius
Frangula alnus
Ranunculus lanuginosus

Populus x canadensis (P.

deltoides x nigra)
Viola hirta

Hedera helix
Calamagrostis epigejos
Melica uniflora
Mahonia aquifolium
Campanula trachelium
Rhamnus cathartica
Viola mirabilis

Acer campestre
Solidago canadensis
Carex pilosa
Centaurea triumfettii
Acer platanoides
Cytisus scoparius
Galium rotundifolium
Acer platanoides
Polypodium vulgare
Viola species

Festuca gigantea
Ligustrum vulgare
Stachys sylvatica
Lonicera xylosteum
Lonicera xylosteum
Veronica beccabunga
Platanthera species
Epilobium roseum
Betonica officinalis

(6]
(6]
(6]
(7]
(6]
(6]
(6]
(6]
(4]
(7]
(6]
(6]
(7]
(6]
(6]
(6]
(7]
(6]

(1]
(6]
(6]
(6]
(6]
(6]
(6]
(7]
(6]
(4]
(6]
(6]
(6]
(1]
(6]
(6]
(4]
(6]
(6]
(6]
(4]
(6]
(7]
(4]
(6]
(6]
(6]
[6]
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¢islo snimku 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15

16

17 18 19

20 21 22 23

druh [vegetalni patro]

Campanula persicifolia [6] r
Crataegus monogyna [7] +
Crataegus monogyna [4] 1
Crataegus monogyna [1] 1

Tab. 4. Tabulka hlavickovych dat k snimkim z predchozi tabulky. Lokality a zemépisné souradnice.

Cislo zémepisna zemépisna
snimku lokalita délka Sitka
1 PR KnéZzi hora, 1.77 km od kostela Nejsvétéjsi Trojce v Plumlové 170106.3 492710.1
2 PR Knézi hora, 1.74 km J od kostela NejsvétéjSi Trojce v Plumlové 170104.0 492710.7
3 les Obora, vychodni ¢ast, 1.36 km J od kostela NejsvétéjSi Trojce v Plumlové 170100.1 492723.3
PP Pod Zapovédskym kopcem, 2.29 km J od kostela sv. Jakuba Star$iho (pravy bieh feky
4 Romze) 170346.3 492944.9
5 PP Hamerska stran, 2.96 km Z od kostela Nejsvétéjsi Trojce v Plumlové 165834.8 492802.6
6 PR Blatka, 750 m VJV od kaple sv. Floridna ve Vincencové 170425.4 492413.8
7 PR Blatka, 540 m V od kaple sv. Floridna ve Vincencové 170416.8 492421.0
8 PR Blatka, 560 m VJV od kaple sv. Floridna ve Vincencové 170417.3 492417.9
mezi hradistém Obrova noha a potokem Brodecka, 1.39 km ZSZ od kostela sv. Michala
9 v Otaslavicich 170255.9 492314.3
lesik v JZ cipu polni trati K Seloutkam, 1.76 km J od kostela Nanebevzeti Panny Marie
10 v Mostkovicich 170309.9 492727.0
Seloutsky les, okoli hradisté Na Cechovicku, 1.18 km SZ od kaple vedle obecniho ufadu
11 v Seloutkach 170308.6 492658.4
12 Seloutsky les, S vybézek, 1.80 km SZ od kaple vedle obecniho Ufadu v Seloutkach 170229.8 492700.3
13 les Za vobecnici, 1.31 km SZ od zvonice v Nivé 165018.4 492651.3
14 les V Kon¢inach, 1.22 km SV od kostela sv. Cyrila a Metodéje ve Vysocanech 164921.8 492630.2
15 vesnice Niva, PP Nivské louky, 520 m SSZ od zvonice v Nivé 165110.6 492648.0
16 les na JV strané Dolniho rybnika ve vesnici Niva, 685 m JJV od zvonice v Nivé 165129.6 492611.1
17 les Zakovec, Z vyb&Zek, 963 m VJV od kostela Navstiveni Panny Marie v Myslejovicich 170234.5 492411.4
18 kopec Strazna, JV strana, 1.07 km JJV od kostela Navstiveni Panny Marie v Myslejovicich 170219.6 492356.2
19 kopec pfiléhajici k SV strané kopce Strazna, 832 m JV od kostela v Myslejovicich 170219.7 492405.7
20 lesik tésné za V hranici PP Braniska, 1.59 km JZ od kostela sv. Vaclava v Ohrozimi 165958.4 492848.5
les nad méstysem Plumlov, levy bfeh potoka Roudnik, 1.14 km ZSZ od kostela Nejsv.Trojice
21 v Plumlové 170008.7 492819.8
22 PR KnéZi hora, 1.84 km J od kostela Nejsvétéjsi trojice v Plumlové 170106.2 492708.0
23 lesik mezi vesnici Krumsin a PR Knézi hora, 1.00 km SV od kostela sv. Bartoloméje v Krumsiné 170034.1 492710.1
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Tab. 5. Tabulka hlavickovych dat. Charakteristika pfirodnich podminek a struktury vegetace zapsanych snimk.

Cislo nadmorska orientace sklon pokryvnost pater (%) pH korunovy
snimku vyska (m) svahu (°) svahu (°) E3 E2 El EO pudy zapoj (%)
1 315 315 24 50 0 27 10 4.4 73
2 298 0 0 90 7 30 3 5.4 87
3 328 90 5 55 0 25 1 4.7 76
4 243 45 3 70 1 40 4 7.5 84
5 320 248 30 35 8 15 40 4.3 72
6 285 135 7 60 1 23 2 55 79
7 288 90 21 75 20 75 5 53 86
8 300 90 15 62 0 14 3 5.0 85
9 340 23 20 22 5 20 80 4.9 58
10 305 90 25 60 28 36 39 7.3 85
11 300 0 0 32 43 45 25 6.4 78
12 360 0 0 41 4 12 1 5.7 79
13 618 135 2 86 3 37 1 4.2 83
14 603 135 1 51 2 93 2 3.8 81
15 587 0 0 59 10 63 30 4.1 80
16 585 315 23 52 3 18 73 4.0 81
17 343 203 28 65 4 54 0 7.1 86
18 400 180 5 43 11 27 0 4.3 81
19 390 270 4 26 3 31 1 4.3 76
20 330 135 18 44 7 22 0 7.2 76
21 308 315 33 56 35 57 1 5.5 7
22 320 225 23 25 3 64 30 4.7 54
23 340 0 0 60 2 59 11 5.0 78
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