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AZ EN ELETEM
A GYAR VOILT..."

Portrévazlat dr. Horvath Akosrol

-

Nagyon sok olyan embert ismerek az acélgydrtds vildgdabdl,
akiket mdr fiatalkorban megigézett ez a nehéz,
kemény, de mégis vardzslatos munka.

Dr. Horvdth Akos kamaszként keriilt kapcsolatba
a Dunai Vasmiivel, ahol késébb
kiemelkedd szakmai és tudomdnyos sikereket ért el.

Hogyan kezd6d6tt az ismerkedés

a kohaszat vilagaval?

B Mar egészen kordn, altalanos iskolds koromban megfo-
galmazddott bennem, hogy kohdmérnok szeretnék lenni, ha
feln6vok. Vasdrnaponként édesapdmmal, aki szintén kohomér-
nokként dolgozott a gyarban, bejartam a Vasmtibe. Ma mar
nem tennék ezt lehet6vé a szigort biztonsagi el6irasok, de an-
nak idején, amig 6k értekeztek, én bebaran-
goltam a vallalatot. Csoda volt szdmomra az
épild egyes szamu nagyolvasztd belseje, és
az is, ahogyan lathattam felépiilni a henger-
miiveket. Egyetemistaként 1966 nyaran mar
benn dolgoztam a gyarban, mint hengerész
a Hideghengermiben. Kedves baratommal,
évfolyamtarsammal, Verd Baldzzsal ezutan
elkészitettiik a minimalisan hengerelhet
szalagvastagsdg meghatarozasat elemzd
dolgozatunkat az egyetemen. Az egyetemi
tudomdnyos versenyben elsé dfjat nyert a
munkank, és egy évvel a végzésiink utan, 1968-ban megjelent a
Kohaszati Lapokban is, amire felettébb biiszkék voltunk. Nem
dicsekvésképpen meséltem el a fentieket, csak az alapos szak-

mai ismeretek fontossagat szerettem volna kiemelni.

Hogyan folytatodott a vasmiis palyafutasa?
B Jgy visszatekintve, szép hosszu idszak volt ez a négy
évtized, hiszen a nyugdijba vonuldsomig a DUNAFERR-

nél dolgoztam. Elsésorban a képlékenyalakito szakterii-

letek gyartas- és gyartmanyfejlesztésével foglalkoztam.
A Meleg- és a Hideghengermi rekonstrukcids fejlesz-
téseinek kidolgozasa, a kanadai taldlmanyd coil-box
eldlemezcsévéld, a 6. készsori allvany telepitésének gyar-
tastechnoldgiai és termékvalasztéki vonzata, az elektro-
hidraulikus vastagsdgszabalyozas és a huzva egyengetés
hatdsa a mindségre és a termékvalasztékra — hogy csak a
legfontosabb témakat emlitsem, amelye-
ken rengeteget dolgoztunk a munkatar-
saimmal kozosen. Ezek mind-mind na-
gyon fontos teriiletek voltak a hatékony

termelés szempontjabol.

Melyek voltak azok a legfontosabb
termékfejlesztések a DUNAFERR-
nél, amelyek az On iranyitasaval vagy
kozremiikodésével jottek l1étre?

B Talan a két szabadalmat emlite-
ném elsé helyen: a folyamatosan on-
tott brammdbol hengerelt, pikkelymentesen zoman-
cozhat6 acéllemezt, melyet ma is alkalmaznak, illetve a
Meleghengermtiben a szalagsori reveponthibak minima-
lisra csokkentését a revétlenitési rendszer és a hengerlési
technoldgia mddositasdval. De fontos megemlitenem a
hidegen jol alakithato, élhajlithat6 nagy szildrdsagu acél-
csalad kifejlesztését és szabvanyositasat, a savallo acélok és
DP-acélok gyartastechnoldgidjanak a fejlesztését, a triplex

lemez gyartasanak fejlesztését, majd ezek kivaltdsat bor
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Barcsik Laszloval a Niagara-vizesésénél,
a coil-box telepitését megel6z6 tanulmanyuton 1982-ben

A tizennégy éves Akos:
mar ekkor kohdmérndknek
készllt

Az aranyjelvényes Ujitd
1984-ben

mikro6tvozésli, nemesithetd, kopasallé acélokkal, vagy
a kivaléan mélyhazhaté acélok és a termomechanikusan
hengerelt nagy szilardsagu acélok kifejlesztését. Tobb, a
kozremiikodésemmel fejlesztett termék jelentds szakmai
elismerést nyert el, példaul Industria Nagydijat, vagy Ma-
gyar Mindség Haza Dijat. Ilyenek voltak a lakkbeégetéssel

MAGYAR ACEL

NEVJEGY
Dr. Horvéth Akos 1942-ben sziiletett Miskolcon

Okleveles kohomérnok, Nehézipari Miiszaki Egyetem
Miskolc, 1967

Egyetemi doktor, 1987

MinGségligyi szakmérnok, Budapesti Miiszaki
Egyetem Mérnoktovabbképzo Intézet, 1992

1965-16l az Orszagos Magyar Banyaszati
és Kohaszati Egyesiilet tagja, hosszl ideig
a helyi csoport vezetdségi tagja

A Magyar Tiizihorganyzok Szervezetének tagja

NGs, két gyermeke és 6t unokaja van

keményithet$ acélok, a zomdancozhat6 acélok, a lézer- és
mikroplazma-vagasra alkalmas, fesziiltségmentes, mele-
gen hengerelt tdblalemezek és szélestekercsek. De kozre-
mukodtem hidegen hengerelt és a Sendzimir-rendszert
szalaghorganyzé soron horganyzott, tébbes fazisu acélmi-

néségek kifejlesztésében is.
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PALYAKEP A DUNAI VASMUBEN

1967-1969: Hideghengermii — hengerész
1969-1970: Hideghengermii — lizemmérnok
1970-1976: Hideghengerm(i — termelési osztalyvezetd
1976-1982: Hengermlivek — technoldgiai vezet6
1982-1986: Hideghengerm(i — vezetd technoldgus,
gyaregységvezeté-helyettes
1986-1991: DUNAFERR Rt. — vallalati fétechnoldgus
1991-1993: Acélmiivek Kift. — fétechnologus
1993-1999: Acélmlivek Kft. — mindségbiztositasi
és technoldgiafejlesztési fémérnok
1999-2006: Acélmlivek Kft. — miiszaki technoldgiai
fémérnok
2006-2007: ISD DUNAFERR Zrt. — a kereskedelmi

vezérigazgatd-helyettes szakmai tandcsadodja

Oktatasi tevékenysége révén is

sokan ismerhették az On nevét...

B Az 1980-as években kapcsolddtam be a hengerész szak-
munkasok képzésébe, és csaknem hdrom évtizeden at vettem
részt az oktatasban 6raadoként. A szalaghengerlés témakoré-
ben tankonyvet is irtam, és részt vettem a vizsgaztatasokban
is, egészen 2013-ig. Az 1990-es évektdl szoros szakmai szalak
fliztek a Dunatjvarosi Féiskoldhoz és a Miskolci Egyetem-
hez is. Rendszeresen felkértek mindkét felsoktatasi intéz-

ményben allamvizsgabizottsagi tagnak, illetve esetenként a

\

Kollégakkal egy szakmai rendezvényen, a nyolcvanas években

Az Industria Nagydij atvétele 1999-ben

vizsgabizottsagok elnokeként is dolgoztam. J6 volt latni a sok
tehetséges, fiatal mérnokot, akik kozil sokan ma is felelés-
ségteljes munkakorokben dolgoznak a magyar acéliparban.
A Dunatjvarosi Féiskolan tizenot éven keresztiil oktattam a
hengerléstechnoldgia targyat a képlékenyalakitds szakon tanu-
16 mérnokhallgatoknak, illetve egy ideig ellattam az Ipari Tan-
szék vezetését is, ameddig ennek létezését a hallgatok szama és
a felvett szakirany szitkségessé tette. 2014-ben digitalis egyete-
mi tankoényvet irtunk Rud- éslapostermékek hengerlésének el-
méleti és technoldgiai szempontjai cimmel, szerztarsaimmal,
dr. Farkas Péterrel, dr. Gulyds Jozseffel és Illés Péterrel. Emlé-
kezetesek voltak szdmomra a kiilfldi tudomanyos esemé-
nyeken megtartott szakmai el6adasok is, példdul 1986-ban
a Freibergi Akadémiara, 1995-ben pedig az Eurdpai Mi-
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DIJAK, ELISMERESEK
OMBKE-nivodijak

Kivalg Ujito Aranyjelvény, 1984

Veszprémi Akadémiai Bizottsdg tagja, 1985-1990
Minisztertandcsi kitiintetés ,,Kivalo Munkéért”, 1988
DUNAFERR Alkotdi Alapitvany nivodijak

Cimzetes féiskolai docens, 2001

Borovszky Ambrus-dij, 2003

DUNAFERR Rt. Fétanacsosa, 2004

néségligyi Szervezet (EOQ) konferencidjara, Lausanne-ba
hivtak meg el6adoként.

Ilyen életkorban mar hajlamos az ember az 6sszegzésre,
éppen nemrég szamoltam 6ssze én is, hogy irott formdban
milyen ,,nyomokat hagytam” a szakmaban. 62 publikaci6
és 35 el6adas kothet6 a nevemhez, a magyar mellett angol,
német, olasz és orosz nyelviek is. Az évtizedekig kiadott
DUNAFERR Miiszaki Gazdasagi Kozleményekben 35, a
Banyaszati-Kohaszati Lapokban 19 cikkem, egyéb szakfo-
ly6iratokban 8 irdsom jelent meg és Osszesen 35 el6adast
tartottam kiilonb6z6 szakmai konferencidkon, tudoményos

rendezvényeken.

Kik azok az egykori vezet6k, mérnok palyatarsak,

kollégak, akikhez valami miatt

alegmeghatarozobb emlékei fiizédnek?

B Nagyon sok nevet emlithetnék, hiszen az egyetem
ota folyamatosan remek emberekkel dolgozhattam egyiitt.
Nehéz most koziilitk néhany személyt kiemelni, de példaul
Pastényi Baldzs, egykori f6n6kom, késébbi jo bardtom ilyen
meghataroz6 szakmai kapcsolat volt szamomra. Kéhalmi
Kalmdnra tgy emlékszem vissza, hogy nemcsak kivalo
szakember, de egészen kivételesen jolelkt ember is volt. De
késébbi kollégaim, Sziics Lajos, Kovdcs Mihdly, Szélig Arpdd,
dr. Sebé Sandor és dr. Sziics LdszI6 ugyanilyen fontos embe-

rek az életemben.

Hogyan gondol vissza erre a tartalmas,

szép szakmai palyara? Mire a legbiiszkébb?

B En minden egyes munkanapot egyforman fontosnak
érzek igy utélag is. Azt hiszem, szerencsésnek mondhatom
magam, hiszen a palyafutdsom soran végig megadatott sza-
momra a szakmai 6nalldsag, a fiiggetlenség, és ez hihetet-
leniil nagy dolog. Az alkot6 miiszaki ember nem dolgozhat

hatékonyan és kreativan, ha ez a feltétel nem biztositott a
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FONTOSABB PUBLIKACIOK
ES ELOADASOK, 2000-2017

e dr. Horvath Akos, dr. Szab6 Zoltan, Nagy Istvanné:
Hengerelt termékeink gyartmanyfejlesztése
(Banyaszati és Kohaszati Lapok, 2000/9.)

e Nagy Gydrgy, dr. Horvath Akos, Varga Otto:
A hideghengerm(i m(iszaki és technikai fejlddése
(BKL, 2000/9-10.)

e dr. Gulyas Jozsef, dr. Horvath Akos, Lérinczi Jézsef,
dr. Seb6 Séndor, Szélig Arpéad, dr. Verd Baldzs:
Finomszemcsés nagy szilardsagu acélok
termékvalasztékanak bovitése a DUNAFERR Rt.-ben
(BKL, 2003/2.)

e dr.Ver6 Balazs, Hirka Jozsef, dr. Horvath Akos,
dr. Zsambok Dénes: Ultrafinom és nanoszemcsés acélok
(BKL, 2004/2.)

e dr. Horvath Akos, dr. Sebd Sandor, Takacs LaszI6,
Mihaldinecz Laszlo, Illés Péter: Melegen hengerelt
szélesszalagok és tablalemezek Iézervaghatosaganak
javitasa (DUNAFERR Miiszaki Gazdasagi Kozlemények,
2005/1.)

e dr. Horvath Akos, dr. Sebd Sandor, Kovacs Mihaly,
Szélig Arpad, Kemele Istvan: A meleg- és hideghenger-
m(i kapacitasnovelésének technoldgiai aspektusai
(DMGK, 2005/2)

e dr. Horvath Akos, dr. Sebd Séndor, dr. Verd Balézs:
Tobbes fazisu és TRIP-acélok gyartasa
meleghengerléssel (BKL, 2006/3.)

e dr. Horvath Akos: Sikfekvé szélesszalag hideghengerlé-
sének feltételei reverzald hideghengersorokon
(DMGK, 2007/4.)

e dr. Szabo Zoltan, dr. Horvath Akos: A Dunaferr 70 éves
(DMGK 2011/1.)

e dr. Horvath Akos, lllés Péter: A melegen hengerelt
szélesszalag szelvényalakjanak hatdsa a melegen és
hidegen hengerelt késztermékek alaki tulajdonsagaira
(BKL, 2017/1.)

szdmara. En nagyon szerettem a munkamat, boldoggs tettek,
ha a termelésben lattam hasznosulni a kutatasaim eredmé-
nyeit. Nagyon oriiltem annak, hogy a munka révén nagyon
sok orszagba eljuthattam, és annak is, hogy sok kollégdhoz a
munkakapcsolaton tul jé baratsag is fliz6tt. A feleségem sok-
szor mondogatta, néha rosszalloan is, ha til hossztra nyultak
a munkanapok, hogy az én életem a gydr volt. Félig viccesen,
télig komolyan sokszor elmondtam barati tarsasagban, hogy
ha nyerek a lotton, én megveszem a hengermiiveket. De az

élet Ggy hozta, hogy sajnos nem nyertem...
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MERSEKELTEN

KEDVEZO KILATASOK

DR. MOGER ROBERT igazgaté, MVAE

A mexikdi Monterreyben

2019. oktober 12-16. kozott rendezték
meg a worldsteel 52. taggyfilését.
Ezuttal is szdmos, a tagorszdgok

szempontjdbol fontos gazdasagi
folyamatrol, iparagi elGrejelzésekrol
kaphattak els6 kézbdl informdcidt
a jelenlévok.

Idén dr. Edwin Basson, a worldsteel igazgatéja nyitotta
meg a rendezvényt. A mexikoi elnok foglalkoztatdsért fe-
lel6s vezetdje, Alfonso Romo eléadasa betekintést engedett
a mexiko6i munkaer6Gpiac helyzetébe. Az el6ad6 megjegyez-
te, hogy az acélipar sszesen 672 000 embernek ad meg-
élhetést Mexikoban. Az ipardg nemzetgazdasagi sulyat jol
mutatja, hogy a GDP-b6l 2%-o0s a részesedése, az iparon
belil pedig 6,9%. Dr. Jesiis Seade kiiliigyminiszter-helyet-
tese Mexiké és a NAFTA-orszagok gazdasagi és kiligyi
kapcsolatrendszerét elemezte el6addsaban. Kiemelte, hogy
a Trump-intézkedések (pl. a kilatasba helyezett safeguard-

intézkedések, a hatarkerités épitése, a NAFTA-szerz6dés j-
ratargyaldsa) negativ hatassal voltak a mexikdi gazdasagra.
H. E. Saeed Ghumran Al Remeithi, a worldsteel gazdasagi
bizottsaganak vezetdje a jelen acélipari helyzetét, valamint a
jovére varhato kilatasokat foglalta 6ssze. A vilagpiac gazda-
sagi fejlddését szamos tényezé befolyasolja:

- az olajar volatilitdsanak novekedése,

az USA és Kina kereskedési hdboruja,

geopolitikai fesziiltségek

(populizmus, valasztasok, szankciok),

Kinai gazdasag fejlédésének mérséklddése.

A vilaggazdasag gyartasi szektoranak szempontjabol to-
vabbi, kevéssé biztato jelek mutatkoznak:

- avilaggazdasagi bizonytalansagok csokkentik a beru-
hazasok mértékét és novelik a piaci félelmeket,

- az EU gazdasagi lassulassal néz szembe, amit a német
gazdasagi novekedés jelentés mérséklddése, valamint
a Brexit tovabb erésit,

- az USA-ban véget ért a hosszu ideje tarté gazdasagi
er6s6dés kora, gyenge gyartasi szektor novekedéssel

kell szembenézni,
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- Japan és Dél-Korea exportja a gyenge kereslet miatt
alig fejlodik.

- Kina gazdasagi névekedése ujabb mélypontot ért el.
1992 6ta a 2019-es év 6,1%-os névekedése lesz a leg-

lassabb fejlédés az dzsiai orszagban.

A fentiek hatdsdra az acélipar legfobb felvev$ agazatai-
ban is csokkend keresletre kell felkésziilni. A gépjarmu-
ipar 2018-ban kezd6dott recesszidja 2019-ben varhatoan
befejezddik, 2020-ra gyenge novekedéssel szamolnak. Az
épitSipar teljesitménye Kinaban tovabbra is csokkeni fog,

azonban a vilag tobbi részén kismértéki

novekedésre lehet szamitani jovére. A gép-

2018-ban a vilagon
0sszesen 1708,6 Mt
acélt termeltek, ami idén
varhatéan 1775,0 Mt-ra
novekszik. Az idei évre
varhato 3,9%-0s éves
acélipari novekedéssel
szemben 2020-ra csupan
1,7%-0s novekedésre
szamit a Worldsteel, ami
szamszer(sitve 1805,7 Mt
acéltermelést jelent.

ipar teriilletén nem vérhato javulas, az idei
év csokkend acéligénye mellett jovore is ez
varhatd.

Az elérejelzés szerint az EU acélipara az
idei év kozel 1%-os csokkenése utan jovore
1%-0s novekedésre szamithat (kb. 170 Mt),
ami azt jelenti, hogy a 2008-as pénziigyi
gazdasagi vélsag alatt lecsokkent termelési
szintr6l nem tud elrugaszkodni.

A 2020-as évben valamennyi régiéban

kismértékli novekedésre lehet szamitani.

Mint ahogyan az elmult id6szakban mindig

Azsia keriilt a kdzéppontba az acélipar terme-
lésnovekedésének szempontjabol, ez vélhe-
téen jovOre sem valtozik. A Kina (909,1 Mt)
nélkiil értendé azsai régié tobb mint 4%-os
termelésnovekedésre szamithat. Ezzel a régi6
a masodik legnagyobb acéltermel6vé valik
(212,6 Mt), megeldzve az Eurdpai Uniot.
Amennyiben orszagspecifikusan nézziik az
acéltermelést, a fent felvazolt tendencia teljes
mértékben nyomon kovethetd. India Kinat ko-

vetéenamasodikhelyreugrott,termelésejovére

MAGYAR ACEL

elérhetia108,7 Mt-4t, ezzelletaszitvaazEgyesiilt
Allamokat a harmadik helyre (101,2 Mt). Kiilon érdekesség,
hogy 2020-ban a TOP10-ben megjelenik Vietnam is,
25,3 Mt termelési volumennel.

A taggyilés tobb eléadasaban szoba kerilt a korko-
ros gazdasag, amely az acélipar szdmara kihivasokat és
lehet8ségeket is rejteget. Az acéliparban az acélhulladé-
kok gyartasba torténd visszajaratasa (recycling) helyett
egyre inkabb az ujragydrtds és ujrafelhasznalas keril

el6térbe.

Szintén tobb el6adas fog-

A kozeljova kilatasai
az acélipar szamara
mérsékelten kedvezdek,
és térségenként —
politikai-gazdasdgi
okokbal kifolyolag — nagy
eltéréseket mutathatnak.
Az acélipar imazsanak
javitasa elengedhetetlen
annak érdekében,
hogy az acél ne csak
a jelen, hanem a jovo
legelterjedtebb mérnoki
anyaga is lehessen.

lalkozott a személygépjarmu-
vek piacan az elektromos autok
részaranyanak novekedésével,
valamint a tobbek kozott ezek-
hez kéthet6 okosvaros-koncep-
ciokkal. Az el6addk kozott a
BMW latin-amerikai diviziéja-
nak eln6k-vezérigazgatoja, Ale-
xander Wehr, és a gépjarmtipa-
ri kutatékozpont vezetdje, John
Catterall is bemutatta vizidjat a
jové gépjarmiiparardl, autdja-

rél.
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A legtdbb modern bevasarlokdzpontban ﬁ | | / |
acélt hasznalnak az Uttord formavilag létrehozasahoz. - 1 - | Ny
Anglidban, Bristolban taldlhaté a Cabot Circus, melynek SPORTLETESITMENYEK | *4 ::: .
teteje kozel 6 000 m? acélbol és iiveghdl késziilt. A pekingi ,Madarfészek” sportstadion S 2 - =‘: =:
A konstrukcio egy hatalmas szabadtéri atrium érzetét kelti. épitéséhez 42 000 tonna acélt 1 h:\ ﬁ=
hasznaltak fel. :: =|
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.. . — N
KOZLEKEDES == N 4
. 1 y [
A nagy szilardsagu acélotvozetekbdl késziilt ¥ - == =s
jarmiivek konnyebbek, ezaltal N ::
az lizemanyag-fogyasztasuk is kedvezébb. ": ¢=
Evente koriilbeliil 85 millio jarmi gordiil le ¢

a gyartosorokrol vilagszerte.

IPAR
'

Az ipari szektor meghatarozd

szerepet tolt be a vilag legtobb

orszaganak gazdasagaban, és ennek

elengedhetetlen eleme az acél.

Az ipar adja az Amerikai Egyesiilt
Allamok GDP-jének 13 szazalékat.

ENERGIA

Viz
EGESZSEGUGY

Acélt hasznalunk, hogy korhazakat épitsiink, de ezen tdl a berendezések
nagy része, sot, az orvosok altal hasznalt eszkozok tobbsége is

acélbol késziil. A Chris Hani Baragwanath, Afrika legnagyobb kdrhéza,
tobb mint 3 200 aggyal, amelyek mind acélbdl késziiltek.

UJRAHASZNOSITAS

Az acél a vilag legnagyobb mértékben tjrahasznositott anyaga.
A vilagon keletkez6 acélhulladék 85 szazalékat hasznositjuk djra.

worldsteel
e
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Az acél a modern varosok potolhatatlan alapanyaga.

Az acel az életiink része, amely munkahelyet teremt, kozosséget épit,
valamint a modern gazdasag szerves részet képezi.

MUVESZET

Az acél olyan miivészeti alkotasok Iétrejottét segiti
eld, mint példaul a Briisszelben talalhaté Atomium.

IRODAHAZAK

A modern felh6karcolok
acélszerkezetei a helykihasznalas
és az épitészet hatarait feszegetik.
Dubajban kozel 150 felhkarcolo
talalhato, és ez a szam egyre csak

novekszik. ‘ LAK(] HAZAK

Az olyan olcsd, de megbizhato épitdanyagok
hasznalata, mint az acél, lehetdvé teszi
a modern lakdépiiletek gyorsabb kivitelezését.

4 F FFFEFEEEEET
SFTTERERRRRRLRRRLN

ANV FFFFrFFrrrry

ENERGIA

A turbinaktdl a transzformatorokig — a fenntarthaté
energia elgallitasa, valamint célba juttatdsa

nagy mértékben fiigg az acéltol. Brazilia 451 TWh
alternativ energiat allit el évente.

SZALLITAS
A nagy sebességli acél vasutak megnyitjak a vilagot
el6ttiink, csokkentik az utazas id6tartamat, valamint egy

fenntarthatd utazasi format teremtenek. Franciaorszagban
évente 130 millié vonatutat bonyolitanak le.

MUSORSZORAS

Az acélbol késziilt adotornyok az ember altal készitett
legmagasabb épitmények kozé tartoznak.
A Tokidban talalhat6 Skytree torony 634 méter magas.

#sustainablesteel

MAGYAR ACEL 2019. TEL 9



GAZDASAGI ES ACELPIACI

KITEKINTES 2019-2020

Az els6 negyedéves 1,6%-os csokkenést kovetden
2019 mdsodik negyedévében 7,7%-kal esett a ldtszdlagos
acélfelhaszndlds az el6z0 év azonos iddszakdhoz képest.
Az acélkeresletre jellemz6 negativ trend
az Unid feldolgozoipardra jellemzo, a mdsodik negyedévre
egyre hangstilyosabbad vdld, gyengélkedod exportbdl
és beruhdzdsi kedvbdl eredd folytatddo visszaesés kovetkezménye.
A f6 mutatdk az év tovdbbi részére is gyengiilést jeleznek,
2020 mdsodik negyedéve eldtt pedig nem vdrhato javulds.

10

Forras: eurofer.org
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Forditotta: SZALAI DANIEL palyazati szakérts, ISD DUNAFERR Zrt.

Az Eurépai Unié feldolgozdiparanak lejtmenete egy dara-
big vélhetéen még nem éri el a mélypontot: az Egyesiilt Al-
lamok és 6 kereskedelmi partnerei kozotti egyre mélytild
kereskedelmi héboru, valamint a Brexitet 6vez folyamatos
bizonytalansag stlyosan érintheti a vildgkereskedelmi kor-
nyezetet, ami az iizleti hangulat tovabbi romlasat valtana
ki, valamint visszafogna a beruhdzasok novekedését. Ezt a
forgatokonyvet az Uni6 acélipara stlyosan megszenvedné,
hiszen ilyen esetben az importtorzulas kockazata, valamint
a volatilitas fokozdédna a védintézkedések kvotajanak idei és

jovo évre vonatkozd novelése kovetkeztében.

UNIOS ACELPIACI KORKEP

Az Eurdpai Uni6 latszolagos acélfelhasznalasa 7,7%-kal
esett vissza 2019 masodik negyedévében az el6z8 év azo-
nos id8szakahoz képest, ami 39,3 millié tonnas csokkenést
jelent. A szezondlis mintaval ellentétben a készletciklus ne-
gativba fordult 2019 mésodik negyedévében, ami tovabb
sulyosbitotta a végleges acélfelhasznalasra jellemzé negativ
trendet. A tavaly masodik félévi készletciklus valdjaban a
szokasosnal alacsonyabb szezondlis készletcsokkenéseket
mutatott, ami 2019 elején viszonylag magas készletszinteket

eredményezett.

Az acélfelhaszndl6 dgazatok iizleti kdrnyezetének év eleje
oOta tart6 romldsa a készletek vartndl gyorsabb csokkenését
valtotta ki a mdsodik negyedév folyaman. Az unios piac-
ra iranyulé szallitas els6 negyedévre jellemz6 3%-o0s mér-
séklddését kovetden az acélkereslet jelenlegi visszaesése a
masodik negyedévben 4%-os csokkenéshez vezetett, 2018
azonos idészakahoz viszonyitva.

A disztribucidés lancban jelentkezé készletfelhalmozas
mértéke alacsonyabb volt 2018 azonos idészakahoz képest,
ami erGsitette a végleges acélfelhasznalds terén mutatkozd
negativ tendenciat. Mindezt az elmult év masodik felére
jellemzd készletezési ciklus fejlodésével Osszefiiggésben
kell tekinteni, amelyet a szokasosnal alacsonyabb szezonalis
készletleépitések és ennélfogva a relativan magas készlet-
szintek jellemeztek az Uni6 acéldisztribucios lancaban 2019
elején.

A harmadik orszagok fel6l érkezé behozatal elsé negyed-
évben regisztralt 1%-os mérséklédését kovetden a masodik
negyedévben jelentds mértékben, mintegy 19%-kal, vagy-
is hozzavetSleg 8,5 millié tonnaval csokkent, ami az Uni6
acélkeresletének 21,7%-4t teszi ki.

A teljes import alakuldsa elfedi az egyes termékek szint-
jén jelentkezd torzuldsokat. Ez a jelenlegi kvétarendszer
miikodési mechanizmusabol adédik, amelynek eredmé-

nyeként szamos, az Unidba exportdl6 kiemelt partner, mint

MVF=



példaul Torokorszag és

Kina igyekezett maximalizalni ne-

gyedéves kvotakeretét. Ez kiilonosen jol lathato az autdipari
felhasznalasra szant bevonatos lemezek, illetve a betonacé-
lok és huzalok esetén.

2019 masodik negyedéve 6ta az Eurdpai Unid acélpia-
ca egyre sulyosabb kihivasokkal néz szembe, amelyek még
negativabb kovetkezményekkel jarnak a piaci koriilmények
tekintetében.

A 2019 els6 két negyedévében bekovetkezett rekordszin-
tli visszaesést kovetden az év harmadik és negyedik negyed-
évére vonatkozo korai elérejelzések az acélfelhasznélas to-
vabbi csokkenését prognosztizaljak éves osszevetésben, ami
a tényleges acélfelhasznalas 0,5%-os esését okozza a teljes
idei évre. 2020-ban vérhatéan egy alacsonyabb szinten sta-
bilizalodhat a piac.

A latszolagos acélfelhasznalas az el6zé évihez képest
2019-ben elérelathatéan mintegy 0,6%-kal csokken, elsé-
sorban az unids acélgyartok rovasara. A latszdlagos acélfel-
hasznalas 2019-ben varhato, az el6z6 év azonos iddszaka-
hoz viszonyitott 3,1%-o0s visszaesése, valamint a folyamatos
importnyomas elsésorban az Eurdpai Unid acéltermeléinek
pénziigyi teljesitményét sujtja.

A piaci koriilmények mérsékelt javuldsa varhaté 2020-
ban, ugyanakkor az importtorzuldsokbdl eredd kockazatok
és a folytatddo globalis tulkapacitds tovabbra is veszélyez-
tetik az unié acélpiacanak stabilitdsat. A latszolagos fo-
gyasztas varhatéan magahoz tér 2020-ban, az el6rejelzések
1,4%-0s novekedést mutatnak, ami alapvetéen a készletek

mérsékelt rendez6désének az eredménye.

MAGYAR ACEL

ACELFELHASZNALO
AGAZATOK AZ UNIOBAN

Az el8z6 ciklus csticsa, a 2017-es év vége 6ta a feldolgozo-
iparban romlottak az iizleti feltételek. Mig 2019 mésodik
negyedévében felgyorsult ez a csokkent6 tendencia, kiilo-
noésen az autdiparban, addig az épitéipar kibocsatasa tovabb
nétt. Ennek eredményeként az acélfelhasznal6 agazatokban
kifejezetten lelassult a termelés novekedése. 2019 méasodik
negyedévében az el6z6 évi idészakhoz képest 0,2%-kal esett
az acélfelhaszndlo dgazatok teljes kibocsatasa, mikozben az
elsé negyedévben még novekedést mértek.

Az ipari termelés visszaesése nem csak Eurdpat érinti,
hiszen mar globélis méreteket 6ltott, titkrozve a fokozddo
kereskedelmi fesziiltségeket és a bizonytalansagot - ami
egyre nagyobb mértékben akaddlyozza a beruhazasokat.
Bar nem varhatd jelentds visszarendezddés, az Unid acél-
felhasznald dgazatainak némi fellendiilésére lehet szdmitani
2020 folyaman.

A kiilsé kockazatok tovabbra is drnyékként vetiilnek
a kovetkezd negyedévre. A globalis kereskedelem alapjai
egyértelmiien rossz irdnyba mozdultak, az Egyesiilt Alla-
mok kormanya altal a f6bb kereskedelmi partnerei fel6l
érkez8 importarura kivetett vamok miatt, amelyek retor-
zidként hasonlé vamtarfidkat eredményeztek az amerikai
termékekre. Ennek hatdsaként az Eurdpai Uni6 feldolgozé

agazata komoly hanyatldst tapasztal, tekintettel a jelentds

2019. TEL
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globalis ke-
reskedelmi kitettségére. A
helyzetet tovabb stlyosbitana egy megegyezés nélkiili
Brexit, illetve a protekcionista kereskedelmi intézkedések
tovabbi eszkalacidja. Masrészrél viszont egy rendezett
Brexit, valamint az Egyesiilt Allamok és a kereskedelmi
partnerei kozotti vitdk enyhiilése segitene helyreallitani az
tizleti bizalmat, illetve tdmogatna az acélfelhasznalé aga-
zatok termelékenységét.

Az Unié acélfelhasznald agazatainak kibocsatésa az el6-
rejelzések szerint 0,4%-kal né 2019-ben, majd 0,6%-kal
2020-ban.

UNIOS GAZDASAGI KORNYEZET

A masodik negyedévben a globalis gazdasag kilatasai tovabb

romlottak, a negativ kockazatok erdsodtek, a nemzetkozi
kereskedelem intenzivebb lassulasaval parhuzamosan, ami
jelent6sen befolyasolta az ipari termelést, és zavarokat oko-
zott az ellatasi lancokban. Az Uni6 gazdasaga kiilonosen sé-
riilékenynek tlinik, mivel nagyban ki van téve a nemzetkozi
kereskedelem ingadozasainak; az el6z6 ciklus soran a nove-
kedéshez val6 hozzdjarulasa az exportbdl szarmazott. Mas-
részrdl a gazdasagi novekedést — jollehet lassuld tendenciat
mutat — tovabbra is a végsd fogyasztas tiamogatta, ami rész-
ben ellensulyozta az export csokkend hozzajarulasat. A szol-
galtatasok az ipari agazatok gyengélkedésével ellentétben
ellenallébbnak bizonyultak,

azért is,
mivel a szektort sok-
kal kevésbé érinti a bels6 és kiils6é verseny.

Az Eurdpai Uni6 gazdasaga tovabbra is negativ kockaza-
toknak van kitéve, ugymint az Egyesiilt Allamok és £ ke-
reskedelmi partnerei kozotti vitdk lehetséges elmérgesedé-
se, karoltve egy megallapodas nélkiili Brexittel, és az tizleti
hangulat tovabbi romlasaval, valamint a beruhazasok gyen-
gébb novekedésével. A nemzetkdzi gazdasagi ciklus 2017
masodik felében elért csticspontja 6ta a GDP novekedése
mind vildgszinten, mind az eur66vezetben lassul. Ez a las-
sulas 2019 folyaman feler6sodott, killondsen az eurdovezet
legnagyobb gazdasagaban, Németorszagban, ami altalanos-
sagban a feldolgozodipar, de kiillondsen az autdipar vissza-
esésének kovetkezménye. Emiatt az Eurépai Unid 2013 ma-
sodik féléve dta a legrosszabb éves szintli novekedési ratat
produkalta. A makrookonomiai kilatasok valoszintileg nem
javulnak jelentdsen, titkrozve a fennallé bizonytalansagot és
a legtobb ipari agazatra jellemz6 gyengélkedést, ugyanak-
kor az expanziv monetaris és — kisebb mértékben - fiska-
lis politikdnak koszonhet6en az Unié gazdasaga varhatdan
nem siillyed recesszioba.

Az EUROFER az Unié GDP-jének 1,2%-o0s névekedését
prognosztizalja 2019-re és 2020-ra egyarant.




FUTURE STEEL FORUM
Budapest

A Steel Times International kiaddja,
a Quartz Business Media Ltd. szervezésében harmadszor
keriilt megrendezésre a nemzetkozi Future Steel Forum.
2019-ben hazdnk adott otthont a rangos eseménynek.

Az Ipar 4.0 tematikaju acélkohdszati konferencia kiemelt
témadi ezuttal a Kkiterjesztett valdsdg, a robotika, a kiber-
tervezés és gyartas valamint az FOG computing voltak.

Mi a ,,platformizacié” és hogyan kapcsolédik a digitalis
gyartastechnologiadkhoz? Hogyan segithet a felhSalapt
tervezés az acélgyartoknak a hatékonysag javitasdban és
a koltségek csokkentésében? Meddig juthatunk a gépi ta-
nuldsban, megérizve az etikai felel6sséget, és mit is jelent
pontosan a ,,knowledge engeneering” vagy a ,,digital twin”,
esetleg a ,data lake”? Ilyen és ehhez hasonlé kérdésekre
kaphattunk valaszt a kétnapos rendezvény eléadasai és pa-
nelbeszélgetései alatt. Az esemény természetesen kivald le-
hetdséget biztositott a tobb mint 130, a vilag minden tajardl
érkezett résztvev szamdra a kapcsolatépitésre is. A kiallitok
soraban tobbek kozott olyan cégekkel talalkozhattunk, mint
az ArcelorMittal, AMETEK Land, IBM, OM Partners, PSI
Metals, PwC Strategy, Rockcheck Steel Group, SAP, Swerim
AB vagy a Tata Steel.

FUTURE
SEEEL FORUM

MAGYAR ACEL

Az elhangzott el6adasok jelent6s része az esemény hon-
lapjarol (https://futuresteelforum.com) szabadon letoltheto.
A rendez6k mar kozzétették a kovetkezd Future Steel
ad otthont az I4.0 irdnt elkételezett acélipari szakemberek
soron kovetkezd seregszemléjének. Mi ott lesziink! Es On?

Talalkozzunk 2020. junius 2-3-an Pragaban!
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KERETSZABALYOZAS
AZ EUROPABAN GYARTOTT
CO,-SZEGENY ACELERT

Tamogato feltételek mellett, nevezetesen egy
keretszabalyozas és megfelel6 infrastruktura
esetén az eurdpai acélipar képessé valik arra
és teljes mértékben elkotelezett lesz az irant,
hogy hozzajaruljon az Eurépai Unié hosszu tavu
klimacéljainak eléréséhez. Lehet6ség nyilna
olyan uj technoldgiak kifejlesztésére, piaci
bevezetésére, amelyek az 1990-es szinthez
képest legalabb 80-95%-kal csékkenthetnék az
iparag szén-dioxid-kibocsatasat.

A vilag mas régidinak acéldgazatai is ezt az utat
fogjak kovetni, amennyiben az Eurdpai Unié
képes megmutatni, hogy az ipardg szén-
dioxid-mentesitése a versenyképesség
vagy piaci részesedés vesztése nélkiil,

a CO,-kibocsatascsokkentés koltségei
mellett is lehetséges. A Fold éghajlata-
nak védelme szempontjabol ez rendki-
viil fontos, hiszen a globalis acéltermelés

a vilag antropogén (emberi tevékenységtdl

Az elGrejelzések
alapjan a vilag
acéltermelése a
2018-as 1,7 milliard
tonnarol 2050-re
2,8 milliard tonnara
novekszik.

fiiggd) CO -kibocsatasanak jelentds részéért — mintegy 7%-
aért felelds. Az el6rejelzések alapjan a vilag acéltermelése a
2018-as 1,7 millidrd tonnardél 2050-re 2,8 milliard tonnara
novekszik. Az sem tul valdszinti, hogy az acélhulladékbol
kielégithetnénk a globalis acéligényt még a szazad vége
elétt. Ebbol adédoan elengedhetetlen, hogy az Unio fejlesz-
sze mind az els6dleges, mind a masodlagos acéltermelést a
klimapolitikai célkitlizések teljesitése érdekében.

Az Eurdpai Bizottsag ,Tiszta bolygét mindenkinek”
stratégiai elképzelése ramutat, hogy az acéliparban a CO,-
kibocsatas nagyfoku csokkentésének elérése technolo-
giai megolddsok kombinacidjaval lehetséges,
beleértve az acél-ujrafeldolgozast, a szén-
dioxid-levalasztast és -tarolast, a folya-

matintegraciot, illetve az elektromos/
hidrogén alapu kohdszatot. A Bizottsag
dokumentuma ugyanakkor megers-
siti, hogy az energiaintenziv agazatok
koziil az acélipar van legnagyobb mér-
tékben kitéve a kibocsatasathelyezésnek,

mind a termelésre, mind pedig a beruha-
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zasokra gyakorolt lehetséges hatasok
tekintetében.

Az acélipar atalakitdsa jelentds
beruhadzasokat igényel a szén-di-
oxid-mentesitéshez sziikséges
technoldgiakba, mikozben az ipar-
agnak tovabbra is meg kell ériznie
versenyképességét az atmenet soran
és azt kovetden egyarant. A szektor al-
tal kozvetleniil nem befolydsolhat6 kiilsé
tényezok is donté szerepet fognak jatszani,
mindenekel6tt a leginkdbb CO,-szegény energidhoz/
villamos energidhoz és alapanyagokhoz valé hozzaférés,
valamint a CO,-taroldkapacitds, ahol ez megfizethet6 dron
elérhetd. Az Eurdpai Unio acélipardanak 2050-re éves szin-
ten mintegy 400 TWh szén-dioxid-mentes villamosenergia
igénye lesz (beleértve a hidrogén eléallitasat és felhasznala-
sat is); ez a halozatrol vételezett jelenlegi villamosenergia-
mennyiség hétszeresének felel meg.

Nyilvanvald, hogy az Unidnak a lehet6 leghamarabb ki
kell dolgoznia egy olyan atfogo szakpolitikai keretrendszert,
ami hozzdjarul a klimapolitikai célok eléréséhez, mikozben
segit meg0rizni az ipar versenyképességét, killonosen a
nemzetkozi versenynek is kitett, energiaintenziv szektorok
esetében, mint amilyen az acél is. Figyelembe véve a tech-
noldgiak elterjedésének, bevezetésének idGsziikségletét,
alapvet6 fontossagu, hogy az attorést jelentd megoldasokat
a lehetd leggyorsabban ipari koriilmények kozott teszteljék
és épitsék ki a kovetkez évtized soran. Ebbél a szempont-
bdl fontos megérteni, hogy az unids acélgyarték nemcsak
az EU/ETS teljesitési koltségeivel (29 EUR/ tCO, 2019 ju-
liusaban) szembesiilnek, hanem a teljes csokkentési kolt-
ségekkel is, amelyek magukban foglaljak az attorést jelentd
technoldgiak ipari léptéki kifejlesztésének/bevezetésének
koltségeit, valamint a megnovekedett miikodési koltsége-
ket, kiilonosen a CO,-szegény energia tekintetében. Ezek a
mikodési koltségek tobb mint tizszeresét tehetik ki a CO,
kibocsatascsokkentés jelenlegi egy tonnara esé koltségének.
Az acélpiacok ma nem toleraljak a koltségbeépiilést, ezért
egy atfogo jogi keretrendszernek kell kezelnie mindkét kér-
dést. E tekintetben a legrelevansabb elemek a technolégia-
fejlesztés, az energiaellatas, illetve a beruhdzasok.

A CO,-semleges technoldgidk megvaldsitdsanak, az 4t-
torést jelentd technoldgidkra forditott K+F-nek, valamint
az ipari kornyezetben tortént6 demonstracionak az alla-
mi tamogatdsa tovabbra is létfontossagi marad, ideért-
ve az unids allami tdmogatasok szabalyainak kiigazitasat,

ahol az sziikséges. Az 1 technologiakhoz megkozelitéleg

MAGYAR ACEL

A beruhazasok
tervezhetdsége
érdekében rendkiviil
fontos feltérképezni az
Eurdpai Unio energia
infrastruktarajanak jelenlegi
allapotat, illetve jovébeni
sziikségleteit.

50-60 milliard eurényi beruhazasra lesz
sziikség, illetve 80 és 120 milliard
eur6 kozotti téke- és miitkodési kolt-
séget eredményeznek majd évente.
Az els6dleges acél tonnankénti dra
35-100% kozotti mértékben fog
novekedni.! Ezt a kihivast csak ugy
lehet lekiizdeni, ha a magantékét egy-
séges és 6sszehangolt allami tdmogatasi
lehet8ségekkel egészitik ki unids, nemzeti
és regionalis szinten.

Az alacsony szén-dioxid-kibocsatasu vagy szén-di-
oxid-semleges energiahordozék - f6ként a villamos ener-
gia és a hidrogén - hozzaférhetdsége és nagy mennyiség-
ben torténd rendelkezésre dllasa megfizethetd dron szintén
szitkséges el6feltétele az acélipar sikeres atalakitdasanak. Ez
elengedhetetlenné teszi egy megfeleld energiapiac meg-
1étét, valamint a megfelelé infrastruktira idében torténd
kialakitdsat, kiilonos tekintettel a villamos energia, a gaz, a
hidrogén és a CO, szallitasara és tdroldsara. A beruhdzasok
tervezhetésége érdekében rendkiviil fontos feltérképezni
az Eurdpai Uni6 energia-infrastrukturajanak jelenlegi alla-
potat, illetve jovébeni szitkségleteit. Ezt az energiarendszer

megfelel$ keretszabalyozasaval kell megtamogatni.

AZ EU ENERGIARENDSZERENEK
MEGFELELO KERETSZABALYOZASA

o hozzdjarul az eurdpai acélipar villamos energidval, gazzal
és hidrogénnel t6rtén6é megbizhato ellatasahoz versenyké-
pes aron, annak érdekében, hogy az attorést jelentd tech-
nolégidk a lehet leghamarabb bevezetésre kertiljenek;

o kozds eurdpai hidrogén-stratégiat eredményez, ami a
nemzeti hidrogén-stratégiakon alapul, de kiil6nos figyel-
met fordit a hatdrokon atnyulé energiaszallitasi utvona-
lakra;

o lehetévé teszi a hidrogén korabbi foldgazvezeték-rend-
szereken torténd szallitasat;

o kialakitja a hidrogénre vonatkozé megfelel$ jogszaba-
lyokat;

o elbsegiti a zold villamos energiat termel napelemes,
szélerémi- (szdrazfoldi és tengeri), illetve vizi erémi-
rendszerek fejlesztését;

« Dbiztositja a zold villamos energia szallitasat az el6allitas

helyétdl a tavolesé acéliizemekbe is;

! Frissitett EUROFER Low-CO, Steel Roadmap (2019)
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« tamogatja az elektrolizis-tizemek fejlesztését, aminek az

A SZEN-DIOXID-HATAR KIIGAZITASA

torténd eloallitasa; « hozzdjarul az egyenlé versenyfeltételekhez az unids ter-

eredménye a z6ld hidrogén gigawattos nagysagrendben

o lehet6vé teszi a zold villamos energia és hidrogén aranak mékek és harmadik orszagbeli versenytarsaik kozott;

egy nemzetkozileg versenyképes szinthez valé hozzdiga- « a politikai diplomdcia hatékony eszkéze az Eurdpai Uni-

zitasat a kezdeti id6szakban, hogy megbizhatd és életké- 6ba exportalé harmadik orszagok klimatorekvéseinek
pes koltségbazist nyujtson a CO,-szegény acéliizemekbe elémozditasa érdekében, hogy globdlis szinten nagyobb
vald beruhazasi dontésekhez. Ez az intézkedés biztositja, mértékben csokkenjen a kdrosanyag-kibocsatas;

hogy a szén-dioxid-csokkentés terilletén az elérheté o megkiilonboztetésmentesen miikodhet, biztositva ezzel
legjobb technoldgidkba irdnyuljanak a beruhazasok, és a WTO-nak val6 megfelelést;

ne torzitsak ezt a hidrogénellatas regionalis killonbségei o tovabbi bevételeket general az Uni6 szamadra, amelyeket
az europai hidrogén-gazdasag kezdeti id6szakaban. teljes mértékben a klimavédelmi intézkedésekre kellene

felhasznalni. Példaul az EBB-nek az elnokasszony javas-

Az ipari létesitmények szén-dioxid-mentesitésére elér- latara ,klimabankkd” torténd atalakitasara, vagy — leg-
het6 unids és nemzeti pénziigyi timogatasi megoldasokat alabb egy bizonyos atmeneti idészakra és az EU éllami
megfeleld mértékben biztositani kell a 2020-t6l 2050-ig tamogatasokrol szo6lo torvényével 6sszhangban - a szén-
terjed6 atmeneti idészakban - nevezetesen egy dioxid-semleges energiaforrasokhoz, kiilonosen a

hosszu tavon is nulla, vagy alacsony kamatt hidrogénhez valé hozzaférés versenyképes

hitelt nyujtd kockazatmentesitési esz- feltételeinek tamogatasara;

Az europai acélipar
klimasemleges gazdasagra
valo attérésének elsd

kéz révén; CO,-tdmogatasokkal vagy o ki kell egésziteni a szabad allo-
Hkiilonbozeti szerz6désekkel”, pél-

daul az EBB klimabankkd torténd

kaciéra és a kozvetett koltségek

kompenzicidjara vonatkozd je-

javasolt atalakitdsanak tamogatd- szakaszaban egy olyan lenlegi kibocsatasathelyezési ren-
saval, illetve a ,,szén-dioxid-hatar témoQaté kerEtszabé—IyOZésra delkezéseket. A jelenlegi kibocsa-
kiigazitisabol, valamint nemzeti van sziikség, ami egyenld tasathelyezési  rendelkezésekkel
és regiondlis tdimogatasokbdl szér- feltételeket biztosit a otvozve a hatarkiigazitast észsze-

mazo bevételekkel. harmadik orszagbeli rlien alacsony szinten tarthatna,
Az eurdpai acélipar klimasemleges VersenytérsakkaL ami a hozzdjirul a kereskedelmi fe-
gazdasagra valo attérésének elsé szaka- szilltségek elkeriiléséhez.?

szédban egy olyan tamogat keretszabalyozasra « az Unid legkevésbé CO,-hatékony ter-

van szitkség, ami egyenlé feltételeket biztosit a har- mékeinek kozvetlen és kozvetett ETS-koltségeihez
madik orszagbeli versenytarsakkal. A szektor sikeres dtalaku- kell igazitani a szintjét. A harmadik orszagbeli, egyenér-
lasa eléfeltétele annak, hogy az Eurdpai Unié klimapolitikdja, tékd monitoring és jelentéstételi rendszerrel rendelkezd
illetve az ipari versenyképesség megGrizze kornyezeti integrita- gyartok szamara lehetdséget kell biztositani arra, hogy
sat, hiszen globalis szinten jarul hozza a karosanyag-kibocsatas a tényleges kibocsatasukon alapuld, vallalatspecifikus
csokkentéséhez, valamint a kibocsatas- és beruhazasathelyezés értékelésen vegyenek részt. A hatdron felmeriil6 klima-
elkertiléséhez. Ebbdl kifolyolag az eurdpai piacon értékesitett hozzgjarulasukat ennek megfelelden alakitandk. Az
acéltermékeknek - fiiggetlentl attol, hogy az Unidban gyar- Unié elfogadhatna ,,egyenértékiiségi megéallapodasokat”
tottak vagy harmadik orszagbol kertilt behozatalra — ugyan- az olyan harmadik orszagokkal, amelyek vagy csatlakoz-

azoknak a CO,-korlatozasoknak kell megfelelniiik. Jelen- nak az EU/ETS rendszeréhez, vagy sajat ipardgukra vo-
leg az Eur6pai Unié 30 millié tonna acélt importdl, amelyek natkozéan azonos CO,-kdltségkorlatokkal rendelkeznek

szén-dioxid-koltségei nem Osszevethet6k; valamint 20 millié

tonna acélt exportdl, ami az unids szén-dioxid-koltségek mi-

2 Még a jelenlegi kibocsdtdsdthelyezési intézkedések mellett is nagyon magas
att hatr é»nnya] indul a harmadik OrSZégOk PiaCéIl- A BiZOttSég COfkd]ltségelitek van kitéve eg; dtlagos gydrté az Unidban, kii%nb(izb’ fkokbél:
a referenciaértékektdl vald tavolsdg, a referenciaértékek linedris csokkentése,
az dgazatkozi korrekcids tényezd alkalmazdsa miatt stb. Figyelembe véve a
kibocsdtdsdthelyezési intézkedések degressziv jellegét, ezek a koltségek elkeriilhetetle-
niil novekedni fognak a jovében. A hatdrkiigazitds biztositand, hogy ezeket a koltsé-

yjonnan megvalasztott elndkének, Ursula von der Leyennek a

»szén-dioxid-hatdr kiigazitasara” tett javaslata ezért egy pozitiv

lépésnek tekintheto® a keretszabélyozés fejlesztése és a szén-di- geket a hatdrokon is alkalmazzaik, mikizben azt is eredményezné, hogy ugyanarra
. L, . Y ) i , , a kibocsdtdsra vonatkozéan ne legyenek dtfedések a meglévd kibocsdtdsdthelyezési
oxid-mentesitésre torekvé iparagak timogatasa terén. intézkedésekkel.
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- ebben az esetben nem lenne hatarkiigazitas az ilyen
orszagokbol szarmazé termékek esetén.

« a Bizottsdg elnokének javaslata alapjan kezdetben csak
néhany agazatra kellene alkalmazni a rendszert, tovabbi
ipardgak a késébbiek sordn fokozatosan csatlakozhatna-
nak. Az acélipar kibocsatas-athelyezésnek valé rendkiviil
magas kitettségét figyelembe véve, az acél prioritast
élvezne. Annak érdekében, hogy ne bonyolitsak tul a
mechanizmust, eleinte csak az acélbol késziilt félkész- és
késztermékekre vonatkozna, mint példaul a tekercsek,
bugdk, lemezek, rudak, radbugdk stb. A kiigazitas kisza-
mitasahoz adatokra lenne sziikség az unios karosanyag-
kibocsatasardl, a szabad allokdciorol, az acélgyartas vo-
lumenérél, valamint a hivatalos szén-dioxid-arakrol.

« egy atmeneti idGszakban kellenee alkalmazni, amig az
attorést jelentd technoldgidk megfelel$ piaci részesedés-
re tesznek szert, illetve a CO,-szegény termékek elérik a

kritikus tomeget a piacon.

Noha az egyenértékt kozvetett és kozvetlen ETS-kolt-
ségeken alapul6 hatdrkiigazitds hatékony intézkedés lehet a
kezdeti atmeneti iddszakban, hosszu tavu keretszabélyozas-
ra van sziikség a késGbbi atmeneti fazisokban és azt kovetd-
en, vagyis amikor az attorést jelentd technolégidk mar meg-
feleld piaci részesedésre tesznek szert, illetve a CO,-szegény
acél eléri a kritikus mértéket a piacon, ugyanakkor a mii-
kodési koltségek tovabbra is jelentdsen magasabbak, mint
a CO,-intenziv termelést folytaté versenytarsak esetében.
Ebben a szakaszban, ha az iparag szén-dioxid-mentesitése
sikeresen megtortént, akkor a szén-dioxid-koltségeket mar
nem lehet referenciaként hasznalni a hatarkiigazitas intéz-

kedéseihez, mivel az nem fedi a szén-dioxid-mentesités sz-

MAGYAR ACEL

szes koltségét, mint példaul az 4j technolégidkba iranyulo

tékebefektetés, illetve a CO,-szegény és CO,-semleges ener-

giahordozok koltségét (példaul a hidrogénét és a kokszét).

Ebbdl kifolydlag egy eltérd keretszabalyozasra lesz sziikség

hosszu tavon, példaul

+ CO,-ad6 (az afdhoz hasonléan miik6dd hozzidadott
szén-dioxid-ado) és/vagy

o termékszabvanyok, amelyek nem teszik lehet6vé a na-
gyobb bedgyazott kdrosanyag-kibocsatast termékekhez
valé hozzaférést; ezeket a szabvanyokat sziikség esetén
mér korabban is be lehet vezetni, amint a CO,-szegény
acél eléri a kritikus tomeget a piacon; és

« alacsony koltségli szén-dioxid-mentes energiaellatas az

acélgyartas értéklanca mentén.

Mind az adénak, mind pedig a szabvanyoknak a termékek
jelenlegi CO,-labnyoman kell alapulniuk, ami egy megfelelé
elszamolasi rendszer kidolgozasat teszi sziikségessé az Unidn
beliil és a hatarokon egyarant. A ,Termék Kornyezeti Lab-
nyom” megkozelités révén a Bizottsag mar dolgozik egy olyan
mddszertanon, ami alkalmas lehet a CO,-labnyom szdmitdsa-
ra. Fokozatosan be lehetne vezetni mar az dtmeneti szakasz-
ban - parhuzamosan a szén-dioxid-hatdr kiigazitdsaval és az
EU/ETS-el -, a kiskeresked6k szaméra eléirt CO, informacios
jelentés formajédban. A fogyasztok képesek lesznek megalapo-
zott déntéseket hozni a CO,-intenziv és CO,-szegény termé-
kek viszonylatdban. Az elszdmolasnak a teljes életcikluson és
korkorosségen kell alapulnia (,,bolcs6tél-bolesdig”) annak ér-
dekében, hogy garantélja a lehet6 legkisebb szén-dioxid-terhe-
lést. Amint a CO,-labnyom megfeleléen miikddik az értéklanc
mentén, egészen a kiskereskedckig, be lehet vezetni a CO,-

adot, vagy a termékszabvanyokat a rendszerbe.
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Nezziink a konnektor mage!

Mindennapi aramunk
titokzatos utja

lllusztracio: Pixabay

JOR BALAZS fenntarthatésagi igazgatohelyettes, MVAE

A Magyar Acél fenntarthatésaggal foglalkozd rovatanak
utobbi két szamaban a klimavaltozassal foglalkoztam.
Boncolgattam a hatasait, valamint visszatekintettiink a
politikai dontésekre, egyezményekre. A mostani cikkben
evezziink kicsit mas vizekre, és vizsgaljuk meg az oko-
zbkat, azok koziil is a legnagyobh ellenségnek kikialtott
energiaszektort.

Amikor hazaériink, felkapcsoljuk a lampat az eldszoba-
ban, majd ahogyan haladunk a lakas belseje felé tovabbi
lampakat kapcsolunk fel. Halljuk, hogy biig a hiitd, latjuk,
hogy vilagit az 6ra a falon. Gondolhatnank ez igy van rend-
ben. De mi torténik akkor, ha nincs aram?

Nézziik végig ugyanezt a verziot ebbdl a szemponthal
is! Amikor hazaériink, felkapcsoljuk a lampat az eldszo-
baban és legnagyobb meglepetésiinkre nem vilagit. Bizto-
san kiégett az izzd, gondolhatnank. Majd ahogy haladunk
a lakas belseje felé, a tovabbi lampak sem miikddnek. Ro-
vid idd utan vessziik észre, hogy a konyha kdzepén vizben
tocsogunk, ami valésziniileg a hiitdhal folyt ki, és a falidra
sem vilagit. Ddbbenten vessziik tudomasul, hogy NINCS
ARAM! Manapsag ritkan él meg ilyen szituaci6t az ember,
holott, ha kicsit gyenge a wifi-jel, vagy hovatovabh sziine-
tel az internetszolgaltatas, azt kis mérgelddéssel ugyan,

ben, ki hallott mar ilyet? Nézziink egy kicsit a konnektor
migé, minek és kiknek kdszonhetjiik az aramot valéjaban.

Az energiaellatds mdgott az egész Eurdpat behaldzé
villamosenergia-rendszer all, és a drotok végén az erd-
miivek vannak. Ezek az erdmiivek termelik az aramot,
Magyarorszagon a MAVIR Magyar Villamosenergia-ipari
Atviteli Rendszeriranyitd Zartkoriien Miikodd Részvény-
tarsasag (MAVIR) altal meghatarozott szerkezethen. Ez
nagyon leegyszeriisitve annyit jelent, hogy dk biztositjak
az atviteli halézat gazdasagos és hatékony iizemelteté-
sét a fogyasztok és a termeldk kozott. Villamosenergia-
termelésrdl az 1800-as évek végétdl heszélhetiink, ami
az adott orszag kornyezeti és gazdasagi lehetdségeitdl,
adottsagaitol fiigg. Vannak orszagok, ahol a villamos-
energia-termelést elsosorban megijulé energiaforrasra
alapoztak, mint példaul a skandinav orszagok. Van, ahol
a nuklearis energiatermelés a meghatarozd, mint példaul
Franciaorszaghan, és van, ahol a fosszilis iizemanyagok,
mint példaul Kozép-Eurdpaban és igy hazankban is. Az
energiatermelés forrasa nagymértékben meghatarozza az
iiveghazhatasi gazkibocsatast. Természetesen minél na-
gyobb részarany szarmazik fosszilis iizemii erdmiivekbdl,
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Ahogy az egész vilag, gy hazank teljes villamosener-
gia-fogyasztasa is nivekedett ez elmiilt években, ezzel
szemben a hazai aramtermelés szintje 22%-kal csikkent
az elmiilt tiz évben. Mindez természetesen azt jelenti, hogy
Magyarorszag fogyasztasanak egyre nagyobb részét a kor-
nyezd orszagokbdl behozott villamos energiaval fedezik.
Tavaly mar a hazankban felhasznalt dram kdzel harmada
importhdl szarmazott. Ez a mérték kiilonosen a tiz évvel
korabbi, 8 szazalékos import részaranyhoz képest tiinik na-
gyon soknak. Magyarorszag villamosenergia-termelésének
osszetételét az alabbi okdlszamokkal jellemezhetjiik:

e Nuklearis: 52%

e Foldgaz: 19%

e Szén 15%

e Megijulé (biomassza, viz-, szél-, napenergia): 11%
e Egyéb (geotermikus, kohégaz, kamragaz, sth.): 3%

Az import aram tobbélii dolog. Egyrészt segiti az orszag
klimacéljainak elérését, hiszen nem az orszag hatarain
beliil bocsatjak ki a vele jard légszennyezd anyagokat.
Bizonyos esetekben természetesen megiijulé energiafor-
rasokbdl szarmazik, de azért lassuk be, hogy Eurdpaban
még mindig nagyon sok fosszilis energiaforrason alapuld
aramtermeld van, ezek sok esetben jelentds karosanyag-
kibocsatast produkalé széntiizelésii erdmiivek. Azokrdl a
termeldkrdl nem is beszélve, akik az aramot az Eurdpai
Unié hatarain kiviil allitjak eld, kevéshé szabalyozott,
sokkal ,engedékenyebb” kornyezetvédelmi normak ko-
zott. S miutdn az iiveghazhatasi gazok globalisan fejtik
ki hatasukat, ilyen szemponthdl ez 6ngdl a klimavédelem
szamlajan.

Masrészt nem segiti a hazai erdmiifejlesztéseket, hi-
szen az oleso kiilfoldi arammal sok esethen nem tudnak
versenyezni a hazai aramtermeldk. A korabban emlitett
hazai termelés-visszaesés jelentds részben a hazai erd-
mii-kapacitas csokkenésének tudhaté be, ami 2012-tdl
latvanyos mértéket dltott. Mindezt a kapacitasok eldrege-

e

dése és az (j beruhazasok hianya okozza, mivel a szektor
vonzereje befektetdi szemponthél alaposan megcsappant
a hatésagi arszabalyozas, az dgazati elvonasok és a sza-
balyozasi kornyezet kiszamithatatlansaga miatt. Az utdbbi
években enyhe javulas latszik, ami nagyrészt a naperomii-
vek telepitésének kdszonhetd.

Az EU klimatdrekvéseinek elsd szami célja a zéré
karbonkibocsatas elérése 2050-re, ami egyeldre nagyon
nehezen képzelhetd el a legtdbb iparagban, igy az ener-
giaszektor esetében is. Ha a villamosenergia-rendszer
hiztonsagat tekintjiik egyik fo szempontnak, akkor bizony
az emberiség képzeletbeli villamosenergia-asztalanal
mindegyik technoldgianak megvan a maga szerepe! Hi-
szen fontosak az alaperdmiivek, de az olyanok is, ame-
lyek az esetleges hianyok, vagy csiicsigények esetén be
tudnak segiteni az ellatasba. Mindez azt jelenti, hogy na-
gyon ritka az olyan szerencsés régié, vagy orszag, ame-
lyik megteheti, hogy egy energiaforrasra alapozva épitse
fel a teljes villamosenergia-rendszerét. Sokkal inkabb az
a jellemzd, hogy sziikség van egy palettara, amelyhdl az
igényeknek megfelelden valogatni lehet. Fiiggjon ez akar
piaci artol, fogyasztastol vagy kdrnyezeti normaktol.

Azonban a villamos energidnak van egy nagyon fontos
tulajdonsaga: nem, vagy csak kis mértékben lehet tarolni!
Tehat az aramot nem termelik raktarakba, nem termelik pa-
lackokba, pont annyit termelnek, amennyire éppen sziikség
van egy adott régioban, beleértve az ipari fogyasztokat és
a lakossagot is. Ez annyit tesz, hogy ha egy picit ,,megka-
pargatjuk” a felszint, akkor bizony vastagon megjelenik a
személyes feleldsség! Hiszen minden egyes feleslegesen
felkapcsolt aramfogyaszto berendezés, vagy minden egyes
feleslegesen legyartott termék valahol elég nagy valészi-
niiséggel iiveghazhatasi gazkibocsatast okoz! Tehat lehet
mutogatni az eromiivek felé, hogy micsoda szennyezd-
anyag-kibocsatok, de tudomasul kell venni, hogy mindezt
szerzidések és pillanatnyi igények alapjan teszik.
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PORTASZ ATTILA technolégiai és kutatasi igazgatdhelyettes, MVAE

MULTIDISZCIPLINARIS

ANYAGTUDOMANY

A XII. OATK ARANY FOKOZATU TAMOGATOJA VOLT AZ MVAE

-

Az idei évben madr tizenkettedik alkalommal
keriilt megrendezésre az Orszdgos Anyagtudomdnyi
Konferencia. A rendezvénynek ezuttal a balatonkenesei
Telekom Hotel adott otthont 2019. oktdber 13-15. kdzott.
A konferencia arany fokozatu tdmogatdja
a Magyar Vas- és Acélipari Egyesiilés volt.

A kezdetekben a konferenciasorozat elsé allomasa - a
kohdszati anyagvizsgdlé napok hagyomadnyaira épit-
ve — 1997. oktéber 29-én Dunaujvarosban volt dr. Verd
Baldzs és dr. Zsambok Dénes kezdeményezése nyoman.
Az Orszagos Anyagtudomdnyi Konferencia-sorozat leg-
f6bb célja az anyagtudomany elméleti és gyakorlati ered-
ményeinek egyiittes bemutatasa, legyen szé a mérnoki
szerkezeti anyagok kozil akar fémekrdl, keramiakrdl,
polimerekrél vagy kompozitokrdl. Az idei rendezvény
a ,multidiszciplinaris anyagtudomany” mottd jegyében
zajlott, témakorei kozott a legnagyobb hangsulyt a speci-
alis anyagok és gyartastechnologiajuk, a korszerti anyag-
vizsgalati, valamint fizikai és matematikai szimuldcids
modszerek kaptak.

Az eléadok és a résztvevok kozott tidvozolhettik a
hazai muszaki anyagtudomany fels6oktatasi és kutato
miihelyeinek meghatarozé szerepléi mellett tobbek kozott
a legjelentésebb hazai acél- és aluminiumipari véllalatok
szakembereit is. Az MVAE tagvallalatai koziil az ISD DU-
NAFERR Zrt. kivalé fiatal szakemberei egy poszter- és egy
szekcideldadassal is hozzajarultak a rendezvény sokszinii-

ségéhez. Az érdekl6d6k Wizner Krisztidn, a technoldgiai

A 2009-ben alapitott MAE-dij emlékplakettje

osztaly fémunkatarsa ,Metallurgiai eredetii hibik rekla-
mdciokivizsgdldsat tdmogatd szakértbi rendszer kialakitdsa
az ISD DUNAFERR Zrt. technoldgidjdban” cimi poszterét
tekinthették meg, valamint dr. Mucsi Andrds, a K+F osztaly
szakért6jének ,, Torésvonalak képzédésének végeselemes mo-
dellezése” cimu el6addsat hallgathattak meg. Utobbi el6adas
soran megbizonyosodhattunk arrdl, hogy a modern szimu-
lacids eszkozok milyen hatékonyan képesek tamogatni az
ipari gyakorlatban felmeriild gyartastechnoldgiai problé-

mak megoldasat.
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A fentieken kiviil tovabbi ,,acélos” el6adasok bizonyitot-
tak, hogy a nemzetkozileg is elismert magyar, anyagtudo-
mannyal foglalkozé miihelyek koziil j6 néhany a fejlett nagy
szilardsag acélok (UHSS/AHSS) fémtani folyamatainak,
gyartasi, vizsgalati és tovabbfeldolgozasi technologidjanak
kutatasara és fejlesztésére Gsszpontosit, hozzajarulva ezzel
a hazai acélipar, és olyan tovabbfeldolgozé agazatok ver-
senyképességéhez is, mint példaul a gépjarmuipar vagy az
épitdipar.

A Magyar Anyagtudomanyi Egyesiilet (MAE) 2009-
ben alapitott MAE-dijat idén két kategdridban itélte oda
az elnokség, a dijatadora a konferencia galavacsorajan
kertlt sor. A dijakat prof. Kaptay Gydrgy, a MAE elndke
és dr. Baldzsi Katalin, az egyesiilet titkara adta at. MAE-
dijban részesilt prof. Rodsz Andrds Széchenyi-dijas ko-
homérnok, egyetemi tanar, a magyar tiranyagtudomanyi
program iranyitoja, a Magyar Tudomdnyos Akadémia
rendes tagja, az anyagtudomany hazai népszertsitéséért
és szinvonalas muveléséért. MAE Junior dijban részesiilt
dr. Jenei Péter, az ELTE Anyagfizikai Tanszékének mun-
katdrsa, az anyagtudomadny teriiletén fiatal kutatéként
elért eredményeiért.

A dijatadé el6tt dr. Fehér Andrds, nyugalmazott duna-
ferres kollégank ,, A Szent Korona mérniki szemmel” cimd,

rendkiviil érdekes el6adasat hallgathattuk meg.
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Dr. Balazsi Katalin, prof. Ro6sz Andras és prof. Kaptay Gyorgy

Az idei konferencia kerekasztal-beszélgetése ,Ipar
4.0 az anyagtudomdnyban - Kihivds vagy lehet6ség?”
cimmel keriilt megrendezésre dr. Szalay Tibor (BME
gyartastudomdny és technoldgia tanszék) és a Continental
Automotive Kft. munkatarsanak moderéalasaval. A vitain-
dit6 eldadéasok utan a résztvevok aktivan keresték a valaszt
a cimben feltett kérdésre.

A konferencia ujfent kival6 alkalmat biztositott egye-
bek mellett a hazai acélipar és az anyagtudomannyal
foglalkoz6 felsGoktatdsi intézmények, valamint kutato-
intézetek jovObeli K+F egylittmiikodési elképzeléseinek

megvitatdsdra is.
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MAJOR BALAZS fenntarthatésagi igazgatohelyettes, MVAE

ERDEKESSEGEK

A  VASTELEPEK" VILAGABOL

Nem is gondolnank, hogy a fémhulladék, mint az
acéltermelés egyik fontos alapanyaga mennyire
bonyolult és dsszetett dolog. Es most elsGsorban
nem a kémiai 6sszetételére gondolok, hanem
arra, mi minden kell ahhoz, hogy a fémhulladék
eljuthasson a feldolgozo acélmiivekbe. Indulo
sorozatunk elsé részében Planer Lajossal,

az Inter-Metal Kft. vas lizletagvezetéjével
beszélgettem a fémhulladékok szarmazasi
helyéhez kapcsolodo érdekességekral.

- Miel6tt ratérnénk a fémhulladékok piaci gazdasdgi me-
chanizmusaira, vagy egyéb mély bugyrokat jarndnk be, elészor
azt szeretném megtudni, milyen forrdsokbol keriilhetnek be
fémhulladékok egy dtvevéhoz?

- Tobbéves tapasztalat, hogy id6r6l idére megkeresnek min-
ket sokféle teriiletrdl killonb6z6 bontési, selejtezési igényekkel.
Fontos hangstlyozni, hogy ezek nem épiiletbontasok, hanem
kizarélag tigynevezett technoldgiai bontasok. A megkeresések
a gazdasag és a mindennapi élet szinte minden spektruméban
jelenlévd cégektdl, szervezetektdl és intézményektdl érkeznek,
mint példdul az Orszdghdz, a MAV, de emlithetném az Opera-
hazat, az FKF Zrt.-t, az RTL Klub televizi6t, korhazakat, vagy
hazank egyik legnagyobb cégét, a MOL-t is.

- A MAV vagy a MOL részérdl még konnyen el tudom kép-
zelni a megkeresést, de hogy jon a képbe az Orszdghdz vagy épp
az Operahdz?

- A laikus természetesen nem is gondolnd, hogy a fen-

tiekben felsorolt intézmények, cégek hogyan kapcsolédnak
a hulladékgazdalkodashoz, a fémhulladékokhoz. Amikor

technologiai felujitasra keriil sor, példaul a fiités, vagy az

elektromos hélozat korszerfisitésére, vagy régi gépek, be-

rendezések cseréjére, akkor a régi, kiszerelt, kibontott esz-
kozoket (innentdl: hulladékokat) megfelel6 kezelés mellett
egy fémkereskedelmi engedéllyel rendelkezé cég vasarol-
ja meg. A megvasdrolt fém és/vagy fémtartalma hulladék
adott technoldgiai el6kezelés mellett (vagas, darabolas, ba-
lazdas, apritas) kiilonb6zé mindségek szerint osztilyzasra
keriil. Ezt kovetéen a tézsdei és egyéb arindexek egytittha-
toinak aktualis havi bdzisa szerint cégiink eladdsra kinalja
az anyagokat.

- Tbzsde, drindex? Csak nem azt akarod mondani, hogy
ezen a piacon is verseny van?

- Mint mindenben, ebben is kiélezett és erés a piaci
verseny. A cégeknek egy kozos és fontos szempontjuk van:
betartva a kornyezetvédelmi és egyéb hatalyos jogszabélyo-
kat, arrést képezni az elszallitott hulladékon. Az elmdlt 6-7
hénapban a vashulladékok aranak folyamatos csokkenése
miatt ez nehezen kiszamithat6, ami dvatossa teszi a piacot.
Ez pedig azt eredményezte, hogy az 6szi id6szakban csak

azok a bontasok valdsulnak meg, ahol hataridore egyéb fej-




lesztést kell kivitelezni. Minden mas esetben halasztédnak
a projektek.

- A hulladékgazddlkoddsrol, a fémhulladékokkal foglalkozo
cégekrdl néhdny esetben még mindig pejorativ vélekedésekkel
lehet taldlkozni...

— Pedig az a vildg mar elmult! A mai kor cégei tevékenységii-

ket szervezett koriilmények kozott, szamos hatdsagi engedéllyel

a tarsolyukban végzik. Kivaltképp azok a tarsasagok, amelyek

ilyen helyszinekrél tudnak anyagot vasarolni, szolgaltatast vé-
gezni, sem strukturdban, sem szakmai hozzaértésben nem ma-
radnak el a hasonl6 tevékenységet végz6 eurdpai cégektol.

— Visszatérve a forrdsokra, tudndl emliteni par érdekesebb
példdt a bontdsokra?

— El6szor alljon itt egy jo példa arra, hogy egy-egy kiemelt
partnernél, vagy projektnél milyen szigora atvilagitason esik
at az atvevicég. A Magyar Nemzeti Bank 2008-ban kivonta
a forgalombdl az 1 és 2 forintos érméket. Ez megkozelits-
leg 1 500 tonna pénzérmét jelentett, melyek forgalmi érté-
ke 650 milli6 forint volt. Az érméket 6ntddébe szallitottuk,
ahol beolvasztésara keriiltek. Erdekesség, hogy az ontodétsl
kapott informdciok szerint az 1 forintos érmékbdl egy dél-
koreai hajozasi cégnek késziiltek hajécsavarok. A tendert
egy holland partneriinkkel kdzosen nyertiik meg, és szigo-
ru feltételek mellett végeztiik a szolgaltatast. A masik ilyen
»érdekes” tizletiink, amely jelenleg is folyamatos, a Pénzjegy-
nyomda Zrt.-t6l beszallitdsra keriil¢ kiilonbozé nyomdai

klisék, amelyek értékpapirok, részvények eldallitasara szol-

MAGYAR AGEL
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galtak. Ezeket szigord biztonsagi intézkedések mellett sem-
misitjiitk meg. Ez esetben a megsemmisités azt jelenti, hogy
funkcidjaban alaktalanitjuk, majd anyagaban értékesitjiik.

Tobb esetben, amikor a felkinalt anyagokat tekintjiik meg,
érdekes helyszinekre is belép az ember. Igy példaul Pusztava-
cson a honvédség veszélyes anyagokat megsemmisit6 bazisan
tobb tonna 18szert, 16szerhiivelyt, éles és szétszerelt taposo-
aknat néztiink meg. Ugyanigy érdekes és izgalmas hely volt
szamomra a Parlament épiilete, ahonnan polcrendszereket
bontottunk ki és széllitottunk el. A hétkoznapi latogatok el6tt
rejtve maradnak ezek a helyiségek, pincerészek, kis kereszt-
metszetd, sziik folyosok.

Azonban az egyik legérdekesebb és egyben legszomortibb
ilyen bejarasom a Soroksari ut egyik épiiletének boltives tég-
lapincéjében tortént, ahol leselejtezett radiatorokat, csoveket
taroltak, és ahol azt lattam, hogy a pince faldban t6bb helyen
hianyzott a tégla. Ezeknek a lyukaknak a torténete, hogy a
nyilas uralom idején itt zsidé embereket bujtattak, és ¢k az
értéktargyaikat a téglakat megbontva oda rejtették el. A le-
szarmazottaknak az épiilet tulajdonosa megengedte, hogy
kutatasokat végezzenek a pincében, én ezt lattam éppen, de
addig még nem volt eredmény.

Szamomra érdekes projekt volt az is, amikor az Unix Kft.
megvasérolta a volt FEG (Fegyver és Gépgyar Rt.) Sorokséri
uti telephelyét, melyen a szazadel6n épitett irodak, gyarcsar-
nokok voltak. Az épiileteket a cég elbontatta, majd az ezekb6l
kikeriilé fémhulladékot szallitottuk el és hasznositottuk.

— Mi volt ebben az érdekes? Elképzelésem szerint mindenhol
igy torténik a munkafolyamat.

- Igazad van, alapvetéen semmi kiilonos nem lett volna a
torténetben, hacsak nem az, hogy ezen a teriileten volt a FEG
egykori 6voddja, ahova én jartam, mivel a sziileim ennél a cég-
nél dolgoztak. Még a bontas megkezdése el6tt korbejartam az
egykori 6vodamban, s ha sok mindenre nem is, egy-egy részlet-
re emlékeztem. Furcsa érzés volt az dvoda tartogerendait meg-
vasarolni... De a fémek sorsa mar csak ilyen, 6rok kérforgas!

Idokozben elfogyott a kavénk, beszélgetGpartnerem és én
is indultunk a tennival6ink utdn. Kovetkez6 lapszdmunkban

ismét beszélgetiink errdl az érdekes témardl!
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HOGYAN SEGIT AZ ACEL
ENERGIAVAL ELLATNI
A JOVO JARMUVEIT?

Napjainkban egyre t6bb elektromos jarmii
szeli az utakat, és ahogyan a szamuk egyre
csak novekszik, az acél kozponti szerepet t6lt
be ebben a fejléddésben, hiszen nem csak a
jarmiivek fontos alkatrészei, mint példaul az
alvaz, vagy a motor fontos elemei késziilnek
beldle, de a télt6allomasok megépitéséhez is
sziikség van az acélra.

A vilag éppen a jarmuipar evolucidjanak kovetkezé 1épcsd-
foka felé halad, hiszen az elektromos autdk jelenleg szeb-
bek, er8sebbek és hatékonyabbak, mint valaha. Ezenkiviil
a szabdlyozasoknak, valamint a zoldebb személyszallitast
szorgalmazé gondolkodasmodnak koszonhetSen a kovet-
kez6 6t évben az elektromos jarmiivek szdma varhatéan ug-
rasszertien novekedni fog. 2018-ban Eurdpaban mar tobb
mint egymilli6 elektromos autét helyeztek forgalomba, 4m-
bar a listat jelenleg még Kina vezeti.

Az elektromos auték gyartasdhoz elengedhetetlen az
acél, hiszen tobbek kozott a jarmtivek elektromos motorja-
ban talalhato kiilonbozé alkatrészek alapjaként szolgal.

Az utdbbi években a gyartok az acélt kezdték el el6ny-
ben részesiteni az aluminiummal szemben. Ez két ténye-
z6re vezethetd vissza: az acél olcsdbb, viszont bizonyos
otvozetei sokkal ellenallobbak az aluminiumnal. Az acél
segit abban is, hogy a gyartok az utasok biztonsaganak
veszélyeztetése nélkiil tudjak a jarmiivek salyat csokken-

teni.

Az olyan hatalmas autdgyartok, mint példaul a Tesla,
acélt kezdtek el hasznalni aluminium helyett. A Tesla els6,
tomeggyartott elektromos autdjahoz, a Model 3-hoz is mar
acélt hasznaltak. De acélt hasznal a Nissan a vilag piacveze-
t6, tisztan elektromos autdja, a Leaf gydrtasahoz is, vagy a

Volkswagen az e-Golthoz.

MAGNESES TULAJDONSAG

Az elektromos auték motorjaihoz nagy sziikség van az acél
egyedi tulajdonsagaira. A villanymotorok épitéséhez hasz-
nalt acélt ugyanis olyan magneses tulajdonsédgokkal ruhdz-
zék fel, melyek aztan kulcsfontossdguak a transzformatorok
és rotorok eldallitasa soran. Ezeket az 6tvozeteket hasznal-
jak az autok villanymotorjaiban talalhaté alkatrészek és
rotorok épitéséhez is. Itt az acél elengedhetetlen a motor
hatékonysagat tekintve, ugyanis minimalizalja az energia-
veszteséget, novelve ezaltal a jarmtivek hatotavolsagat.

A napjainkban haszndlt, fosszilis izemanyaggal hajtott
robbanémotorok optimalisan koriilbeliil 5-8 000-es fordu-
latszamon tizemelnek, mig a modern villanymotorok akér
ennek a négyszeresére is képesek. Ez a mozgas hatalmas
héleadassal jar, ami novelheti az energiaveszteséget, nega-
tivan befolyasolva a motorok teljesitményét. Ilyen magas
fordulatszamon a villanymotorokban talalhaté alkatrészek
hatalmas mechanikai igénybevételnek vannak kitéve, de

itt jon a képbe az a specialis acélotvozet, amely még ilyen
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Az elektromos
autok gyartasahoz
elengedhetetlen az acél,

extrém korillmények kozott is megbiz-
hatéan teljesit, tartdssaganak koszon-
hetden.

2015-ben a Thyssenkrupp acél-
gyarté vallalat taldlta fel azt a
villanymotorokban hasznalhaté
acélotvozetet, amely kés6bb lehetévé
tette az elektromos jarmivek elterje-
dését. Ennek az acélotvozetnek koszon-
heten, ha Osszehasonlitjuk az addig hasznalt
hagyomanyos acélotvozetekkel, a villanymotorok energia-
vesztesége 30 szazalékkal csokkent. Extrém terhelhetd-
ségének koszonhetben pedig elkezd6dhetett az olyan
kompakt villanymotorok gyartasa, melyeknek a stlya, és ez

altal a motortérben elfoglalt helye is csokkent.

SEGITSEG A TOLTESBEN

Amig a villanyautok hatékonysaga és népszertisége egyre
novekszik, s emellett mindenki szdmara egyre megfizethe-
tdbbé valnak, van egy kulcsfontossagu akadaly, amely gatat
szabhat ennek a dinamikus novekedésnek. Egy megbizhatd,
mindent behalézé toltdallomas-rendszer kiépitése. Jelen
pillanatban azonban ez az infrastruktira még nem all
rendelkezésre. Pontosabban, ha a londoni torzshelytt Emu
Analytics friss szamitasait vessziik alapul, Eurépaban a tol-
téallomasok szdma éppenséggel 83%-kal marad el az idea-
list6l, ha az elektromos aut6k szama eléri a 2020-as elérejel-
zésekben foglaltakat. Ez a meglévd toltéallomasok hatalmas
mértéki talterheltségét jelentené.

Annak érdekében, hogy ezen az értéken javitani lehes-
sen, tobb lehetséges alternativa kifejlesztésén is dolgoznak a

gyartok, és a legtobb esetben az acél is fontos szerepet jatszik

MAGYAR ACEL

hiszen tobbek kozott
a jarmivek elektromos
motorjaban talalhat6
kilonboz6 alkatrészek
alapjaként szolgal.

ezekben a folyamatokban. Az egyik leg-
esélyesebb alternativa az ugynevezett

CHAdeMO-toltérendszer, melynek

fejlesztésén olyan nagy autogyartok

is dolgoznak, mint a Tesla, a Nissan
vagy a Mitsubishi.

A CHAdeMO-rendszer gyartdja
acélt hasznal a toltéallomasok burkola-
sahoz, hiszen az acél tulajdonsagainak ko-

szonheten strapabird, mindemellett kivaléan
ellenall a kiilonbozd szélséséges idbjarasi viszontagsagok-
nak is, akar a tengerparti telepiilések sds levegbjének is.
Ahogyan vilagszerte né a toltéallomasok szama, a vidéki,
vagy nehezen megkozelitheté varosokban és telepiiléseken
kulcsfontossagu szerepet jatszik egy olyan ellenall6 burko-
lat kialakitasa, amely csak minimalis vagy akar semmilyen
karbantartast nem igényel.

A jové még sosem volt zoldebb a villanyautdk szama-
ra, viszont a megfelel$ tolt6allomas-infrastruktira nélkiil
a gyartok csak stagnald eladasokra szamithatnak. Az Emu
Analytics vezérigazgatoja, Richard Vilton szerint a megol-
das abban rejlik, hogy a toltéallomas-rendszer 1étrehozasa-
ra is el kell kezdeni energiat és pénzt forditani.

Azok a gyartok, akik ezekre a fejlesztésekre is aldoznak,
nemcsak az eladasaik szamdt novelik, de jelentds szerepet
toltenek be egy fenntarthaté jovo kialakitasaban is — fogal-
mazott.

Legyen sz6 a hatékonysag novelésérél, sulycsokkentésrol
anélkill, hogy veszélyeztetnénk az utasok biztonsagat, vagy

egy mindent behalézé toltérendszer kiépitésérdl, az acél

kulcsfontossagti szerepet jatszik az elektromos jarmuipar

jovéjében.
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SZILAGY! IREN

a versenykepes aceltermékekert

November 12-én rendezték meg

Budapesten, a Groupama Aréna exkluziv
konferenciacsarnokaban a Microsoft

Envision Forumot. A rendezvény résztvevéi
megismerhették a mesterséges intelligencia
gyakorlati alkalmazasat és az lizleti
eredményekre gyakorolt hatasat szamos
konkrét példan at a kiilonféle iparagakban, iizleti
teriileteken. Iparagi szakért6ktdl és mas vallalati
vezetdktdl hallhattak arrdl, hogyan alakithatja at
a jovot a digitalis transzformacio.

Egyiitt a jovébe! Mesterséges Intel-
ligencia alkalmazdsa a versenyképes
acéltermékek gyartasaban - a fen-
ti cimmel tartott kozos el6adast a
szakmai férumon Portdsz Attila, az
ISD DUNAFERR Zrt. K+F osztély-
vezetbje, valamint Nagy-Rdcz Istvdn,
a DmLab Kft. tdrsalapitdja. Portasz
Attila el6adasdban sorra vette azokat a
fontosabb allomasokat, amelyek men-
tén a vallalat ma még kisebb, de kitar-
t6 lépésekkel halad a digitalis techno-
logiak alkalmazasa felé. Visszatekintve

erre a folyamatra, a legelsé allomast

Portasz Attila

talan az jelentette, amikor bevezet-

& \ L
BHiA rendezvénynek helyszint biztosito, 2Q1 4-ben,atadott
Groupama Aréna épitéséhez 3000tonna acélthiasznaltak fel
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ték a gyarban a szamitégépes mérésadatgyijté rendszert.
Ujabb jelentés 1épés volt az SAP véllalatiranyitasi rendszer
bevezetése, majd a Machine Learning, azaz a gépi tanu-
las képességével rendelkezd eszkozok hasznilata egyes
termelGberendezéseken. Par éve ,,okos” feliiletellen6rzé
rendszerek mikodnek tobb teriileten is, a tavalyi évben
pedig lezajlott a vallalatnal a digitélis érettség felmérése is.
Az atfogé Ipar4.0 stratégia megalkotasdt is tervezi a kozel-
jovében az ISD DUNAFERR.

Azel6ado emlitést tett arrdl a jelenleg zajlo mintaprojektrol
is, amelynek keretében a Microsofttal egyiittmiikodve, a
rendelkezésre 4ll6 adatvagyon és a
Mesterséges Intelligencia segitségével
a Meleghengerm( termékeinek mind-
ségjavitasi lehetOségeit vizsgaljak. A
projekt lényege, hogy szenzoradatokat
juttatnak el egy felhéalapu virtualis tar-
helyre, ahol az adatanalizist kovetGen az
adott termék tekintetében a mechanikai
anyagjellemz6k folyamatképességének
javitasa valik lehet6vé. A szakember
hangsulyozta: a folyamatos szemlélet-
formalas és kompetenciafejlesztés mel-
lett nagyon fontos, hogy a megszerzett
tudas a gyartasi folyamatokba integral-
hatd legyen és a vallalat versenyképes-

ségének novelését szolgalja.
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OKOSGYAR ES KOOPERATIV
ROBOTOK: A KUSZOBON ALLO

JOVONK

A negyedik ipari forradalom az
informacidétechnoldgia és az automatizalas
egyre szorosabb 6sszefonddasa altal a gyartasi
modszerek alapveté megvaltozasat hozhatja

el a kozeljovében az acélipar szamara is. E
gondolatok jegyében, az Ipar 4.0 témakorében
szervezte meg idei utols6é szakmai szimpoéziumat
oktéber 9-én a Magyar Vas- és Acélipari
Egyesiilés.

Az MVAE budapesti székhazaban megrendezett talalkozo
célja az volt, hogy a résztvevd szakemberek tdjékozddja-
nak a legfrissebb informaciékrél a mindent athaté techno-
légiai, tarsadalmi és gazdasagi valtozas hatdsainak tekinte-
tében, illetve kiilfoldi pilotmegoldasokkal és hazai iparagi
mintaprojektekkel is megismerkedhessenek. A megjelent
vendégeket dr. Méger Robert, az MVAE igazgatoja koszon-
totte, aki egyuttal rovid attekintést is adott az acél jelen-
t6ségérdl, az iparag kilatasairol, a f6bb aktudlis kutatasi
teriiletekr6l, termékfejlesztési trendekrol.

Dr. Nagy Addm, az Innovéciés és Technoldgiai Minisz-
térium ipardgi stratégiakért és szabalyozasért felelés he-
lyettes allamtitkara felvazolta, hogy a hazai acélipar 14.0
torekvéseinek megvaldsitasaihoz milyen hazai és eurdpai
unios forrasok allnak rendelkezésre. Ezt megel6zden a ha-
zai iparfejlesztés f6bb iranyvonalairél, a magyar vallalko-
zasok digitalizacids helyzetérdl is szOlt. Megjegyezte, hogy
a globalis értéklancok a 90-es években javarészt a kis hoz-
zdadott értékl tevékenységeiket hoztdk Magyarorszagra,

MAGYAR ACEL

mikozben a cél természetesen a nagyobb hozzaadott értéki
tevékenységek idehelyezése. A helyzet az utobbi idészakban
kedvez6 iranyba valtozott: 2010 6ta egyre tobb értéklanc
telepiti hozzank K+F tevékenységeinek egy részét is. Ami
viszont jelent6s probléma napjainkban a hatékony egyiitt-
miukodések utjaban, az a magyar vallalatok jelenleg még
igen alacsony digitalizaltsagi szintje. Utalt arra is, hogy az
ipar humaneréforras-igénye jelentésen megvaltozott: ma-

gasabb szinvonalon kell megvaldsitani, korszert szakmai

2019. okt

Budape

tartalommal kell megt6lteni a mérnok- és technikusképzést
egyarant, hiszen a technikai fejlédés kovetése miatt egyre
magasabb szintl szaktudas sziikséges, a szakképzésben pe-
dig megjelennek a direkt véllalati szempontok. Az el6ad6
beszélt arrdl is, hogy a kozeljovében éatalakulnak a szak-
mak, egytitt fogunk dolgozni a mesterséges intelligenciaval,
felértékelddik a kreativitas szerepe, kooperativ, kontrollalt
robotokkal val6 egyiittmiikodésben zajlik majd a termelési
folyamatok egyre nagyobb része.

Szbke Gdbor, a Bosch Rexroth Kft. kereskedelmi igaz-
gatdja szamos érdekes példat hozott az 14.0 jegyében zajlo
technoldgiai fejlesztésekre, amelyek a hatékonyabb terme-
1ést és értékesitést szolgaljak. Mint megjegyezte, vilagszerte
270 gyara van a cégcsoportnak, szamos tigyfeliik elégedett
az altaluk telepitett, jovébe mutatd megoldasokkal. A nehéz-
iparban megval6sitott ipardgi példdk jol megvilagitottak,
hogy miként miikddhet adatalapon, okosmegoldasokkal
teljesen automatizaltan szdmos berendezés. Példaul érzé-

kel6 szenzorok beépitésével, az altaluk Osszegytijtott ada-
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tok elemzésével és azokra a mesterséges intelligencia altal
javasolt megoldasok alkalmazdsaval a gyartoberendezések
meghibdsodasanak el6rejelzése, a karbantartas titemezése,
az energiahatékonysag novelése, vagy éppen az LCC (life

cycle costs — életciklus koltségelemzés).

Erdekes tapasztalatokat osztott meg a hallgatésaggal Sza-
bé Gdbor, a Microsoft szakembere is, aki ismert kiilfoldi acél-
gyartok, példaul a Metinvest, a Severstal, vagy a Magnitogorsk
Steel gyaraiban alkalmazott AI- (mesterséges intelligencia)
megoldasok el6nyeit bemutatva vazolta fel, hogy a gyartasi
folyamatokat hogyan képes hatékonyabba tenni a digitalis

visszacsatolds, a gépi latds vagy éppen a tavoli elérés.

Végezetill Gdspdr Csaba, a DMLab Kft. iigyvezetéje, data
scientist és Kuthi Andrds, az S&T Kft. rendszerintegrator
szakembere az ISD DUNAFERR-nél zajl6 mintaprojektrdl
szamoltak be kozos el6adasukban. Ennek keretében a Mic-
rosofttal egyiittmikodve egy meleghengermti termék mi-
néségjavitasanak lehetdségeit vizsgaljak. A projekt 1ényege,
hogy szenzoradatokat juttatnak el egy felhdalapu virtualis
tarhelyre, ahol az adatanalizist kovet6en az adott termék
tekintetében a mechanikai anyagjellemz8k folyamatképes-
ségének javitasa valik lehetévé.

(Ez utobbi témdhoz kapcsolédo irdst olvashatnak lapunk
30. oldaldn.)
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GASPAR CSABA data scientist, Dmlab Kft., PORTASZ ATTILA K+F osztdlyvezetd, ISD DUNAFERR Zrt.

AMIKOR MI TANULUNK

A MESTERSEGES

INTELLIGENCIATOL

EGY ACELGYARTASI ESETTANULMANY ,MADARTAVLATBOL”

Ma mar magatol értetédonek vessziik, hogy
egyre tobb iparagat alakit at az adatokban

rejlé lehetdségek kiaknazasa. Evrdl évre

valtozik, hogyan is hivatkozunk erre a
jelenségre: korabban lizleti intelligencianak,
adatbanyaszatnak hivtuk, az elmult években big
data jelenségként, mesterséges intelligenciaként
hivatkozunk ra, mik6zben egyre tobb alkalmazasi
teriiletet, mdédszert integral magaba ez a
fogalom.

A villamgyors titemd fejlédés ellenére az alkalmazasok to-
vabbra is harom alapvetd cél szolgalataban éllnak, ez aldl
az adatok ipari kornyezetben val6 djszerti felhasznalasa
sem kivétel. A klasszikus megkdzelitésben az adatokat azért
gyujtjiik és elemezziik, hogy mindinkabb ellendrizni tudjuk
azt a tevékenységet, amit megfigyeliink. Fontos szamunkra,
hogy kisztirjik a hibakat, ratalaljunk az esetleges anoma-
lidkra, hianyossagokra. A torekvések egy masik része arra
koncentral, hogy a folyamataink hatékonyabban miikod-
jenek. Ehhez gyakran gépi tanuldsi eljarasokat vetnek be,
melyek segitségével lehetségessé valik egyes események eld-
rejelzése — ennek legtipikusabb alkalmazdsi példdit a pre-
diktiv karbantartas vilagaban talaljuk.

Mivel az ellendrzés, a folyamatok feletti allandé kontroll
fontossaga kevésbé plasztikusan mutathatd be, igy a legtobb
hiradast olyan projektekrél olvashatjuk, amelyekben a haté-
konysagnovel6 megkozelités all a kozéppontban. Kétségki-
vill, ez a hatds a legkecsegtetdbb, de a legtobbszor ez igényli
a legnagyobb beruhazast és a meglévé folyamatok gyokeres
atalakitasat is, emiatt ezeket a legnehezebb mar miik6dé
gyartasi egységekbe integralni.

Ezért is ajanljak gyakran az adatvezérelt gondolkodas

iranyaba nyité szervezetek szamara els6ként a harmadik

elemzési agat: azokat a deszkriptiv analitikai megoldasokat,
amelyek a meglévd adatvagyonban keresnek olyan ossze-
fuggéseket, amivel mar kozvetleniil a szakért6i szinten le-
het segiteni a gyartas iranyitasat. A cikkiinkben 6sszefoglalt
data science projektiink is ilyen iranyu feladatokat volt hiva-
tott megoldani a DUNAFERR Meleghengermt adatainak
elemzése soran. A projekt a Vasmii szakemberei, a Dmlab,
az S&T és a Microsoft egyiittmikodésében valdsult meg.

A DUNAFERR Meleghengermii célja, hogy az ott ké-
sziil6 termékek mechanikai anyagvizsgalati eredményei ki-
elégitsék a vonatkoz6 szabvany-, illetve vevéi specifikdcio
kovetelményeket. Konkrétan a termékek szakitdszilardsa-
gat és folyashatar-értékét befolydsold tényez6k feltardsaval
foglalkoztunk, olyan 1j technikai paraméter-eldirasok al-
kotasdban segédkeztiink, amelyek mentén varhatéan ezen
értékek szorasa csokken.

Ehhez az Ipar 4.0 témajaba vago feladathoz az utdbbi évek
legtijabb mesterségesintelligencia-megoldasait alkalmaztuk.
A Gradient Boosting Machine (GBM) néven ismert gépi ta-
nulasi technika napjaink egyik leghatékonyabb tanul6 elja-
rasa, ami mintaadatok alapjan ugy képes az Osszefliggések
felfedezésére, hogy az adatok tényleges jelentését nem ismeri.
Ez is indokolta, hogy az adatelemzési szakteriiletre jellemz
modon igen iterativan kezdtiink hozza a feladathoz: a kapott
oOsszefiiggéseket, eredményeket folyamatosan bemutattuk a
DUNAFERR acélipari szakemberei szamara, hiszen az algo-
ritmus nemcsak 0j 9sszefiiggéseket, hanem sokszor trividlis
szabdlyokat is megtanult. A szakért6i visszajelzések birtoka-
ban a feladatot folyamatosan tjra tudtuk fogalmazni a gépi
tanulasi eljarasok szamara, igy egyre jobban felszinre keriilt,
hogy mely tényezék azok, amelyek a legjobban befolyasoljak
a mechanikai anyagvizsgalati eredményeket.

Munkénk sordn az adatelemzési projektek menedzse-
lésére kidolgozott CRISP-DM metodikat (Cross Industrial
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1. abra: Az adatelemzési projektek menedzsmentjét tamogato
CRISP-DM metodika hat fazisa, melyek kdzott iterativan, sok
visszalépés mentén is haladhatunk.

Standard Process for Data Mining) alkalmaztuk, melynek
legfontosabb fazisait az 1. abra szemlélteti.

Els6 lépésben mindig az uzleti célok meghatirozasa
a feladat. Elsére talan meglepé lehet, de ehhez a 1épéshez
tobbszor is visszaléptiink a munkank soran: ahogy egyre
konkrétabbak lettek az eredmények, tigy egyre jobban meg
tudtuk mondani, hogy mely valtozoktol tegyiik fiigg6vé az
eldrejelzéstinket, melyek azok az értékek, amiket ténylege-
sen médositani lehet majd a prébagyartasok soran.

Ezt kovetben az adatok megértése és el6készitése tor-
tént meg, mely lépéseket nagymértékben segitette, hogy a
DUNAFERR a belsé adatait elég j6 mindségben és kello
gondossaggal tarolja. A tobb évnyi termelési adatbdl itera-
tivan vélasztottuk ki azokat a termékcsoportokat, melyeket
vizsgalni érdemes. Mivel a kezdetekben a bugak méretének
valtozékonysaga, a termékek vastagsaganak kiilonbozdéségei
miatt nem lehetett pontosan tudni, hogy melyik termékcso-
portnal tudunk majd sikereket elérni, az elsé megkozeli-
tésben 32 féle konfiguracié mentén dolgoztunk. Az ehhez
sziikséges szamitasi kapacitast a Microsoft Azure platform-
jan biztositottuk, hiszen néha extrém nagy szamitasi kapa-
citasra, maskor viszont lényegében csak a megjelenité meg-
oldésra volt sziikségiink.

Az tizleti kiértékelés fazisaban a gépi tanuldsi algorit-
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2. abra: Az x tengelyen az adott gyartasi tényezé értéke lathatd, mig a fliggdleges tengelyen a folyashatar-értékre gyakorolt hatast
(fekete vonal) lathatjuk. Ugyanitt Iathato, hogy a vizsgalt csoportban az adott gyartasi tényezével hany termék sziletett,

ezzel a hisztogram jellegl eredménnyel azt tudjuk bemutatni, hogy melyik tartomanyban igazan érdekes az adott mutatészam.

A sokfajta termékcsoport és nagyszamu gyartasi paraméterhez késziilt scoring diagram-sorozat attekinthetéségét

a PowerBlI 6nkiszolgald Uzleti intelligencia megoldassal készitett vizualizacios fellilet tette lehetéveé.

akkor szabalybdl allo strukturdban tarolédik. Ezért egy
olyan mddszert alkalmaztunk, mely képes ezeket az 6ssze-
figgéseket olyan szinten vizualizalni, hogy azt egy iparagi
szakérté érdemben atldssa. Ehhez az egyes valtozokhoz
ugynevezett scoring diagramokat készitettiink, ahol egy-
egy mért paraméter hatdsat tudjuk megjeleniteni aszerint,
hogy a gépi tanulasi modell milyen mddon valtoztatja
ezen valtozé mentén a becsiilt mechanikai jellemz6t. Egy
ilyen scoring diagram lathato a 2. abran.

Az tizleti kiértékelést kovetSen tipikusan tjabb itera-
cié kovetkezett, mikor a szakértéi visszajelzések alapjan
a gépi tanulasi algoritmusok szamara Gjrafogalmaztuk a
megoldand¢ feladatot. Ez a folyamat akkor zarult, ami-
kor egy letisztult, mar csak néhdny kiemelten fontos
valtozo segitségével tudtuk kifejezni, milyen valtozta-
tasokat javasolhatunk az adatokbdl levont kovetkezte-
tések alapjan. A végs6 modellek egyértelmtien azt mu-
tattak, hogy a CE

nidbium- és kromtartalma a legerésebb befolyasold val-

1 (karbonegyenérték) mellett a bugak
tozdk. Ezek alapjan azt a kovetkeztetést vontuk le, hogy
varhatéan a készsori hengerlés homérsékleti tényezdi-
nek finomhangoldsaval lehet a legjobb folyamatképes-

ség-novekedést elérni.

"o

A javulast valdszinusité adatok nyilvanvaloan a multbdl
szarmaznak, amikor a javasolt mddositasok még nem vol-
tak érvényben, igy a mddszer hatékonysagarol az elsé pro-
bagyartasokat kovetéen lehet csak tényleges itéletet mon-
dani. Ugyanakkor az is nyilvanval6va valt, hogy a rengeteg,
egymassal sszefliggésben 4ll6 mért adat feldolgozasa egy-
szerl statisztikai modszerekkel véges lehetGséget biztosit
arra, hogy értelmezni lehessen a gyartasi folyamat soran
megfigyelt mérési értékeket.

Az altalunk hasznalt gépi tanuldsi modszer atlathato,
interpretalhato, egyben azt is biztositja, hogy ha odaadunk
szamara egy komplex mukodésti rendszerbdl szarmazo
adathalmazt, akkor az altala megtalalt Osszefiiggéseket a
szakért6k szamara is értelmezheté modon tudjuk kiemelni
amodell eredményeib6l. Emiatt mar-mar az az utdpisztikus
helyzet all el6, hogy a mesterséges intelligencia a felkinalt
adatokbol, mi magunk pedig a mesterséges intelligenciatdl
tanulunk — majd a megértett osszefiiggések utan modosit-
juk az adatokat, és a tanulasi hurok tjra indul. Ez a meg-
kozelités kiillonosen értékes minden olyan esetben, amikor
a folyamat kritikus fontossaga miatt még messze vagyunk
attol, hogy a gyartast ne szakértdk iranyitasa és feliigyelete
mellett folytassuk.
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Az azsiai szigetorszdg,

Japdn sok utazo ,,bakancslistds”
célpontja. Bdr nincs éppen kozel,
a tobb mint kilencezer
kilométeres tdvolsdgot dtszeld
repiiloutat érdemes vdllalni,
hiszen a Felkel6 Nap Orszdga
rengeteg ldtnivaldt —
és éll’l’léi’lyt tartogat. Takasaki vérosanak kultikus latvanyossaga a Dai-Kannon,

a Kegyelem Istennéjének szobra. A 42 méter magas,
6000 tonnas betonszobrot acélszerkezet mereviti.

Kép és széveg: SZILAGYI IREN

Mi minden készilhet acélbol? A Nippon Steel japan acélipari érias ,tetris challenge” stilusu reklamplakatja
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A tokidi varoshazan a fantasztikus kilatast nyujté tetéterasz
mellett a turistak masik kedvenc ,,fot6zkodos” helye
az olimpiai visszaszamlalé sarok, amit mi sem hagytunk ki

Szerencsés vagyok, mert visszatérhettem ebbe a varazslatos
orszagba, ahol szinte mindenhol parhuzamosan vannak je-
len egymas mellett az &si kultra ,lenyomatai” és a modern
vilag legfuturisztikusabb vivmanyai. Miutan a testvérem mar

tizenhdrom éve a szigetorszagban él, kalauzolasaval sokkal

tobbet lathattunk meg a japan mindennapokbdl, mint a hét-
koéznapi turistdk. Japan ségorném és baratsagos, vendégsze-  Felhdkarcolok Tokié belvarosaban
ret6 csaladja pedig mindent elko-
vetett, hogy felejthetetlenné tegyék
szdmunkra az eltéltott napokat. Ok
Takasakiban élnek, igy ebben a va-
rosban toltottilk az id6nk jelentés
részét, de részben felfedeztitk To-
kiét, és a csodalatos szentélyvarost,
Nikkot is. Kiprobaltuk a forrévizes
onsenfiirdék gyogyitd erejét, he-

gyet masztunk, barlangtirat tet-

Az 1800-as években éplilt, hagyomanyos
fa pagoda a tokioi Shinjuku-parkban

tink, s természetesen megkds-
toltunk minden kiilonlegességet,
amivel csak megkinaltak minket
vendéglatéink. Amuldoztunk a
masodpercpontossaggal muikodé
kozlekedési rendszeren, a hipermo-
dern infrastrukturan, a ragyogdéan
tiszta és gondozott kozteriileteken.
Megtapasztaltuk a japanok tisz-
teletteljes, segitokész mentalitasat
és mindazt a kedvességet, ami ira-
nyunkba megnyilvanult. Jémagam
persze igyekeztem nyitott szemmel
jarni abbdl a szempontbdl is, hogy

az acél felhasznalasanak témakoré-

ben is tudjak néhany érdekességet

Hagyomanyos eskiivéi viseletbe 61tdzott
fiatal japan par: néhany perccel a
szertartasuk kezdete el6tt, véletlendl
talalkoztunk a turistalatvanyossagnak
sem utolso nasznéppel egy szentély
kozelében

mutatni a Magyar Acél olvasdinak.

Bér afel6l senkinek ne legyen két-  Tokié egyik legérdekesebb formaju épiilete
a 2008-ban atadott, 204 méter magas
acélszerkezetl felhdkarcolo, a Mode Gakuen
radt még a kovetkez6 utazasrais... Cocoon Tower

sége, hogy rengeteg latnivald ma-
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Uveghéz acélszerkezete a Shinjuku-parkban

LTS Wy
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Légies textilként borul a Haneda reptér csarnokara
a tetd futurisztikus acélszerkezete

Tradiciondlis japan torii kapu, amely altaldban a sintoista
szentélybe vezet6 utat jeldli, de egyéb szent helyeken

is megtalalhatd. A torii szimbolikus hatar az emberek
hétkoznapi vildga és az istenek birodalma kozott.
Epitették k3bdl, fabdl, betonbdl. A felvételen lathaté kapu
azonban mar acélbdl késziilt, és az 1400 éves Haruna
templomvaros bejaratat 6rzi

A japan gasztronémia mesterei a hétk6znapi
étkezéseknél is a mlvészi latvanyvilagra térekszenek:
vacsoraasztalunk részlete Niigata tengerparti

Nikko, a Napfény Varosa 1999 6ta az UNESCO Vilagorokség része szallodajaban, amely gyégyvizforrasardl is hires
Japan-szerte
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ERIKA szakért6, |

A DEMAND SIDE RESPONSE LEHETOSEGE
AZ ACELIPARI KOMBINATOKNAL (I.)
,NEHOGY MAR A CSIK TOLJA A REPULOT!”

Az ISD DUNAFERR tarsasdgcsoport Magyarorszdgon
harmadik vdllalatként kotott
szabadpiaci villamosenergia-vdsdrldsi szerzodést 2003-ban.

Asszisztalhattam hozza, és erre kellSképpen biiszke is vol-
tam. Feletteseim szerették volna bemutatni a szerzédés eld-
nyeit a tarsasagcsoport tobbi tagvallalatanak. A prezentdciot
én tartottam. Arak, feltételek, versenyeztetési folyamat, tar-
gyalasok, elszdmolds, negyedords menetrendezés gondolata
utan kovetkezett az energiakoltség-vezérelt termelés alapelve,

vagyis hogy majd az energiadrak fiiggvényében fogjuk jaratni

* a hengermiiveinket, 4tprogramozzuk a kohot és effélék. Ek-

kor az egyik tarsvallalati vezetd szajabol elhangzott a kovet-

kezé megjegyzés: ,Nehogy mar a csik tolja a repiil6t!”

A FOGYASZTAS/KERESLET OLDALI
SZABALYOZAS ALAPGONDOLATA

A fenti idézet jol szemlélteti a termeld technoldgiat iize-
meltet6k természetes prioritasait, a cikkiinkben felvazolt
szempontok miatt azonban tovabbra sem keriilhetjilk meg
a cimbéli kérdést.

A fenntarthatésag okdn ugyanis az egyiittm(ikodé villa-

mosenergia-rendszer teljesen atalakult az elmult évtizedben.

A nagy, hagyomanyosan fosszilis tiizeldanyagbazison terme-
16 er6miivek mellett megjelentek, s6t meghatdrozéva valtak a
kis-, sokszor haztartasi méretdi, decentralizaltan elhelyezkeds,

megujuld energidt hasznosito, javarészt id6jarasfiiggd terme-

ik akkor termelnek, amikor a nap siit, vagy a szél fiij. A

tényleges teljesitményigény és a termelés elvalik egymastol, ez
az egylittmikodo villamosenergia-rendszeren egyensulytalan-
sagot general, mely sziikiileteket okoz, a véltozé teljesitmény
pedig megnoveli a szabélyozasi igényeket.

Az eurdpai orszagok villamosenergia-felhasznaldsanak
jellege is megvéltozott. Altalanosségban elmondhaté, hogy
a fogyasztasi csucsok megnéttek, amelyek a teljes teljesit-
ményigénynek mar a 10-15%-4t teszik ki, viszont ez a cstics-
igény az tizemid6 1-2%-ban (évi 60-200) éraban all fenn.

A rendszerszabdlyozds a rendszeriizemelteték — Atviteli
Rendszeriranyité (TSO), vagy Elosztéi Rendszeriranyitok
(DSO) feladata, melyet eddig kinalati oldali eszkozokkel,
gyors, rugalmasan valtoztathat6 termelésti erémiivi kapa-
citasok épitésével (Un. csicserémiivek) oldottdk meg. A
megnovekedett szabdlyozdsi teljesitmény biztositasa, ki-
egyenlitése miikodhet a villamosenergia-rendszer nemzet-
kozi kapcsolatain keresztiil is, amennyiben a szabalyozasi
teljesitmény, valamint az atviteléhez sziikséges halézati ka-
pacitéds rendelkezésre all.

A szabalyozasi igény csokkentésének masik modja a ke-
resleti oldal (fogyasztok) bevonasa. Vagyis ott kell fogyasz-
tast generalni, ahol a termelés és szabad hélozati kapacitas
van, illetve ott kell fogyasztast atiitemezni, csokkenteni,
ahol sztikiilet alakult ki, vagy a lecsokkent villamosenergia-
termelés az ellatasbiztonsagot veszélyezteti, vagy csak na-

gyon magas koltségek mellett biztosithato.




A Winter vagy Clean Energy Package névvel elhiresiilt
»Clean energy for all Europeans” dokumentum a keresletol-
dali szabalyozast ugyanolyan rendszerszabalyozasi eszkoz-
nek tekinti, mint az erdmtiegységek telepitését. Definici6
szerint a fogyasztasoldali/keresletoldali valaszintézkedések
soran a fogyaszt6 a szokdsos terhelési profiljatdl eltér kii-
16nboz6 piaci események (arjelzések, vagy 9sztonzok) ha-
tasara. A keresletoldali valaszintézkedések (Demand Side
Response - DSR) a fogyasztasi/keresletoldali szabélyozas
(Demand Side Management - DSM) része, amely soran az
energiafelhasznalas és az energiakoltség csokkentése egy-
arant fokuszba keril. A keresletoldali szabalyozas két pillére
a DSR és az energiahatékonysagi intézkedések.

A keresletoldali szabalyozas szdmos, az energiaellatas
jovGjére nézve biztatd eredménnyel kecsegtet. A megujulok
integracidjat rovid tavon is segiti azzal, hogy kevesebb fosz-
szilis bazison létesiilé er6miivi kapacitdst kell épiteni, ami
kisebb UHG-kibocsatéssal jar, valamint gazdasagos.

Az iparvillalatok alapvet6 tizleti érdeke az energiahaté-
konysag novelése, illetve az energiafelhasznalas csokkentése,
de a nagyfogyasztok a fogyasztasi profil megvaltoztatasara
mér nem kényszerithet6k. Altaléban a rendszeriizemeltetok
a szabalyoz6 hatosaggal karoltve ez esetben azzal a kihivas-
sal néznek szembe, hogy hogyan vegyék ra a fogyasztokat a
szokasos terhelési profiljuk megvaltoztatasara.

MIERT A FOGYASZTO?

Mert a fogyasztd rendelkezésére dllnak azok az eszkozok,
amelyek a rovid tavil rendszeregyensily biztositasahoz
sziikségesek. A kérdés, hogy milyen mértékben és milyen
fogyasztdi csoportoknak, valamint ténylegesen elérhet6k-e
a fogyasztok, vagyis készek-e a szabélyozasi teljesitmény
biztositasara, és milyen 6szténz6k hatdsdra.

A villamosenergia-fogyaszto fizeti meg az ellatasbizton-
sag arat, cserébe szereti a kényelmet, vagyis azt, hogy a ki-
vant, termeléshez és egyéb tevékenységéhez hasznalt ener-
giahordoz6 folyamatosan rendelkezésre alljon. Vajon mit
hajland6 tenni még az ellatsbiztonsagért?

Az 1. dbra a teljesitménymenedzsment csoportosita-
sat mutatja be. Az els6 csoportba tartoznak a direkt, vagy
explicit mddszerek, példaul a korlatozas (elldtasbiztonsagi
vészhelyzet ellatasara), vagy megszakithaté kapacitasok va-
sarldsa. [1]

A masodik csoportba az indirekt vagy implicit eljardsok
tartoznak, melyek alanya a fogyasztd. Lathatd, hogy a DSR

kéttéle Osztonzdje létezik: fogyasztoi terhelésvéltoztatast a
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1. abra: Teljesitmény-
menedzsment modszerek
csoportositasa

villamosenergia-arak ismeretében lehet kezdeményezni,

masrészt az 6sztdnzé alapu, ahol a fogyaszto teljesitmény-

igényének valtoztatasaért kozvetlen ellentételezésben része-
stl.

Az els6 esetben a fogyasztd befolyasolhatja a villamos
energia felhasznaldsat az aktualis arak fiiggvényében, ez
esetben ez a tevékenység a rendszer sulyosan egyensulyta-
lan, vagyis hianyos/tobbletes allapotait {izleti eszkozokkel
igyekszik megelézni, a tevékenység villamosenergia-kolt-
ség-megtakaritast eredményez.

A masodik mdédon végrehajtott fogyasztdi valaszin-
tézkedés (DSR) némiképp hasonlit a korabban mar villa-
mos energetikai vészhelyzetre megalkotott korlatozas me-
todikajara. Mig a korlatozas havaria megel6zésére iranyulo
kotelez6 rendelkezés, a DSR onkéntes véllalas kovetkezté-
ben végrehajtott intézkedés, ha ugy tetszik az ellatasbizton-
sag sajat eszkozokkel torténd szavatoldsa: a vallalkozas az
energiafelhasznalasat a haldzati szabalyozasi igényeknek
megfelelden alakitja — n6veli vagy csokkenti — a rendszer-
irdnyit¢ altal kiadott parancs hatasara. Mi sziikséges ahhoz,
hogy a fogyaszté elgondolkodjon a DSR szabalyozasban
val6 részvételen?

1. Ellatasbiztonsagi vészhelyzet: jellemzéen azokban az
orszagokban miikodik DSR-rendszer (motivaltak a fo-
gyasztok a rendszerszabalyozasban val6 részvételre),
ahol korabban mar veszélybe keriilt a villamosenergia-
ellatas. Lengyelorszagban a csucsidei tartalékteljesitmény
lecsokkenése miatt rendeltek el korlatozast 2015-ben,
amelynek kapcsdan felszinre keriilt az egyes erémuvek ki-
vezetésébdl adodo, éves szinten kb. 170 éran at fennalld
2 000 MW-os teljesitményhidny, melyet a felhasznalok
szabdlyozdsba valé bevondsdval tudnak megoldani leg;-
hatékonyabban. [2]

2. Megfelel6 0sztonzd, vallalati kultdra, termelési/kont-
rolling szemlélet, kommunikacid, a szervezet megfelel6

szintjein, technikai szinvonal, személyes motivacio.
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A fogyasztok energiapiaci aktivitasa attdl fiigg legin-
kabb, hogy szamukra az energiakoltség alapvetd verseny-
képességi tényezd, vagy az ,csak” egy a versenyképessé-
get meghatarozo a tényez8k soraban. Az 1. tablazat az
energiafogyasztok csoportositasat tartalmazza aszerint,
hogy a koltségstruktirajukban az energiakoltség mek-
kora hanyadot képvisel. Lathato, hogy az atlagos véllal-
kozas energiakoltsége 0-3%-ig terjed. Az energiaintenziv

fogyasztok energiakoltsége 20%-ot tesz ki az eléallitési

koltségeikben.
_ Elgallitasi koltség
aranyos energiakoltség
Atlagos EU-vallalkozas 0-3%
High-tech; auto és egyéb jarmiigyartas 1%
Hulladékkezelés, szallas és étterem 3-5%

Energiaintenziv szektorok (cement-, 3-20%
mészk6-/gipsz-, agyag- és épitéanyag-,
celluloz- és papirgyartas, liveg, vas és acél,

vegyipar, nem vasfém el6allitasa)

[y

. tdblazat: Fogyasztéi csoportok energiakdltség-hanyada
(Forras: Energy prices & costs in Europe, COM (2019) 1 Final)

FelelSsseg

Tudatossag

[Ak”:ra, Feleldsség
rnen:z:imznt atruh@zdsa

Energia-beszerzés

Technoldgia bzemeltetés

2. abra: A fogyasztoi energiamenedzsment lehetéségei

A 2. abra szemlélteti az energiapiaci jelenlét, igy a DSR-
potencial szempontjabdl lényeges fogyasztoi attitidok meg-
1étét/hianyat. A nagy energiafelhasznalé vallalkozasoknak
tisztaban kell lennitik az energiafelhasznalasuk mértékével,
illetve jellegével, vagyis a termeld technologia energiafel-
hasznalas-karakterisztikajara gyakorolt hatasaval. Lényeges
szempont, hogy a fogyaszté mennyire tudatos az energiael-
latas biztositasa soran, vagyis akar-e addicionalis felel3ssé-
get vallalni. AKki az aktiv energiamenedzsment mellett dont,
az termel6i technoldgidjanak tizemeltetését legtobb esetben

az energiarendszer/arak allapotanak figyelembevételével

HOGYAN LEHET A FOGYASZTO!
VALASZINTEZKEDESEKET
OSZTONOZNI?

A kovetkezékben tobb orszag DSR-gyakorlatanak néhany
modjat szeretném ismertetni..

Meg kell hatarozni azokat a fogyasztdi csoportokat, ame-
lyek a terhelés valtoztatasban aktivan részt vehetnek. Ilyen
fogyasztoi csoportokat taldlunk a 2. tablazatban. Lathato,
hogy mig Lengyelorszagban a legnagyobb teljesitményt az
ipari felhasznaldk jelentik, Magyarorszagon a lakossagi fo-
gyasztok adjak a legnagyobb DSR potencialt.

Az ijpari fogyasztokat nagysaguk okan érdemes lehet
egyenként is megszolitani, de a lakossag szabdlyozasba vald
onkéntes alapl bevonasa a szamossag, illetve a fogyasztdi

tudatossag hidnya okan is kérdéses.

Lengyelorszag | Magyarorszag | Magyarorszag
1. felmérés 2. felmérés
MW

Ipar 1000 156 219
Epiiletek 135

Szolgéltatas 349 297
Lakossag 100 530 461
Osszesen 1235 1035 977

2. tablazat: Fogyasztoi csoportok és DSR-potencidl

A fogyasztok bevonasara kiilonb6z6 mddszerek lehet-
ségesek, de minden esetben elmondhatd, hogy a pontos
szabalyoknak rendelkezésre kell allniuk, hogy a DSR altal
okozott koltségek szamithatok legyenek.

Ilyen példaul a Magyarorszagon mar miikodé (de fo-
gyasztok altal nem hasznalt) tercier szabalyozasi ajanlatok
beaddsa, ahol az ajanlattevé nyilatkozhat, hogy legkevesebb
1 MW teljesitménycsokkenést milyen feltételekkel ajanl fel
a rendszeriranyiténak.

Franciaorszagban olyan rendszer mikodik, ahol a fo-
gyasztok a kritikus napokon 45%-os terheléscsokkenést
érnek el.

Bizonyos orszagokban a felhasznalok a DSR-teljesitmény
fenntartasaért ellentételezésben részesiilnek (hasonlé mo-
don, mint az egyéb piaci szerepl6k, termel6k a rendszersza-
bélyozasi teljesitmény fenntartdsaért).

A kisebb fogyasztokat, vagy a nagyobb fogyasztok DSR-
szempontbodl figyelembe vehetd kisebb teljesitményt be-
rendezéseit érdemes aggregatoron keresztill rendszerszaba-

lyozasra felajanlatni. [4]
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DSR AZ ACELIPARBAN

A nyersvasgyartas-acélgyartas-acélfeldolgozas energiainten-
ziv folyamat, melynek villamosenergia-teljesitményigénye is
nagy: elviekben részt vehet a villamosenergia-teljesitmény-
szabalyozasban. Az integralt acélgyartasi technoldgia alap-
anyag- és késztermék-el6allitasi folyamatainak nagy része fo-
lyamatosan mtik6dd, nagy hdmérsékletli technoldgia, egyes
fazisai kémiai reakciok. A gyartasi folyamatba vald, nem
kell6en atgondolt beavatkozas a munkadarab, vagy a meg-
munkal6 szerszam rongalédasahoz vezethet. Szerencsétlen
esetben kozvetlen életveszélyt, ipari balesetet, valamint még
a kistérségre nézve is egészséguigyi kockazatot jelent.

A primer acélgyartas (integrélt technoldgia) alapanya-
gainak el6készitése soran, a kokszolasi folyamatban, vala-
mint a nyersvas- és acélgyartas kozben nagy mennyiségben
keletkezik szekunder energiahordozé (kohd-, kamra- és
konvertergaz), mely hatékony hasznositdsat technolédgiai
izzitasi/héntartasi folyamatokban, vagy a telephelyen létesi-
tett erémuvekben oldjak meg. Az erémiegység folyamatos
(kényszer) tizeme megalapozhatja a fogyaszté DSR teljesit-
mény-szabalyozasban valé részvételét.

Az integralt kohaszati kombindtok az erdmiiviiket a tech-
nologiai melléktermék gazok rendelkezésre allasatol fiiggs-
en, valamint az erémivel szembeni technoldgiai héigénytdl
fiiggGen jaratjak. A rendszerszabdlyozasra elérhet6 kapacitas
az er6mii aktudlis tizemallapotatol fiigg. A vizsgalatok sze-
rint a villamosenergia-termelés rugalmasan valtoztathato, a
rendelkezésre allasi id6 60-80%-aban. Az integralt kohaszati
kombinat erdmtve altal biztositott 10-20 MW fel- és lesza-
balyozasi kapacitds rendszerszabalyozasi szempontbdl mar
értékelhet6, de 6nmagaban csekély. A gyartasi/megmunkala-
si folyamatba val6 beavatkozassal azonban a vallalkozas egész
logisztikai folyamata veszélybe keriilhet, a termelés rendszer-
egyenstly-szempontu dthangoldsanak nagy a kockazata. Né-
héany technolégiai egység azonban a gyartastol fiiggetleniil,
annak zavardsa nélkiil szabalyozhato. Ilyen példaul a folya-
matokban sziikséges oxigén tarolhatésaga miatt az azt el4-
allito kompresszor jaratdsa/ledllitdsa. A magas energiaarak
esetén az oxigénellatas tarolobol torténik. [5]

A kozvetlen teljesitményszabalyozhatdsag szempontja-
bdl a szekunder acélgyartasi eljaras, az elektroacél-el6allitas
technoldgidja nyudjt nagyobb lehetséget. A gyors beavat-
kozas az elektrokemencék tizemének megvaltoztatasaval
(kampany elnyujtasa, késleltetése) lehetséges.

A gyartasba valo, energiapiaci viszonyokhoz igazodé
beavatkozds lehet6ségér6l az acélgyartd kapacitdsok sem

mondhatnak le, ha a versenyképességiik a tét. Azt kell meg-
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hatarozni, hogy a technoldgiai kényszertiségek mellett hol
vannak szabad dontési pontok.

A magyar acélgyartast tulajdonképpen két tdrsasdg je-
lenti. Az integralt technoldgiat tizemelteté ISD DUNA-
FERR tarsasagcsoport, valamint az elektroacélgyartdssal
foglalkozo6 OAM Ozdi Acélmiivek. A két acélgyérté 4ltal
biztosithaté DSR-kapacitds a szamitasok szerint egytitt el-
méletileg 30, illetve 52 MW. [6], A szabalyozas lehetséges

iranya a terheléscsokkentés. [6]

OSSZEFOGLALAS

Az 6nallé szabalyozasi eszkozként elismert fogyasztasoldali
teljesitményszabdlyozassal Magyarorszag egyetlen integralt
technologiaval mtikodé acélgyart6 kapacitasa, az ISD DU-
NAFERR térsasagcsoport is aktivan foglalkozik.

A kovetkez6 cikkiink a tarsasagcsoport DSR-szempontt
vizsgalatait, illetve gyakorlatat mutatja be. Ezek a vizsgala-
tok a telephelyen mtikodé erémi jaratasanak megvaltozta-
tasa, illetve a kisegité folyamatok/berendezések tizemébe
torténd beavatkozasra terjednek ki. A cikk kovetkezd ré-
szében azt a kérdést is megvalaszoljuk, hogy létezik-e olyan
helyzet, amikor a gyartastechnoldgidba is érdemes beavat-

kozni, vagyis tényleg ,a csik tolhatja a reptil6t.
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DR. MUCSI ANDRAS szakért6, ISD DUNAFERR Zrt.

A TORESVONALAK
KELETKEZESENEK

MODELLEZESI

LEHETOSEGEI

A torésvonalak kialakuldsdnak koriilményeit
a Magyar Acél 2017. téli lapszdmdban mdr bemutattuk.
Jelen cikkiinkben bemutatdsra keriilnek a szabdlytalan
alakvdltozdsi savok kialakuldsdnak modellezési problémdi
és egy egyszeriisitett modell szerinti kialakuldsi mechanizmus.

BEVEZETES

A jelenség végeselemes modellezése tobb kihivast vetit
el6re. Egyrészt a lemezvastagsag mentén és hossziranyban
megfelel8en stirti végeselem-haldzast kell alkalmazni annak
érdekében, hogy a mar-mar mikroszkopikus alakvaltozasi
savok kialakuldsa megfigyelhetd legyen. Ez kb. tizedmilli-
méteres csomopont-tavolsagot jelent. Az ipari gyakorlatban
a melegen hengerelt szalag lefejtési sebessége 100-600 m/
perc, melynek sordn a szalag mechanikai terhelését nem
csupan az alakvéltozds, hanem a tomeger8kbél adodé di-
namikai hatasok is befolyasoljak. Tovabbi bizonytalansagot
okoz az, hogy meglehetden nehéz ilyen nagy alakvaltoza-
si sebesség mellett az anyag rugalmas-képlékeny atmenete

kozbeni viselkedését megbecsiilni.

A LEFEJTES VEGESELEMES
MODELLJE

A melegen hengerelt szalag lefejtési modellje az 1. abra
szerint épiil fel. Egy 500 mm sugaru, merev testként mo-
dellezett hengerrel 30°-o0s ivben érintkezik a 2 mm vastag-
sagu, lefejtendé szalagiv. A szalagiv a henger felsé pontjan
tangencialisan tulnyulik annak érdekében, hogy az egyik
peremfeltételként alkalmazott elmozdulasvektor (1 mm/s
huzasi sebességgel) erre a szalagrészre hasson.

A szalagiv a hengerre van feszitve, a szalagiv tlsé végén
masodik peremfeltételként a lefejtésnél atlagos értéknek

tekintheté 7 MPa-os tangencidlis irdnyu feszités van jelen.

f_..--—(_b Lefejtés

Lefejtendd szalag iv

Szalagfeszités

Tekercs Kils0 AtMEr) ——-

1. abra: A lefejtés végeselemes modellje

A szalagiv strlodasmentesen tud elcsiszni a hengeren, ez

helyettesiti a teljes tekercs forgasat. A végeselemes modell

csomopontjai 0,1 mm-re helyezkednek el egymastdl. A mo-
dell az alabbi egyszertsitéseket is tartalmazta:

- 2D-s modell, sik alakvaltozasi allapottal,

— statikus modell, dinamikus hatasok nélkiil,

- a rugalmas-képlékeny dtmenet ilyen nagy alakvaltozasi
sebesség esetén nem ismert, emiatt a statikus atmenet
segitségével épiilt fel a modell,

— afeliletkozeli szemcsék orientacidjanak hatdsat nem ve-

szi figyelembe, homogén mikroszerkezet feltételezése.

A torésvonalak kialakuldsahoz vezet6 folydsi jelenséget
a képlékeny anyagtorvényben lehet definialni. Az alkalma-
zott folyasgorbe tartalmazza a fels6-also folyashatart, vala-

mint a nemlinedris keményedést is.
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A modell futtatasat két {6 szakaszra bontottuk: nagy id6-
lépéssel a rugalmas szakasz, majd 0,02 s-os id6lépéssel a
megfolyas utani szimuldcid, tehat ekkor a szalagvég huzasi

sebessége 0,02 mm egy szimuldcids 1épés soran.

A MODELL FUTTATASANAK
EREDMENVYEI

A modell futtatdsa egy négymagos szamitogépen, 2 magon
futtatva 3 GHz-es processzorok segitségével mintegy 8 orat
vett igénybe. A 2. abra képkockai két olyan lefejtési fazist
mutatnak, melyek a megfolyas utdni pillanatokban késziiltek.

Az gbrdkon az 6sszehasonlito valos alakvaltozas kiilon-
bézé szinarnyalatokkal jelenik meg. Erdekes eredmény,
hogy a lokalis alakvaltozasi zonak kialakuldsa korabban
kezdédik az also feliileten és mélyebben hatolnak a szalag
belsejébe, mint a felsé feliileten. Ez annak készoénhetd, hogy
a szalagot el6feszités mellett fejtjiik le, és emiatt az als6 ol-
dalon a huzofesziiltséghez hozzdaddodik a szalagfeszités,
a fels6 fellileten a nyomofesziiltségbdl viszont levonodik
ugyanekkora érték. Ezt a jelenséget megerdsiti az az ipari

megfigyelés, hogy az alsoé feliileten erételjesebb a torésvona-
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v 2. abra: A térésvonalak
képzddésének kezdeti és
4 elérehaladott stadiuma

lassag. A szimulalt, illetve szimulalhaté alakvaltozas mérté-
ke ugyanakkor meglehet6sen kicsi, 10* nagysagrend, azaz
éppen a megfolyas utani allapot van jelen. A torésvonalak
mikroszerkezeti vizsgalati eredményeib6l tudjuk, hogy
mikroszkopikus, szemcseméret-szinten ugyanakkor nagy
lokalis alakvaltozasok is létrejohetnek. A jelenség mikro-
szkopikus szimulaciéjahoz szemcseméret-szintti szimulacio

sziikséges, melybe be kell foglalni az orientaci6 hatdsat is.

OSSZEFOGLALAS

A cikkben bemutatasra kertilt a torésvonalak képzédésének
2D-s modell segitségével tortént szimulacidja. A modell
visszaadta a valosagban is jelen 1év6 alakvaltozas-lokalizaci-
6t, valamint lathat6 volt a szalag két feliilete kozti killonbség
is: az als feliileten joval intenzivebb alakvaltozas jott létre,
mit a felsd felileten. A lokalis alakvaltozas szazadmillimé-
teres mélyedések kialakuldsahoz vezetett a modell szerint,
mely jo kozelitéssel fedi a valosagot. A szimulaciok alapjan
tehat jol lathato, hogy a lefejtés kozbeni alakvaltozas mér-
téke és instabilitasa hatdrozza meg a torésvonalassag kiala-

kuldsat.
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A nagyolvasztoi
leghevitok
tuzelése
oxigéennel
dusitott

egeslevegovel

A kohdékba befujt, a nyersvasgyartashoz
szilkséges forré (>1000 °C) leveg6t

a nagyolvasztdi léghevitdk biztositjak,
hagyomanyosan kohdgaz és dusitogaz
(kamragaz vagy foldgaz) keverékének
elégetésével. igy a Iéghevitéknek fontos
szerepiik van a nyersvasgyartas energetikai
rendszerében, mivel a nagyolvasztéban
felhasznalt h6mennyiség tébb mint 10%-at a
kohokba befiijt forré leveg6 biztositja.

Az acélipari vallalatoknal a léghevit6k az egyik
legnagyobb energiafelhasznalo berendezések,
ezért a tiizel6anyag fajtajanak és koltségének
optimalizalasa alapvet6 fontossagu.

Annak érdekében, hogy a léghevitékben felhasznalt ener-
giahordozok koltségét, vagyis a duasitdégdz mennyiségét
csokkenteni tudjuk (akar nullara), oxigénnel dusitott égés-
levegdvel optimalizaltuk a légheviték tiizelését a kohogaz
mennyiségének novelése mellett.

A léghevitok égéslevegéjének oxigénnel torténd dusita-
sa egy ujszerti megoldas annak érdekében, hogy a véllalati
gazfelhasznalast és ezen keresztiil az energiakoltségeket op-
timalizalni tudjuk, valamint jelentés mértékben hozzajarul
a metallurgiai fazis 6nkoltségének csokkentéséhez. Az 4j
tiizelési rendszer legfontosabb el6nyei az alabbiakban fog-

lalhatdk ossze:

- aléghevitdk fiitése az oxigénnel dusitott leveg6vel gazda-
sagosabban oldhaté meg, mint leveg6dusitas nélkiil;

- azISD DUNAFERR Zrt. gazrendszere rugalmasabbd va-
lik, jobban kihasznalhaté a bels6 keletkezésti gazok fel-
hasznaldsa (faklyazas csokkentése);

- foldgazfelhasznalas-csokkentés érhet6 el.

A NAGYOLVASZTOI LEGHEVITOK
FELADATA

Az ISD DUNAFERR Zrt. esetében a 2 db nagyolvaszténal
4-4 db léghevitd biztositja a szitkséges forroszél-h6mérsék-
letet (1. abra).
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R %

rsrssssssssssssssass sttt 02022,

= -
= -

1. abra: A nagyolvasztoi forrészél-ellétas
az ISD DUNAFERR-nél

A léghevit6k regenerativ kialakitasu tiizel6berendezések,
amelyeknél a felftitési periddus soran a tlizakndban torténik
meg a kohodgaz-kamragaz (kohogaz-foldgaz) keverék el-
égetése, a képz6dott fiistgaz a kupolan keresztillaramolva a
ttzallo racsozatot felmelegiti. A léghevitd felfiitott allapotat
a kupola-hémérséklet és a fistgazh6mérséklet egyiittesen
hatarozza meg. A felfiitést kovetéen a léghevitét favatasi
periodusba dllitjak, ennek soran a turbofivo feldl érkezd
hideg (100°C) levegét a felhevitett racsozaton vezetik at.
Az igy felhevitett forrdszél (max. 1100°C-os) biztositja a
nagyolvasztok levegdellatasat. A léghevit6k mikodési elvét

a 2. abra mutatja.

Tazdllo rdcsozat

Forrészélvezeték Kupola

KOHO FELE

Hidagszélvezeté

I, TURBOFUVO
FELOL

2. abra: A nagyolvasztoi léghevitSk és a felflitési és fuvatasi
periédusa
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AZ ISD DUNAFERR ZRT.
|. SZ. NAGYOLVASZTO
LEGHEVITOPARK EGESLEVEGO
OXIGENDUSITASU (SOE)
RENDSZERENEK KIEPITESE

A Linde Gaz Magyarorszag Zrt. (tovabbiakban: Linde) és
az ISD DUNAFERR Zrt. szerz6dése alapjan a Linde meg-
tervezte és kivitelezte az I. sz. nagyolvasztd léghevit6inél az
égéslevegd oxigéndusitasi (SOE) rendszert (3. abra).

Az 0j SOE-rendszer szabalyzas-vezérlés kiépitését, in-

tegralasat a meglévd kohoi automatikus tiizelésszabalyzasi

rendszerbe az ISD DUNAFERR Zrt. IT Igazgatdsaga végez-
te (4. abra).

Langérzékeldk, szelepek cseréjével, kémlel6nyilasok ja-
vitasaval, beszabalyozas elvégzésével az 1. sz. nagyolvaszto
léghevitéinél a rendszer elkésziilt.

A hideg- és melegiizemi probdk alatt az oxigénbeke-
verésti SOE-rendszer megfeleléen és biztonsagosan md-
kodott. A melegiizemi proba eredményeinek kiértékelése
alapjan az oxigénbekeverésii tizemmdd paramétereinek,
beallitdsainak pontositasat, a rendszer finomhangolasat
yjra el kellett végezni (oxigénbekeverés mértéke, légfeles-
leg-tényezé megadasa stb.). Tapasztalat, hogy az oxigén-
dusitéssal torténd tiizelési mod nagyon érzékeny a koho-

3. abra: Oxigénbekeveré rendszer az |. sz. nagyolvaszté léghevit&inél
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’ Kevertgaz

Kevertgaz fiitoértéke 4853 |k1/m3
Mostani bevitt homennyiség | 267.9|G)
El6z6 bevitt homennyiség 291.9|G)

2019.11.21. 13.mérleg
119.11.20. 5.mérl
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4. abra: A I/4-es léghevit6 automatikus tlizelésszabalyzasa
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gaz fiitéértékére, mar 100-200 kJ/m’ valtozas is jelentésen
befolyasolja a maximalisan elérhet6 kupolahdmérsékletet.
Tisztan kohdgaz és oxigénnel dusitott levegd (kb. 30%-os
oxigéntartalom, kb. 4000 Nm’/h oxigén) az eddigi pro-
bék alatt nem biztositotta az elvart kupolahémérsékletet
és a forroszél-hémérsékletet, annak ellenére sem, hogy a
felftitési periddus soran a kohdgiz mennyiségét megno-
veltiik. Erre azért volt szitkség, mert a dusitogaz nélkiili
(SOE) tizemmoédban a kohdgaz-felhaszndlas novelésével
probaltuk a sziikséges hédmennyiséget biztositani. Ez tel-
jes mértékben nem sikeriilt, igy a kovetkezd probak sordn
a kohogazhoz kis mennyiségli dusitégazt (foldgazt vagy
kamragazt) is adagoltunk, hogy az optimalis tiizelési pa-
ramétereket elérjiik.

A tesztek soran elsé 1épésben foldgazdusitast alkalmaz-
tunk, mivel ez a dusitégaz tipus a kamragaznal konnyeb-
ben szabdlyozhatd, stabil mennyiségi és nyomasértékeket
mutat. A ddsitdgdz mennyisége a probak soran 1-1,5%
(v/v) volt.

AZ |. SZ. NAGYOLVASZTO
LEGHEVITOPARK EGESLEVEGO
OXIGENDUSITASU (SOE)
RENDSZER PROBAUZEMI
TAPASZTALATAI

A rendszer kéthetes probaiizemét (2019. 10. 02-t6l 2019.
10. 16-ig) egy olyan id8szakra idézitettiik, amikor a nagy-
olvasztok folyamatosan {izemeltek, a megel6z6 idészakra
jellemz6 alacsony termelési szintrdl nétt a folyékony fazis
termelése, ugyanakkor a nyersvas- és az acéltermelés még
nem érte el azt a szintet, mely a prébaiizem nem pontosan
ismert oxigénigénye miatt az Acélm{ oxigénellatasat esetleg
veszélyeztette volna.

A tényleges probaiizem alatt az I. sz. koho 3 db léghe-
vitével dolgozott, ami azt jelenti, hogy két léghevité 2 orat
felfiitési periddusban van, egy léghevit6 biztositja a nagyol-
vaszté levegbellatasat 1 6ra idétartamban. Az I/I-es léghevi-
t6 a SOE-probaiizem soran atépités alatt volt.

A kiépitett 0j oxigénrendszeren aganként, 1égheviténként
max. 2000 Nm>*/h, sszesen kb. 4000 Nm?/h oxigén vihetd
be a tiizelési periddus alatt 4llé két léghevitébe. Az oxigén-
tartalom-el6iras 25 tf % volt, dasitogazként 2,5-2,7 % (v/v)
kamragdzt alkalmaztunk. A prébaiizem soran 1020 °C-os
forrészél-héfok biztositasa volt a cél a fuvatds teljes id6-

tartama alatt, maximum 1250 °C-os kupolahémérséklet és

maximum 350 °C-os fiistgaizhdmérséklet-el6irds mellett,
mely célt sikeresen teljesitette az Gj rendszer.

Az 1. tablazatban és diagramokban a prdbaiizemi ada-

tokat foglaltuk ossze:
Gazkeverdi kohdgazmennyiség mé/h 52603
Gazkeverdi kamragazmennyiség m3/h 1415
Gazkeverdi foldgazmennyiség m’h 0,00
Kevertgazmennyiség m’h 54018
Kamragaz dusitasi arany % 2,6
Légheviték flistgaz-hmérséklet °C 300-350
Levegd 0,-tartalom % 25
Fivoszél hdmérséklet °C 1019
Favoszélmennyiség m¥/perc 1661
Bekevert hidegszél m¥h 84

1. tablazat: Prébatizemi mérési atlagértékek

A kovetkez6 diagramokon a SOE-probaiizem fontosabb

technolodgiai paraméterei lathatok.

Kamragéz (%)
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6. abra: SOE-prébatlizem alatt a dusitégaz bekeverési aranya
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: SOE-probaiizem alatt a biztositott forroszél-hémérséklet

Léghevitd kevertgaz mennyiség (m¥h)
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8. abra: SOE-prébatizem alatt egy léghevitében felhasznalt
kevertgdz mennyisége
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9. abra: SOE-prébalizem alatt az égéslevegé oxigéndusitas
mértéke

Léghevitd kupola h6mérséklet (°C)
1300
1280
1260
1240
1220
1200
1180
1160
1140
1120
1100

10.1.0:00
10.2.0:00
10.3.0:00
10.4.0:00
10.5.0:00
10.6.0:00
10.7.0:00
10.8.0:00
10.9.0:00
10.10. 0:00
10.11.0:00
10.12.0:00
10.13.0:00
10.14.0:00
10.15.0:00
10.16.0:00
10.17.0:00
10.18.0:00

10. abra: SOE-probalizem alatt egy Iéghevité kupolahdmérsékleti
értékei

Léghevitd fiistgdz h6mérséklet (°C)
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11. abra: SOE-prébalizem alatt egy Iéghevité
fistgaz-hémérséklet értékei

Az oxigénbekeveréses SOE-rendszer a kéthetes pro-
baiizem alatt folyamatosan az elSirasoknak és a tervezési
paramétereknek megfelel6en és biztonsagosan mikodott.

A probatizem és az ezt kovetd iddszak hasonld termelési
korilményei lehet6vé tették a kétféle tizemallapot objektiv
Osszehasonlitasat. Az I. sz. nagyolvaszto atlagos gazforgalmi
adatait szemlélteti a 12. abra.

Az abrabdl kiolvashat6, hogy kozel azonos technoldgiai
igény mellett (amit a nagyolvasztoban keletkezd gyakorla-
tilag azonos mennyiségli kohdgaz is jellemez) a léghevit6k
fiitéséhez felhasznalt dusitégaz (jelen esetben kamragaz)
SOE nélkil a teljes tiizeldanyag-felhasznaldsnak a harma-
dat teszi ki, ez az arany SOE miikodtetése esetén minddssze
14%. A dusitogaz-igény csokkenésével azonos mértékben
novekszik a tiizeléshez felhaszndlt kohogaz mennyisége a

kozel valtozatlan osszes hdbevitel eléréséhez.

MAGYAR ACEL

O Al SOl

12. abra: Az |. sz. nagyolvaszté atlagos gazforgalma normal
és SOE-tuzemmaddban (GJ/h)

A prébaiizem alatt az oxigéndusitds mértéke atlagosan

kozel 2000 m? volt 6ranként.

A SOE-RENDSZER MUKODTETESE
ES GAZDASAGI EREDMENYEI

A SOE-rendszer mukodtetésekor felszabaduld dusitdgaz-
mennyiség vagy kozvetleniil csokkenti a véllalat ener-
giakoltségét (ha a dusitogaz egyébként foldgaz), vagy
kozvetve, a felszabadult dusitogaz felajanldsaval mas al-
ternativ tiizelésli technoldgia (er6md, meleghengermii)
részére, foldgaz kivaltasa céljabol. Ennek feltétele azon-
ban, hogy a légheviték megnovekedett kohdgaz-fel-
hasznaldsa sordn a mas felhaszndloktol (ez esetben az
Er6miit6l) elvont koh6gaz mennyisége ne okozzon tii-
zel6anyaghidnyos éllapotot.

Ilyen id6szak bekovetkezésére nem kellett sokat varni,
2019. november elejétél ugyanis piaci-logisztikai okokbdl
jelentdsen lecsokkent a kokszolokemencék termelése, ez-
altal a kamragdzel6allitas is. A kamragazt felhasznalni ké-
pes technoldgiak nem jutottak hozza a tiizel6berendezéseik
altal igényelt mennyiséghez, azt részben foldgazzal kellett
poétolniuk. Ekézben a nagyolvasztok termelése fokozatosan
novekedett, és elérte, majd meghaladta azt a szintet, mely
felett a kohdgaz maradéktalan hasznositdsa mar nem volt
megoldott, igy egy része hasznositas nélkiil, gazfaklyan lett
eltiizelve.

Ekkor sziiletett dontés a SOE-rendszer elsé éles {lize-
mérdl (2019.11.04.-én 13:00 o6ratdl 2019.11.18.-an 10:00
oraig), melynek eredményeként a nagyolvasztok kohdgaz-
onfogyasztasa megnoétt, ezzel a kohogazfelesleg megsziint,
de legaldbbis jelent6sen lecsokkent. Az egyidejiileg felsza-

badult dusitogazt (ez esetben kamragazt) az Er6md, vagy
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Papirgydrak BGF faklya COG faklya
Paper mills Flare Stack Flare Stack
Turbo blower Dunaferr + others 30th
55 th 89t/h
I1SD POWER Kft. 25 thm3/h 4,0thm3/h 1SD KOKSZOLO Kft.
EROMU 1+ blokk
POWER PLANT keletkezett /
1,4thm3/h generated
4 COG 39 thm3/h
Electric power
132 MW 175 thm3/h 4,0thm3/h
EGYEB OTHER
1,5 thm3/h

Féldgéz / Natural gas
Total consumption
17,8thm3/h

Blow in Cowpers Cowpers
4,0thm3/h 1,5thm3/h 4,2 thm3/h
WALKING BEAM PUSHERS
1,7 thm3/h
keletkezett / generated Sithmah BAthms/h
295 thm3/h MELEGHENGERMU HOT ROLLING MILL HIDEGHENGERMU COLD ROLLING MILL
BFG 95 thm3/h
NAGYOLVASZTOMU BLAST FURNACES
C S
. cos
. NG
November 2019 without SOE o
[ Steam

13. abra: Gazforgalom SOE-rendszer nélkul

Papirgyarak BGF faklya COG faklya
Paper mills Flare Stack Flare Stack
) ' ' 21 thmizh
Turbo blower Dunaferr + others. 30th
55 t/h 89t/h
I1SD POWER Kft. p— 1SD KOKSZOLO Kft.
EROMU R 1.+l1I. blokk
POWER PLANT kgeelitekeazt:;t /
r
40 thmdzh COG 39thm3/h
Electric power
132 MW 175 thm3/h 2,7 thm3/h

EGYEB OTHER
1.5thm3/h

Faldgaz / Natwal gas
Teral cansumption
165 thin3/h

Oxygen
2,4thm3/h

Blow in Cowpers Cowpers
4,0thm3/h 1,5thm3/h 1,6 thm3/h
WALKING BEAM PUSHERS
1,7 thm3/h
keletkezett / generated s thmsh 84 thms/h
295 thm3/h MELEGHENGERMU HOT ROLLING MILL HIDEGHENGERMO COLD ROLLING MILL
BFG 110 thma/h
NAGYOLVASZTOMU BLAST FURNACES
. s
B coc
NG
November 2019 with SOE =
B steam

14. abra: Gazforgalom SOE-rendszer hasznalataval

MVF=



a 2. sz nagyolvaszt6 léghevitGje tudta felhasznalni f6ldgaz
helyett, csokkentve ezzel a véllalat foldgazkoltségeit.

Az ISD DUNAFERR gazforgalmat szemlélteti a 13-14.
abra, a SOE elinditasa el6tti és utani allapot szerint.

Az abrabol kiolvashatd, hogy a nagyolvasztoi léghevitdk
kohdgaz-felhasznalasanak mintegy 15 000 m’/h mértékd
novelése a dusitogaz (kamragaz) azonos héértékd csokke-
nését eredményezte (kb. 2 600 m*/h), mely végeredmény-
ben - egyéb feltételek véltozatlansiga mellett — a vallalat
Osszes foldgaz-felhasznalasanak azonos energiaértékd, azaz
kb. 1 300 m*h mértékl csokkenését jelentette, atlagosan
2 400 m*/h oxigénfelhasznalas mellett.

A fentieket ,,0kolszaballyd” egyszeriisitve: indokolt eset-
ben kb. 2 m* oxigén felhasznalassal 1 m? foldgazfelhaszna-
l4s valthato ki, ami a jelenlegi egységarak mellett naponta
mintegy egymilli6 forint koltségmegtakaritast eredménye-
zett a DUNAFERR cégcsoportnak.

OSSZEFOGLALAS

A légheviték égéslevegs-dusitasu SOE-rendszere vala-
mennyi biztonsagtechnikai-automatizalasi elemmel egyiitt
kiépitésre keriilt. A hideg, majd a meleg probak tobb al-
kalommal, kiilonboz6 beallitdsok mellett megtorténtek. A
SOE-rendszer tesztiizeme bizonyitotta a technoldgia miko-
d6képességét, a kialakitds megbizhatdsagat. A probaiizemet
kovetéen a SOE-rendszer éles helyzetben, normal tizemme-
netben is megfeleléen mikodott. A SOE-rendszer miikod-
tetése a vallalat energiakoltségének napi 1 M Ft-tal torténd
csokkenését eredményezi. Tovabba az tjszeri megoldds az
ISD DUNAFERR Zrt. gazrendszerét még rugalmasabbd
tette, ezzel biztositva annak energia- és koltséghatékonysag-

javulasat.
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